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DESCRIPCION
Procedimiento para el montaje de imanes en un rotor de motor eléctrico y rotor de motor eléctrico
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un procedimiento para el montaje de imanes permanentes en carcasas formadas
en la pila de laminacién del rotor y un rotor de motor eléctrico, en particular el rotor de pequefios motores eléctricos
del tipo sincrono, tales como los utilizados en los compresores herméticos de pequefios sistemas de refrigeracion.

Antecedentes de la Invencion

Los rotores de los motores sincronos eléctricos se utilizan en los aparatos electrodomésticos, como refrigeradores,
congeladores, acondicionadores de aire, compresores herméticos, maquinas lavadoras, bombas, ventiladores, etc.

Estos motores estan formados generalmente por un estator, un rotor y unos imanes permanentes, siendo dicho rotor
del tipo formado por un nucleo de rotor, que lleva los imanes permanentes, y una jaula de rotor generalmente hecha
de aluminio y formada por anillos extremos conectados a barras de aluminio axial formadas durante un
procedimiento de fundiciéon de dicha jaula del rotor. El nucleo del rotor incluye una pila de laminas de acero
superpuestas anulares provistas de aberturas alineadas longitudinalmente con las aberturas de otras laminas de la
pila a fin de definir una pluralidad de canales axiales que interconectan las caras exteriores de las laminaciones de
extremo de la pila y que estan angularmente espaciadas a lo largo de una alineacion circular concéntrica al eje
longitudinal de la pila de laminacion, pero separadas radialmente de nuevo en relacion con una alineacion
circunferencial de carcasas periféricas para ser llenadas con un material formador de la jaula del rotor durante el
procedimiento de fundicién de esta Ultima, formando las barras axiales de la misma.

La jaula del rotor presenta, adyacentes a cada extremo del nucleo del rotor, un anillo extremo, o anillo de
cortocircuito, que generalmente restringe, directa o indirectamente, a los imanes permanentes de ser desplazados
axialmente hacia fuera de las carcasas de iman del rotor.

En una solucién conocida descrita en el documento WO 01/06624, la retencién axial de los imanes permanentes se
consigue proporcionando una tapa de extremo cerrando cada del nucleo del rotor y sobre la que estd asentada al
menos una porcion periférica interior de un anillo de extremo adyacente de la jaula del rotor. Aunque esta solucion
evita el escape involuntario de cada iman permanente en relaciéon con su respectivo alojamiento, presenta algunos
inconvenientes tales como el costo elevado y la pérdida de eficiencia cuando las tapas estan hechas de acero
eléctrico, por ejemplo.

La patente US-A-4 322 648 describe un procedimiento donde los anillos de extremo retienen axialmente los imanes
por medio de la jaula siendo fundida después de que los imanes estan instalados en los canales axiales en la pila de
laminacion.

La patente WO 01/06624 A describe un procedimiento para el montaje de imanes en un rotor del motor eléctrico, en
el que es fundida una jaula de rotor con anillos terminales y barras. La region del anillo extremo cerrada a cada
rebaje radial de una placa de extremo se somete a una deformacion radial para cubrir y retener una porcién marginal
adyacente de la placa de extremo. Esta solucion conocida requiere la provision de proyecciones radiales en la placa
de extremo y de rebajes radiales en un anillo de cortocircuito, siendo los rebajes radiales complementarios en forma
a los rebajes radiales. Las proyecciones y rebajes se proporcionan con el fin de permitir un acoplamiento de la placa
de extremo y del anillo de cortocircuito antes de la deformacion de las porciones periféricas de los rebajes radiales,
definiendo rebajes deformados para fijar la placa de extremo hasta el ndcleo del rotor. También esta construccion
conocida requiere la provision de una placa de extremo para cubrir los canales axiales.

Objetivos de la Invencion

Por lo tanto, es un objetivo de la presente invencion proporcionar un procedimiento para el montaje de imanes para
un rotor del motor eléctrico, que ademdas de mantener el rendimiento del motor no aumenta su coste y mantiene los
imanes alojados en el interior del rotor, que pueden por lo tanto ser manejados y montados hasta que la etapa de
magnetizacién de los imanes.

Es un objetivo adicional de la presente invencion proporcionar un rotor de motor eléctrico que puede mantener los
imanes permanentes alojados en el interior de ranuras previstas en la pila de laminacién del nucleo del rotor en
condiciones de funcionamiento, con el fin de evitar que, eventualmente, dicho motor pueda tener su campo
magnético debilitado o anulado.
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Sumario de la Invencion

Estos y otros objetivos se alcanzan a través de un procedimiento para el montaje de imanes para un rotor del motor
eléctrico, comprendiendo dicho rotor: una pila de laminacion provista de un orificio central axial; una pluralidad de
canales axiales dispuestos alrededor del orificio central axial, y orificios axiales dispuestos en una porcion periférica
de la pila de laminacién y que estan situados radialmente hacia fuera desde los canales axiales; imanes
permanentes alojados en los canales axiales a fin de definir los polos del rotor, y una jaula de rotor formada por un
par de anillos extremos, cada uno asentado contra una laminacién de extremo adyacente de la pila de laminacion e
interconectados por una pluralidad de barras que se funden en los orificios axiales en una sola pieza con los anillos
de extremo, comprendiendo dicho procedimiento las etapas de: formar un anillo extremo con al menos un rebaje
radial interno adyacente a cada respectivo canal axial, dicha proyeccion radial interior esta dispuesta radialmente
hacia fuera desde el extremo axial de dicho canal axial; montar en cada canal axial al menos un respectivo iman
permanente, y deformar cada rebaje radial interior a fin de aumentar su extensién radial suficientemente como para
cubrir radialmente a por lo menos parcialmente el extremo axial de dicho canal axial, definiendo asi un tope para
retener axialmente el iman permanente respectivo.

La presente invencion proporciona ademas un rotor de motor eléctrico que tiene las caracteristicas definidas
anteriormente, en el cual al menos uno de los anillos de extremo de la jaula del rotor incorpora al menos un rebaje
radial interno adyacente a cada canal axial respectivo, estando dicho proyeccién radial interior deformado con el fin
de cubrir radialmente al menos parcialmente el extremo axial de dicho canal axial, definiendo asi un tope para
retener axialmente el iman permanente respectivo en la direccion del anillo extremo adyacente.

Las realizaciones ventajosas de las invenciones se exponen en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos
La invencion se describe a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista esquematica en planta superior de un rotor que tiene un anillo de extremo de su jaula
del rotor construida de acuerdo con la presente invencion, en una condicion de pre-montaje de los imanes
permanentes en la pila de laminacion del rotor;

La figura 2 es una vista esquematica en planta superior del rotor que se ilustra en la figura 1, pero en la
condicion post-montaje de los imanes permanentes en la pila de laminacién del rotor;

La figura 3 es una vista esquematica en seccion longitudinal del rotor que se ilustra en la figura 1, y

La figura 4 es una vista esquematica en seccion longitudinal del rotor que se ilustra en la figura 2.

Descripcion de la realizacién ilustrada

La presente invencion se describira en relacion con un rotor de motor eléctrico del tipo que comprende un nucleo del
rotor formado por imanes de pila de laminacion 10 que aloja imanes permanentes 20, y una jaula de rotor 30
generalmente hecha de aluminio.

La pila de laminacién 10 del nucleo del rotor esta formada por una pluralidad de laminaciones de acero superpuestas
anulares provistas de aberturas alineadas longitudinalmente con las aberturas de las otras laminas de la pila,
definiendo un orificio central axial 11 en la pila de laminacién 10; una pluralidad de canales axiales 12 dispuestos
alrededor del orificio central axial 11, y orificios axiales 13 dispuestos en una parte periférica de la pila de laminacion
10 externos a los canales axiales 12 que interconectan las caras exteriores de las laminaciones de extremo de la pila
de laminacién 10. Cada canal axial 12 esta dimensionado para alojar al menos un iman permanente 20, definiendo
dichos imanes permanentes 20 los polos del rotor. Los canales axiales 12 estan dispuestos angularmente
espaciados entre si a lo largo de una alineacion circular concéntrica al eje longitudinal de la pila de laminacion 10
pero radialmente e internamente espaciados hacia atras en relacién con una alineacién circunferencial de orificios
axiales 13 que llenarse con un material de formacién de la jaula del rotor 30 durante su procedimiento de
conformacion.

La jaula del rotor 30 presenta, adyacente a cada extremo del nucleo del rotor, un anillo extremo 31, o el anillo de
cortocircuito, cada uno asentado contra una laminacion de extremo adyacente de la pila de laminacién 10, estando
dichos anillos finales 31 interconectados por una pluralidad de barras 32, que se fundieron en el orificio axial 13 en
una sola pieza con los anillos de extremo 31 en la formacién de la jaula del rotor 30. De acuerdo con la presente
invencion, el procedimiento de montaje de los imanes permanentes en un rotor del motor eléctrico comprende
generalmente las etapas de:

a- formar un anillo extremo 31 de la jaula del rotor 30 con al menos una proyeccion radial interior 33
adyacente a cada canal axial respectivo 12 de la pila de laminacién 10 del rotor, dicha proyeccion radial
interior 33 esta dispuesta radialmente externa a la proyeccion del contorno de dicho canal axial 12;

b- montar en cada canal axial 12 al menos un iman permanente respectivo 20, y

c- deformar cada proyeccion radial interna 33 con el fin de aumentar su extension radial de la suficiente para



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 238937513

cubrir radialmente al menos parte de la proyeccién del contorno de dicho canal axial 12, que define un tope
para retener axialmente el iman permanente respectivo 20.

Con el fin de retener a los imanes permanentes 20 en los respectivos canales axiales 12, el presente procedimiento
de montaje comprende una etapa de deformar cada proyeccion radial interior 33, por ejemplo mediante deformacién
mecénica, tal como rebordear.

De acuerdo con una forma de llevar a cabo la presente invencion, las proyecciones interiores radiales 33 se
proporcionan a partir de una cara interior de un anillo de extremo respectivo 31, por ejemplo desde un borde
periférico interior de dicho anillo extremo 31.

En la construccion ilustrada, las proyecciones radiales interiores 33 se proporcionan desde el borde periférico interior
de un anillo de extremo respectivo 31 y sentado en la laminacion de extremo adyacente de la pila de laminacién 10.

De acuerdo con la presente invencién, al menos uno de los anillos de extremo 31 de la jaula del rotor 30 incorpora, a
partir de un respectivo borde periférico interior, una pluralidad de proyecciones radiales interiores 33 definidas en la
formacién de la jaula del rotor 30 y que estan dispuestas segun una alineacion circunferencial radialmente externa a
la alineacion circunferencial de canales axiales 12 de la pila de laminacion 10, siendo por lo menos una proyeccion
radial interna 33 prevista adyacente a un canal axial respectivo 12 de la pila de laminacion 10, cada una de dichas
proyecciones radiales internas 33 restantes, en una condicion de premontaje de los imanes permanentes 20,
radialmente exteriores a la proyeccién del contorno del canal axial respectivo 12 y, en una condiciéon postmontaje de
la imanes permanentes 20, deformadas de manera que cubra radialmente al menos parte de la proyeccion del
contorno de dicho canal axial 12, que define un tope para retener axialmente el iman permanente respectivo 20
dentro de dicho canal axial 12, a fin de evitar desplazamientos de dicho iman permanente 20 en la direccién del
anillo de extremo adyacente 31.

En la construccion ilustrada, las proyecciones radiales interiores 33 se definen asentadas en la laminacién de
extremo adyacente de la pila de laminacién 10, de modo que cada canal axial 12 estd asociado con una respectiva
proyeccion radial interior 33. Sin embargo, debe entenderse que, segun la presente invencion, otras construcciones
para el posicionamiento de una o mas proyecciones radiales interiores 33 en relacion con la laminacion de extremo
adyacente son posibles, tal como proporcionando dichas proyecciones internas radiales 33 espaciadas axialmente
desde la laminacion de extremo adyacente de la pila de laminacion 10.

En la solucién ilustrada, ambos anillos de extremo 31 se proporcionan con proyecciones interiores radiales 33,
aunque dentro del concepto inventivo que aqui se presenta sélo uno de dichos anillos de extremo 31 puede estar
provisto de dichas proyecciones radiales internas 33 y la retencién de los imanes permanentes 20 adyacentes al otro
anillo de extremo 31 de la jaula del rotor 30 puede obtenerse por otros medios conocidos, por ejemplo en la
formacion de la jaula del rotor. Para la solucién ilustrada en las que ambos anillos de extremo estan provistos de
proyecciones radiales interiores 33, en el presente procedimiento de montaje para imanes en un rotor de motor
eléctrico la etapa de la deformacion de las proyecciones radiales interiores 33 de cada anillo extremo 31 puede
ocurrir después de montar los imanes permanentes 20 en los respectivos canales axiales 12.

En otra solucion, la etapa de deformacion de las proyecciones radiales interiores 33 de uno de los anillos de extremo
31 se produce antes de presentar los imanes permanentes 20 en los canales axiales 12, y la deformacion de las
proyecciones radiales interiores 33 del otro anillo extremo 31 se efectia después de la colocacion de dichos imanes
permanentes 20 en los canales axiales 12.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para el montaje de imanes en un rotor del motor eléctrico, comprendiendo dicho rotor:

- una pila de laminacién (10) provista de un orificio axial central (11); una pluralidad de canales axiales (12)
dispuestos alrededor del orificio central axial (11), y orificios axiales (13) dispuestos en una parte periférica de
la pila de laminacién (10) y que estan situados radialmente hacia fuera desde los canales axiales (12);

- imanes permanentes (20) alojados en los canales axiales (12) a fin de definir los polos del rotor, y

- una jaula del rotor (30) formada por un par de anillos de extremo (31), cada uno asentado contra una
laminacién de extremo adyacente de la pila de laminacién (10) y conectados entre si por una pluralidad de
barras (32) que se funden en los orificios axiales (13) en una sola pieza con los anillos de extremo (31),
estando dicho procedimiento caracterizado por que comprende las etapas de:

a- formar un anillo de extremo (31) con al menos una proyeccion radial interna (33) adyacente a cada
canal axial respectivo (12), estando dicha proyeccion radial interna (33) dispuesta radialmente hacia
fuera desde el extremo axial de dicho canal axial (12 );

b- montar en cada canal axial (12) al menos un iman permanente respectivo (20), y

c- deformar cada proyeccion radial interna (33) con el fin de aumentar su extension radial
suficientemente para cubrir al menos radialmente parcialmente el extremo axial de dicho canal axial
(12), definiendo asi un tope para retener axialmente el iman permanente respectivo (20).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que las proyecciones radiales interiores (33) estan
sentadas en la laminacion de extremo adyacente de la pila de laminacion (10).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la deformacién de cada proyeccion radial interna
(33) se lleva a cabo mecanicamente.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3, caracterizado por que cada proyeccion radial interna (33) esta
moldeada en la laminacion de extremo adyacente de la pila de laminacion (10).

5. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado por que se forma cada anillo extremo (31) con una
pluralidad respectiva de proyecciones radiales interiores (33).

6. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que incluye las etapas de:

- deformar cada proyeccion radial interna (33) de uno de los anillos de extremo (31) con el fin de aumentar su
extension radial lo suficiente para cubrir radialmente al menos parte del extremo axial de dicho canal axial
(12), definiendo un tope para retener axialmente el iman permanente respectivo (20) en la direccion del anillo
de extremo respectivo (31);

- montar en cada canal axial (12) al menos un iman permanente respectivo (20), y

- deformar las proyecciones radiales interiores (33) del otro anillo de extremo (31) con el fin de aumentar su
extension radial lo suficiente para cubrir radialmente al menos una parte del extremo axial de dicho canal axial
(12), que define un tope para retener axialmente el iman permanente respectivo (20) en la direccion del anillo
de extremo respectivo (31).

7. Rotor de motor eléctrico, que comprende:

- una pila de laminacién (10) provista de un orificio axial central (11); una pluralidad de canales axiales (12)
dispuestos alrededor del orificio central axial (11), y orificios axiales (13) dispuestos en una parte periférica de
la pila de laminacién (10) y que estan situados hacia el exterior desde los canales axiales (12);

- imanes permanentes (20) alojados en los canales axiales (12) a fin de definir los polos del rotor, y

- una jaula del rotor (30) formada por un par de anillos de extremo (31), cada uno asentado contra una
laminacién de extremo adyacente de la pila de laminacion (10) y conectados entre si por una pluralidad de
barras (32) que se funden en los orificios axiales (13) en una sola pieza con los anillos de extremo (31),
caracterizado por que al menos uno de los anillos de extremo (31) incorpora al menos una proyeccion radial
interna (33) adyacente a cada canal axial respectivo (12), deformandose dicha proyeccién radial interior (33)
para cubrir radialmente al menos parcialmente, el extremo axial de dicho canal axial (12), para asi definir un
tope para retener axialmente el iman permanente respectivo (20) en la direccion del anillo de extremo
adyacente (31).

8. Rotor segun la reivindicacién 7, caracterizado por que las proyecciones radiales interiores (33) estan asentadas
en la laminacion de extremo adyacente de la pila de laminacion (10).
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