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DESCRIPCION
Composicion de lubricante a base de materias primas naturales y renovables

[0001] La invencion se refiere a una composicion de lubricante a base de materias primas naturales y renovables
modificadas, cuya viscosidad es ajustable segln la aplicacién. La invencion se refiere en particular a composiciones de
lubricante biodegradables.

[0002] Por la EPO968262 son conocidas grasas lubricantes basadas en un aceite nativo no modificado a base de
triglicéridos y en aditivos y espesantes.

[0003] Por la DE 103 29 761 Al es conocida la técnica de modificar aceites naturales y renovables mediante radiacion
ionizante. La actuacion de la radiacion ionizante se produce en varios intervalos de tiempo de actuacién, estando
previstas entre estos pasos de tratamiento sendas pausas de reposo. Esta reaccion de modificacion se realiza
afiadiendo iniciadores de arranque, tales como aditivos quimiocataliticos, compuestos quimicos complejos y/o
aceleradores organicos. Es ademas sabido que la envergadura de la modificacién de los aceites a tratar mediante la
radiacion ionizante es influenciada por la dosificacién, la temperatura, la intensidad de dosis, el oxigeno y la actuacion
de iniciadores o inhibidores. En los procedimientos de modificacion conocidos es sin embargo desventajoso el hecho de
que los mismos no pueden ser ejecutados a gran escala industrial y por regla general no conducen a la obtencion de
resultados totalmente reproducibles.

[0004] Asi describe la US 4 327 030 A un procedimiento de modificacion de aceites nativos a base de triglicéridos, en
donde éstos son transformados con peréxido a una temperatura de 100 a 200°C. Los ésteres de acidos grasos
poliinsaturados polimerizados son separados en el residuo que queda y son eliminados. El procedimiento sirve para
reducir el contenido de &cido lindlico, para incrementar el contenido de acido oleico. Se obtiene con ello un aceite con un
elevado porcentaje de acido oleico.

[0005] Se describe ademas la oxidacion natural de los aceites vegetales. Se sefiala en principio la buena propiedad
lubricante de los triglicéridos naturales. La misma esta sin embargo bastante limitada, puesto que debido a su elevado
porcentaje de enlaces dobles estos aceites tienden marcadamente a la oxidacion, y por consiguiente estan muy
limitados sus campos de aplicaciéon. Los residuos oxidativos pueden ademas conducir al fallo de componentes
constructivos tales como p. ej. rodamientos.

[0006] Para mejorar la resistencia a la oxidacién de estos aceites se propuso mezclarlos con antioxidantes aminicos
fendlicos y aromaticos o afiadir compuestos de cobre oleosolubles.

[0007] Debido a la cada vez mayor escasez de petrdleo, cuyos aceites minerales componentes siguen teniendo
aplicacion como materias primas para la fabricacién de composiciones de lubricante, sera necesario poder sustituir en el
futuro estos aceites minerales componentes por materias primas renovables. El uso de aceites nativos a base de
materias primas naturales y renovables como lubricantes se ve sin embargo limitado a unos pocos campos de
aplicacion debido a su baja viscosidad.

[0008] Una finalidad de la presente invencién es la de aportar una composicién de lubricante a base de aceites nativos
renovables a base de triglicéridos, cuya viscosidad pueda ser ajustada segln la aplicacion deseada. Otras finalidad de
la presente invencion es la de aportar una composicion de lubricante que contenga el aceite nativo modificado y que a
temperaturas extremas dentro de la gama de las altas y de las bajas temperaturas presente buenas propiedades
tribolégicas y una buena resistencia a la oxidacion.

[0009] Esta finalidad es alcanzada mediante una composicion de lubricante en la que aceites nativos que estan basados
en triglicéridos son transformados con peréxidos y mediante una reaccion de adicidn de radicales las partes insaturadas
de los &cidos grasos son enlazadas entre si. Mediante esta transformacion se modifica la viscosidad del aceite
modificado. La viscosidad puede ser ajustada al valor deseado en dependencia de la relacion de perdxido/aceite, y
puede ser asi adaptada a las exigencias de la respectiva aplicacién. Segun la viscosidad del aceite modificado, la
composicion de lubricante puede utilizarse como grasa fluida de las Clases NLGI 000 y 00 y como grasa fluida para
instalaciones de lubricacién central y dentro del marco de la lubricacion de engranajes, asi como en calidad de la asi
llamada grasa blanda en cojinetes de friccion y rodamientos y para bombas de agua de las Clases NGLI 1 a 4, o bien
como las asi llamadas grasas méas duras de las Clases NLGI 5 y 6 como grasas de estanqueizacion o bloqueo.

[0010] La base para las composiciones de lubricante de la presente invencién la constituye un procedimiento de
modificacién de la viscosidad de un aceite nativo a base de triglicéridos, en donde el aceite nativo es transformado con
un compuesto peroxidico una temperatura de 165°C a 190°C por espacio de un periodo de tiempo de 3 a 5 horas y a
continuacion los enlaces dobles insaturados son enlazados mediante una reaccion de adicion de radicales. A
continuacion se eliminan en alto vacio los subproductos que surgen en la polimerizacién. Los aceites de viscosidad
modificada asi fabricados pueden ser entonces adicionalmente procesados en situ para la fabricacion de lubricantes.
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Para la transformacion del aceite nativo con el compuesto peroxidico se usa segun la deseada viscosidad del aceite a
fabricar de un 4,8% a un 10,3% del correspondiente compuesto peroxidico. Con ello se obtiene un aceite con una
viscosidad de 100 a 1250 mmzlseg. La Fig. 1 muestra la dependencia entre la viscosidad y la concentracion de
perdéxido. Asi pues, mediante las distintas cantidades de compuesto peroxidico puede fabricarse de manera sencilla y
reproducible tanto un aceite de alta viscosidad como un aceite de baja viscosidad.

[0011] Los peréxidos que se usen pueden ser compuestos peroxidicos tanto aromaticos como alifaticos. El compuesto
peroxido se selecciona preferiblemente de entre los miembros del grupo que consta de 1,3-
bis(terbutilperoxiisopropil)benzol, 1,4-bis(terbutilperoxiisopropil)benzol, peréxido de dicumilo, peréxido de terbutilcumilo,
2,5-dimetil-2,5-di-(terbutilperoxi)hexano, n-butil-4,4’-di(terbutilperoxi)valerato, 1,1'-di-(terbutilperoxi)-3,3,5-
trimetilciclohexano y 2,5-dimetil-2,5-di-(terbutilperoxi)hexano. Son particularmente preferidos los compuestos
peroxidicos alifaticos, tales como p. €j. 2,5-dimetil-2,5-di-(terbutilperoxi)hexano o perdxido de diterbutilo.

[0012] Para la transformacion con los perdxidos anteriormente mencionados y una subsiguiente reaccion de adicion de
radicales son en particular adecuados aceites con un alto porcentaje de componentes insaturados, que pueden ser
monoinsaturados o poliinsaturados. Son en particular adecuados aceites vegetales con un alto porcentaje de acido
oleico. Como aceite natural no modificado genéticamente es en particular adecuado el aceite de oliva, que presenta un
contenido de acido oleico de un 65 a un 85%. Son asimismo preferidos los aceites vegetales con un contenido de acido
oleico de al menos un 60%. Estos pueden ser también genéticamente modificados, para incrementar el contenido de
acido oleico. Los aceites nativos se seleccionan de entre los miembros del grupo que consta de aceite de cartamo con
alto contenido de acido oleico, aceite de maiz con alto contenido de acido oleico, aceite de colza con alto contenido de
acido oleico, aceite de girasol con alto contenido de acido oleico, aceite de semilla de soja con alto contenido de acido
oleico, aceite de semilla de lino con alto contenido de &cido oleico, aceite de cacahuete con alto contenido de acido
oleico, aceite de lesquerella con alto contenido de acido oleico, aceite de palma con alto contenido de &acido oleico,
aceite de ricino con alto contenido de &cido oleico, aceite de linaza con alto contenido de &cido oleico o aceite de oliva
con alto contenido de acido oleico, asi como mezclas de los aceites anteriormente mencionados.

[0013] Los aceites modificados asi obtenidos, que comparados con los aceites de partida presentan una viscosidad mas
alta, son en cuanto a sus propiedades triboldgicas, a sus resistencia a la oxidacion y a su campo de aplicacion a
temperaturas de -30°C a 180°C susceptibles de ser fabricados de manera econémica y reproducible. Frente a los
aceites minerales, tienen la ventaja de que son biodegradables y estan disponibles de manera ilimitada en el tiempo.

[0014] Como ya se ha expuesto anteriormente, aprovechando los componentes insaturados en los aceites y por medio
de la transformacién con peréxido mediante una reaccion de adicién de radicales los acidos grasos insaturados son
enlazados total o parcialmente entre si. En este procedimiento el grado de polimerizacion del aceite modificado es
dependiente de la relacion de aceite a perdxido. Una adicional influencia en el grado de polimerizacion la tienen también
la temperatura de reaccion y el tiempo de reaccion. Los aceites modificados asi obtenidos tienen un muy mejorado
comportamiento a bajas temperaturas, si bien pueden ser también aplicados a altas temperaturas y presentan un VI (VI
= indice de viscosidad) muy alto, que es > 210. Ademas presentan muy buenas propiedades tribolégicas y una
excelente resistencia a la oxidacion.

[0015] Las composiciones de lubricante hechas a base de aceites nativos modificados de la presente invencién tienen
propiedades polares y pueden ser aplicadas como finas peliculas adherentes a superficies metalicas, lograndose con
ello una excelente accioén lubricante. Contrariamente a lo que sucede en el caso de los lubricantes hechos a base de
aceites minerales o de hidrocarburos, esta pelicula lubricante no puede ser faciimente desprendida de la superficie
metalica, lo cual amplia adicionalmente el campo de aplicacién de los lubricantes segun la invencion incluyendo también
en el mismo las aplicaciones hidraulicas. En particular debido a su estructura reticulada, dichas composiciones de
lubricante son frente a las solicitaciones térmicas y mecanicas mas estables que las composiciones de hidrocarburos
lineales.

[0016] Los aceites de alta viscosidad hechos a base de materias primas renovables son también adecuados para
sustituir total o parcialmente al asi llamado “bright stock” (“bright stock” = lubricante de gran viscosidad), que se usa
como componente base en muchos lubricantes.

[0017] Las composiciones de lubricante con aceites nativos modificados a base de triglicéridos tienen resumiendo las
ventajas de que se fabrican a base de materias primas renovables, de que los materiales de partida son biodegradables
y no téxicos, de que tienen altos puntos de inflamacién, de que son térmicamente estables y de que tienen un excelente
comportamiento a bajas temperaturas. A ello hay aun que afiadir una mejorada adherencia a las superficies metélicas.

[0018] Como se describe a continuacién, en correspondencia con el uso previsto para la composicion de lubricante la
viscosidad cinemética de los aceites renovables y naturales esta situada dentro de una gama de valores que va desde
100 hasta 1250 mm?%/seg. a 40°C.

[0019] La composicion de lubricante fabricada con el aceite nativo modificado comprende
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(a) de un 50 a un 90% en peso de un aceite nativo modificado a base de triglicéridos con un alto porcentaje de acido
oleico seleccionado de entre los miembros del grupo que consta de aceite de girasol, aceite de colza, aceite de ricino,
aceite de linaza, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de semilla de soja, aceite de semilla de lino, aceite de
cacahuete, aceite de “lesquerella”, aceite de palma, aceite de oliva o mezclas de los aceites anteriormente
mencionados, en donde el aceite nativo es transformado con un perdxido y los enlaces dobles insaturados son
enlazados mediante reaccion de adicion de radicales, y

(b) de un 5 a un 10% en peso de aditivos 0 mezclas de aditivos,

en donde la viscosidad del aceite nativo modificado esté situada dentro de la gama de valores que va desde 100 a 1250
mm?/seg.,

(c) de un 5 a un 30% en peso de espesante.

[0020] Una composicién de este tipo se usa por regla general como grasa fluida.

[0021] Cuando la composicion de lubricante ademas de los componentes (a) a (c) contiene también
(d) de un 5 a un 10% en peso de lubricantes soélidos,
es preferiblemente aplicable como grasa fluida para engranajes.

[0022] Como ya se ha descrito anteriormente, es posible sustituir una parte del asi llamado “bright stock” por el aceite
nativo modificado. En una composicion de lubricante de este tipo esta ademas de los componentes (a) a (d) también
contenido

(e) de un 5 a un 45% en peso de otro componente de aceite base o de varios componentes de aceite base.

[0023] El espesante de la composicion de lubricante se selecciona de entre los miembros del grupo que consta de urea,
jabones complejos de aluminio, jabones metalicos sencillos de los elementos del 1% y 2° grupo principal del sistema
periodico, jabones metélicos complejos de los elementos del 1% y 2° grupo principal del sistema periddico, bentonita,
sulfonato, silicato, poliimida o PTFE o bien una mezcla de los espesantes anteriormente mencionados.

[0024] El lubricante sélido se selecciona de entre los miembros del grupo que consta de grafito, nitruro de boro, MoS,,
WS,, SnS, SnS; o Bi»S3 0 bien una mezcla de los lubricantes sélidos anteriormente mencionados.

[0025] EI aditivo o la mezcla de aditivos se selecciona de entre los miembros del grupo que consta de butilhidroxitoluol,
dialquildifenilamina, fenil-alfa-naftilamina alquilada, trimetildihidroquinolina polimera, éster de acido graso sulfurado,
fosfato de difenilcresilo, fosfatos neutralizados con aminas, fosfatos de triarilo alquilados y no alquilados, tiofosfatos de
triarilo alquilados y no alquilados, dialquilditiofosfatos de cinc, carbamatos, tiocarbamatos, ditiocarbamatos de cinc,
dimercaptotiadiazol, semiéster de acido succinico, sulfonatos de calcio, derivados de benzotriazol, pentaborato de K,
tiosulfato de Na y pirofosfato de Na.

[0026] EI componente de aceite base de la composicion de lubricante se selecciona de entre los miembros del grupo
gue consta de aceites minerales basados en parafina y basados en naftenos, hidrocarburos sintéticos, poli-alfa-olefina
(PAO), poliolefina interna (P1O), copolimeros de etileno-propileno, aceites del Grupo Ill, ésteres sintéticos,
polialquilenglicoles o bien arométicos alquilicos, asi como sus mezclas.

[0027] Es especialmente ventajoso que el aceite sea transformado con el peréxido antes de la aplicacion y que
entonces sean incorporados in situ al aceite previamente polimerizado los correspondiente aditivos, tales como
espesantes, tales como silicatos, sulfonatos poliimidas, jabones metalicos, complejos de jabones metalicos, ureas y
bentonitas. Los aceites polimerizados pueden también ser mezclados en formulaciones de lubricantes con otros
componentes de aceite base tales como aceites minerales basados en parafina y basados en naftenos, hidrocarburos
sintéticos (poli-alfa-olefina, poliolefina interna, copolimeros de etileno-propileno), aceites del Grupo lll, ésteres sintéticos,
polialquilenglicoles (PAG) y aromaticos alquilicos. Pueden usarse aqui los habituales aditivos de proteccién contra el
desgaste y aditivos para lubricantes tales como fosfatos de triarilo, tiofosfatos de triarilo, dialquilditiofosfatos de cinc,
carbamatos, tiocarbamatos, ditiocarbamatos de cinc, MoS., grafito, nitruro de boro, PTFE, tiosulfatos de Na, pirofosfatos
de Na, etc. Sirven como antioxidantes habitualmente antioxidantes fendlicos y aminicos, usandose preferiblemente
trimetildihidroquinolina polimerizada o ésteres de &acidos grasos sulfurados.

[0028] Las composiciones de lubricante segun la invencion pueden ser ventajosamente mezcladas de manera rapida y
reproducible en una asi llamada reaccién en un recipiente poco antes de la aplicacion.

[0029] A continuacion se describe el uso de la composicién de lubricante segin la invencion como aceites para
engranajes para un engranaje helicoidal. Junto con adecuados aditivos hechos a base de fésforo y de azufre asi como
con butilhidroxitoluol, dialquildifenilamina, fosfato de difenilcresol, fosfato neutralizado con amina, semiéster de acido
succinico y derivado de triazol se desarrolla un aceite de girasol polimerizado basado en la norma ISO VG 460 con alto
porcentaje de acido oleico. El porcentaje de mezcla de aditivos como la anteriormente mencionada es de
aproximadamente un 6%. La composicion de lubricante es sometida a ensayo en un banco de pruebas de engranajes
helicoidales por espacio de 300 horas. Este estudio dio como resultado que el aceite de girasol modificado tiene un
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rendimiento que esta situado entre un 70 y un 80%, y con ello alcanza al rendimiento de los tradicionales aceites para
engranajes hechos a base de poli-alfa-olefina y de polialquilenglicol. En cuanto a la reduccién del desgaste y a la rapida
formacion de una pelicula lubricante hidrodindmica en el punto de friccion, la composicidon de lubricante segun la
invencion supera con mucho a los convencionales aceites para engranajes. Esto lo aclaran los resultados que se
muestran en la Figura 2, los cuales fueron obtenidos en el banco de pruebas de engranajes helicoidales.

[0030] En particular la muy baja abrasién a lo largo del tiempo de funcionamiento de 300 h y la gran rapidez con la que
se instaura la lubricacién hidrodinamica ilustran las buenas propiedades lubricantes de un aceite nativo para engranajes
de este tipo.

[0031] Como adicional ejemplo de la composicién de lubricante segun la invencion fue desarrollada una grasa de urea
de la Clase | segin el NLGI (NLGI = Instituto Nacional de las Grasas Lubricantes). Esta grasa para rodamientos
contiene un 52% en peso de aceite de girasol modificado polimerizado segin ISO VG 460 con alto porcentaje de acido
oleico, un 38,3% en peso de aceite mineral (bright stock), un 6,59% en peso de espesantes y un 3,05% en peso de una
mezcla de aditivos que consta de dialquilditiofosfato de Zn, éster de acido graso sulfurado, benzotriazol y antioxidante
para la estabilizacion térmica. Con este concepto de grasa es posible alcanzar en la maquina de ensayos FE9 a 140°C
valores L 50 de > 100 h. La Figura 3 muestra las condiciones de ensayo y los resultados del ensayo realizado en la
maquina FE9.

[0032] Por los resultados que se muestran en la Fig. 4 se ve claramente que ya a partir de un contenido de bright stock
de < 20% es posible una significativa prolongacién del tiempo de funcionamiento, y que el aceite de girasol modificado
puede ser estabilizado térmicamente mediante aditivos adecuados.

[0033] Un ejemplo de una grasa fluida incolora y biodegradable para engranajes es una composicion que consta de un
aceite de girasol modificado al cual le fue afiadido como espesante un jabon de calcio, que presenta una viscosidad de
700 mmzlseg. a 40°C. Esta composicion de grasa lubricante fue comparada con una composicién de grasa lubricante a
base de aceite mineral y de un jabén de aluminio como espesante, que ademas contenia también grafito como
lubricante solido.
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Tabla 1
Nombre del Condiciones Parametros Grasa fluida Grasa fluida
método/norma estandar biodegradable
Composicién Aceite(s) base Aceite mineral Aceite de girasol
guimica polimerizado
Espesante Jabon de aluminio Jabon de calcio
Viscosidad del Visc cin a 40 grados 700 700
aceite base (mm?%/seg.)
FzZG Capacidades de Capacidad de carga > 12 < 0,2 mg/kwh > 12 0,05 mg/kwh

carga; ensayo larga
duracién 30 h

Desgaste tras 30 h

Penetracién cono
segun DIN ISO 2137

N° de intervalos
dobles
60

Profundidad de
penetracion (0,1 mm)

370

372

Temperatura de
ensayo 25°C

Cono: Cuarto de

cono
Enjuiciamiento
optico Color negro con grafito beige claro sin grafito
Estructura sin inclusiones de homogénea, de corta
aire fluidez
Aspecto sin inclusiones de sin inclusiones de
aire aire
Emcor Medio: Grado de corrosion 2 2,3
H>O desionizada
Enjuiciamiento LV LV
Poder lubricante / Tiempo de Valoracion sin grietas o sin grietas o
adherencia a bajas enfriamiento: 18 h desprendimientos desprendimientos
temperaturas AA Temperatura: -20°C
558 Parte 1; 2; 3; 4;
5
Temperatura: -20°C
Desgaste larga Procedimiento: 400 N Diametro del 0,78 0,47
duracion VKA casquete (mm)
Desgaste de larga Procedimiento: 1000 Diametro del 0,66 0,44
duracion VKA (E1min) N casquete (mm)
VKA Fuerza pasa (N) 6500 0000
Carga de ensayo (N) 7000 8500
Resistencia al agua Temperatura de Nivel de valoracion 0 0

ensayo 40°C

[0034] Como se muestra en la Tabla 1, la composicion de grasa lubricante seguin la presente invencién, que esta
basada en un aceite de girasol modificado biodegradable, conduce a la obtencion de resultados iguales a los de una
grasa fluida estandar, o incluso mejores que los mismos. Dicha composicion de grasa lubricante es ademas
biodegradable e incolora, es decir que puede prescindirse de un lubricante sélido tal como grafito. Pueden también
satisfacerse las exigencias de los clientes que demandan grasas que en la medida de lo posible no sean negras.

[0035] Otro uso de los aceites nativos modificados a base de triglicéridos es el uso en un kit de aplicacion que contiene
de un 70 a un 90% en peso de polimerizado de aceite de girasol modificado con una viscosidad cinematica situada
dentro de la gama de valores que va desde 100 hasta 1250 mmzlseg. a 40°C, y en particular situada dentro de la gama
de valores que va desde 350 hasta 550 mmzlseg. a 40°C, y de un 30 a un 10% en peso de un jabdn a base de litio, en
donde los componentes son mezclados entre si directamente antes de la aplicacion y se obtiene asi una grasa de la
Clase situada entre 0 y 2 segun el NLGI, y en donde el jab6n a base de litio se fabrica mediante saponificacion directa
de polimerizado de aceite de girasol modificado mediante LiOH x H,O en la relacion molar 1:1. Un kit de este tipo puede
usarse por ejemplo en cojinetes de friccion.
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REIVINDICACIONES

Composicion de lubricante que comprende

(a) de un 50 a un 90% en peso de un aceite nativo modificado a base de triglicéridos con un porcentaje de acido
oleico de al menos un 60% seleccionado de entre los miembros del grupo que consta de aceite de girasol, aceite
de colza, aceite de ricino, aceite de linaza, aceite de maiz, aceite de cartamo, aceite de semilla de soja, aceite de
semilla de lino, aceite de cacahuete, aceite de “lesquerella”, aceite de palma, aceite de oliva o mezclas de los
aceites anteriormente mencionados, en donde el aceite nativo es transformado con un peréxido y los enlaces
dobles insaturados son enlazados mediante reaccion de adicion de radicales, y

(b) de un 5 a un 10% en peso de aditivos o0 mezclas de aditivos,

(c) de un 5 a un 30% en peso de espesante,

en donde la viscosidad cinemética del aceite nativo modificado esta situada dentro de la gama de valores que va
desde 100 hasta 1250 mm?/seg. a 40°C.

Composicion de lubricante segun la reivindicacion 1, que contiene ademas (d) de un 5 a un 10% en peso de
lubricantes sélidos.

Composicion de lubricante segun una de las reivindicaciones precedentes, en la que de un 5 a un 45% en peso
del aceite nativo modificado es sustituido por otro componente de aceite base o por varios componentes de
aceite base.

Composicion de lubricante segin una de las reivindicaciones precedentes, en la que el espesante es
seleccionado de entre los miembros del grupo que consta de urea, jabones complejos de aluminio, jabones
metalicos sencillos de los elementos del 1¥ y 2° grupo principal del sistema periddico, jabones metéalicos
complejos de los elementos del 1% y 2° grupo principal del sistema periodico, bentonita, sulfonato, silicato,
poliimida o PTFE o una mezcla de los espesantes anteriormente mencionados.

Composicion de lubricante segun una de las anteriores reivindicaciones 2 o 3, en la que el lubricante soélido es
seleccionado de entre los miembros del grupo que consta de grafito, nitruro de boro, MoS,, WS;, SnS SnS; o
Bi»S3 0 una mezcla de los lubricantes sélidos anteriormente mencionados.

Composicion de lubricante segin una de las reivindicaciones precedentes, en la que el aditivo o la mezcla de
aditivos se selecciona de entre los miembros del grupo que consta de butilhidroxitoluol, dialquildifenilamina, fenil-
alfa-naftilamina alquilada, trimetildihidroquinolina polimera, ésteres de acidos grasos sulfurados, fosfato de
difenilcresilo, fosfatos neutralizados con amina, fosfatos de triarilo alquilados y no alquilados, tiofosfatos de
triarilo alquilados y no alquilados, dialquilditiofosfatos de cinc, carbamatos, tiocarbamatos, ditiocarbamatos de
cinc, dimercaptotiadiazol, semiéster de acido succinico, sulfonatos de calcio, derivados de benzotriazol,
pentaboratos de K, tiosulfatos de Na y pirofosfatos de Na.

Composicion de lubricante segin una de las anteriores reivindicaciones 3 a 6, en la que el componente de aceite
base es seleccionado de entre los miembros del grupo que consta de aceites minerales a base de parafinay a
base de naftenos, hidrocarburos sintéticos, poli-alfa-olefina, poliolefina interna, copolimeros de etileno-propileno,
aceites del Grupo lll, ésteres sintéticos, polialquilenglicoles o aromaticos alquilicos, asi como sus mezclas.

Composicion de grasa lubricante segun una de las reivindicaciones precedentes, en la que el aceite nativo se
transforma con un peroxido aromatico o alifatico que se selecciona de entre los miembros del grupo que consta
de 1,3-bis(terbutilperoxiisopropil)benzol, 1,4-bis(terbutilperoxiisopropil)benzol, perdxido de dicumilo, peréxido de
terbutilcumilo, 2,5-dimetil-2,5-di-(terbutilperoxi)hexano, n-butil-4,4’-di(terbutilperoxi)valerato, 1,1’-di(terbutilperoxi)-
3,3,5-trimetilciclohexano o 2,5-dimetil-2,5-di(terbutilperoxi)hexano o perdxido de diterbutilo.

Uso de la composicion de lubricante segun una de las reivindicaciones precedentes como aceite para
engranajes, para la lubricacion con aceite de engranajes de ruedas coénicas y de ruedas dentadas rectas, como
grasa para rodamientos para la lubricacion de cojinetes de rodillos de traslacion en instalaciones de colada
continua y de cojinetes de rodillos de transporte en hornos de paso continuo, o bien como grasa fluida para
engranajes para la lubricacion de coronas dentadas al descubierto en hornos tubulares giratorios, molinos
tubulares, tambores y mezcladores en la industria del cemento, de la cal, del yeso, minera y quimica.
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Figura 3
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Figura 4
Resultados con la FE 9 a 140°C 4110
| —o— 150
h
400
350 /I
250 /’
200
i //
D === r%“
o T T Ll T T
Brighstodk 0,0 % 25% 50 % 75% 10.0 % 150 % 200% 38.4 %
Polimerizade de
aceite de girasol BBB % 75,0 .4‘0 70,3 °ri’ 520 %

866 % 843 % 82.0% 796 %
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