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DESCRIPCION
Sistema de quemador

La presente invencion hace referencia a un sistema de quemador, y particularmente a un sistema de quemador para
turbinas de gas.

Una turbina de gas comprende como componentes esenciales un compresor, una turbina con alabes moviles, asi
como, al menos una, camara de combustion. Los alabes moviles de la turbina se encuentran dispuestos como una
corona de alabes méviles contra un eje que se extiende, al menos, a través de la turbina de gas completa, que se
encuentra acoplado con un dispositivo consumidor, por ejemplo, un generador para la produccidon de energia
eléctrica. El eje provisto de los alabes moviles se denomina también rotor de turbina. Entre las coronas de alabes
moviles se encuentran coronas de alabes fijos, que se utilizan como toberas para conducir el medio de trabajo a
través de la turbina.

Durante el funcionamiento de la turbina de gas, se suministra aire comprimido desde el compresor a la camara de
combustion. El aire comprimido se mezcla con un combustible, por ejemplo, aceite o gas, y dicha mezcla se quema
en la camara de combustion. Los gases de escape calientes de la combustion se suministran finalmente como
medio de trabajo a través de una salida de la cAmara de combustién de la turbina, en donde ante una reduccién de
presion y un enfriamiento, transmiten impulso a los alabes moviles y, de esta manera, ejecutan el trabajo. Ademas,
los alabes fijos se utilizan para la optimizacién de la transmisién del impulso.

Un sistema de combustion convencional para las turbinas de gas, como se describe en la patente US 6,082,111, y
que se utiliza particularmente en el caso de las denominadas camaras de combustion tubular, generalmente
presenta un soporte de forma anular con un nimero de inyectores de combustible distribuidos de manera uniforme
alrededor de la periferia del anillo. En dichos inyectores de combustible se encuentran dispuestos orificios para los
inyectores de combustible, con los cuales se puede inyectar el combustible en un canal de suministro de aire. Los
inyectores de combustible representan la etapa principal del quemador, que se utiliza para generar una llama de una
mezcla previa, es decir, una llama en la que el aire y el combustible se mezclan antes de la igniciéon. Para minimizar
la formacién de NOyx en la llama, el quemador de mezcla previa se acciona con mezclas pobres de aire y
combustible, es decir, con mezclas que contienen una cantidad comparativamente reducida de combustible.

A través del centro del anillo de distribucion de combustible de forma anular, se extiende convencionalmente un
guemador piloto que se conforma como un quemador por difusién, es decir, que genera una llama en la que el
combustible se inyecta directamente en la llama, sin ser mezclado previamente con aire. El quemador piloto,
ademas de utilizarse para poner en marcha la turbina de gas, también se utiliza para estabilizar la llama de mezcla
previa, que se acciona para minimizar la emisién de contaminantes frecuentemente dentro del margen de la
proporcion de la mezcla, que sin la llama piloto de soporte podria conducir a inestabilidades de la llama.

Un sistema de quemador como el sistema de quemador descrito, presenta convencionalmente un nimero de
inyectores de combustible mecanizados a partir de un bloque de metal, y soldados con el soporte, para el suministro
de combustible hacia la camara de combustién. Ademas, el soporte distribuye el combustible a los inyectores
individuales a través de pasajes de combustible mecanizados.

Para poder disponer de un espacio suficiente para las tareas de mecanizado de los pasajes de combustible, la pieza
en bruto del soporte y, de esta manera, el soporte a continuacion, presentan un grosor minimo determinado. Esto
incrementa el peso del sistema de quemador, asi como los costes del material. Ademas, el mecanizado requiere de
mucho trabajo.

Ademas, el documento WO 00/22347 Al revela un sistema de quemador con un soporte y cinco inyectores de
combustible fijados en el soporte.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencidn consiste en proporcionar un sistema de quemador ventajoso,
particularmente un sistema de quemador ventajoso para turbinas de gas. Otro objeto de la presente invencion
consiste en proporcionar una turbina de gas ventajosa, con un sistema de quemador de esta clase.

Dicho objeto se resuelve mediante un sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacion 1. El objeto en relacion
con la turbina de gas, se resuelve mediante la informacién de una turbina de gas de acuerdo con la reivindicacién
20. Las reivindicaciones relacionadas comprenden acondicionamientos ventajosos de la presente invencion.

Un sistema de quemador conforme a la presente invencién comprende un soporte, asi como un nuamero de
inyectores de combustible que se encuentran montados en el soporte, en el sentido del flujo. Conforme a la presente
invencioén, se ha comprobado que cuando el soporte se utiliza como distribuidor de combustible, presenta una altura
minima, es decir, que debe presentar un grosor determinado. Dado que el soporte conformado como un distribuidor
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de combustible se somete directamente al gas caliente en la camara de combustidn, dicho soporte debe estar
compuesto por un material resistente a altas temperaturas, por ejemplo, una superaleacion. Sin embargo, dichos
materiales resultan muy costosos.

Por lo tanto, conforme a la presente invencion, un sistema de quemador presenta un soporte y, al menos, dos
inyectores de combustible fijados en el soporte. Por consiguiente, conforme a la presente invencion, el inyector de
combustible comprende ademas una seccion del lado del soporte, que presenta una superficie de apoyo del lado del
soporte, con la cual dicha seccidén entra en contacto con una superficie de apoyo del soporte. Ademas, desde la
seccion del lado del soporte, parten en el sentido del flujo, al menos, dos puntas de inyectores de combustible
conformadas como una Unica pieza.

Ademas, la superficie de apoyo del lado del soporte presenta, al menos, dos piezas salientes que sobresalen en
direccion hacia el soporte, en donde las piezas salientes conforman respectivamente un canal a través del cual se
suministra el respectivo combustible a las puntas de los inyectores de combustible, a través de pasajes conectados
a continuacion de las piezas salientes en el sentido del flujo, los cuales se encuentran dispuestos en la superficie de
apoyo del lado de soporte, de la seccién del lado de soporte. Para dicho fin, los pasajes pueden presentar también
un tubo interior o un conducto.

De esta manera, se puede renunciar a un canal de distribucién en el soporte. De esta manera, se puede reducir el
grosor del material del soporte, por lo que se economiza en peso y costes. Ademas, las exigencias en relacion con el
espacio de instalacion del sistema de quemador en la zona del lado del soporte opuesto a los inyectores de
quemador, resultan menos estrictas en comparaciéon con el estado del arte. En conjunto, también se simplifica la
tarea de mecanizado del soporte.

Preferentemente, del lado del soporte se proporciona, al menos, un canal de distribuciéon que alimenta las piezas
salientes con combustible del lado del soporte. Dado que los canales de distribucién ahora se encuentran en el lado
opuesto al soporte, y dado que tampoco se encuentran en contacto directo con el gas caliente, como el canal de
distribucion original, los canales de distribucidon se pueden fabricar de un material mas econémico. De esta manera,
se pueden reducir los costes de manera esencial. Es decir, que el combustible se distribuye a los canales (visto en el
sentido del flujo) antes del soporte, y no después de dicho soporte.

En un acondicionamiento especial, las, al menos, dos piezas salientes son, al menos, un canal de aceite y un canal
de gas. Ademas, existe un canal de aceite adicional. De esta manera, las, al menos, dos puntas de inyectores de
combustible se pueden alimentar en cada caso con un canal de aceite por separado y, de esta manera, se pueden
controlar también de diferente manera.

Preferentemente, las piezas salientes, es decir, particularmente los canales, se encuentran conectados por arrastre
de forma y/o por adherencia de materiales, con los pasajes en la superficie de apoyo del lado del soporte, de la
seccion del lado del soporte, del inyector de combustible. En particular, dicha conexién es una conexion roscada o
una conexién soldada.

En un acondicionamiento preferido, en el soporte se proporcionan orificios de paso. A través de dichos orificios de
paso, en el soporte atraviesan las piezas salientes, es decir, los canales.

Preferentemente, las piezas salientes, particularmente los canales, presentan un extremo apartado en el sentido
contrario al sentido del flujo, respectivamente con un primer elemento de fijacién. Ademas, las piezas salientes, es
decir, los canales, atraviesan el soporte a través de los orificios de paso.

A continuacién, las piezas salientes se encuentran fijadas en el soporte mediante un segundo elemento de fijacion
que actla junto con el primer elemento de fijacion. Ademas, el primer elemento de fijacion y el segundo elemento de
fijaciébn pueden ser conexiones roscadas, particularmente el primer elemento de fijacién, una rosca exterior, y el
segundo elemento de fijacion una tuerca.

De manera alternativa, el primer elemento de fijacion puede ser una pieza adicional que se ajusta al soporte. Dicho
elemento se une con el soporte del lado del soporte, mediante una conexién soldada o mediante otra conexién por
adherencia de materiales. De esta manera, la conexiéon soldada u otra conexion por adherencia de materiales,
representa el segundo elemento de fijacién. La conexion soldada o bien, otra conexion por adherencia de materiales,
evitan gque los orificios de paso conformen pasajes indeseados para el gas o el aire del compresor de la turbina.

Preferentemente, entre el primer elemento de fijacion y el soporte, existe, al menos una, junta de estanqueidad. De
manera alternativa o adicional, entre la superficie de apoyo del lado del soporte, de la seccion del lado del soporte, y
el soporte, puede existir, al menos, una junta de estanqueidad. En particular, dichas juntas se encuentran dispuestas
alrededor de los pasajes, con el fin de cerrar herméticamente dicha permeabilidad al aire.
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Preferentemente la, al menos una, junta de estanqueidad es una junta anular en forma de c, o una junta térica.

En un acondicionamiento preferido, al menos, las puntas de los inyectores de combustible, la seccién del lado del
soporte, asi como la superficie de apoyo del lado del soporte, se conforman como una pieza fundida con los pasajes.

Preferentemente, las piezas salientes se encuentran soldadas con los pasajes en la seccién del lado del soporte, del
inyector de combustible. En el caso que los pasajes presenten un tubo interior o se conformen como un conducto,
las piezas salientes se encuentran soldadas con el tubo interior o bien, con el conducto.

De manera alternativa, las piezas salientes se pueden conformar como una Unica pieza con los pasajes, al menos,
con las puntas de los inyectores de combustible, la seccién del lado del soporte, asi como la superficie de apoyo del
lado del soporte.

Preferentemente, la superficie de apoyo del lado del soporte presenta, al menos, un orificio para una fijacion de la
superficie de apoyo del lado del soporte, en el soporte. Ademas, dicho orificio puede ser una perforacién. Ademas, el
soporte presenta orificios o perforaciones en correspondencia. La superficie de apoyo del lado del soporte se puede
fijar en el soporte mediante una conexién roscada o una conexion mediante pernos. Los pernos se utilizan
generalmente para la conexion rapida y frecuentemente desmontable, sin una carga axial en lugar de utilizar
tornillos.

Preferentemente, en la superficie de apoyo del lado del soporte se proporcionan, al menos, seis perforaciones para
conexiones roscadas o bien, de pernos, en donde las perforaciones se encuentran distribuidas sobre toda la
superficie de apoyo del lado del soporte. Mediante el modelo de distribucién de los orificios, sobre toda la superficie
de apoyo, el inyector de combustible presenta frecuencias propias elevadas que se pueden amortiguar rapidamente.
De esta manera, el inyector de combustible resulta estable contra las frecuencias propias.

El sistema de quemador se proporciona particularmente en una turbina de gas.

Otras caracteristicas, propiedades y ventajas de la presente invencién se deducen de la descripcién a continuacién
de los ejemplos de ejecucion, en relacion con las figuras incluidas.

Figura 1 muestra una turbina de gas en una representacion esquematica.

Figura 2 muestra un sistema de quemador para turbinas de gas, de acuerdo con el estado del arte, en una
representacion en perspectiva.

Figura 3 muestra un sistema de quemador conforme a la presente invencién, con puntas de inyectores de
combustible y el soporte.

Figura 4 muestra un sistema de quemador conforme a la presente invencion, en un corte transversal.
Figura 5 muestra un sistema de quemador conforme a la presente invencion, desde la parte frontal.

A continuacién, mediante la figura 1 que muestra una vista en corte esquematica de una turbina de gas, se explica la
estructura y la funciéon de una turbina de gas. La turbina de gas 1 comprende una seccion del compresor 3, una
seccion de combustién 4 que en el presente ejemplo de ejecucion comprende una pluralidad de camaras de
combustién tubulares 5 con quemadores 6 dispuestos en dicho lugar, aunque esencialmente también puede
comprender una camara de combustion anular, y una seccion de turbina 7. Un rotor 9 se extiende a lo largo de todas
las secciones y en la seccion del compresor 3 porta coronas de alabes del compresor 11, y en la seccién de la
turbina 7 porta coronas de alabes de la turbina 13. Entre las coronas de alabes adyacentes del compresor 11 y entre
las coronas de alabes adyacentes de la turbina 13, se encuentran dispuestas coronas compuestas de alabes del
compresor 15 o bien, coronas compuestas de alabes de la turbina 17, que se extienden desde una carcasa 19 de la
turbina de gas 1, radialmente en direccion hacia el rotor 9.

Durante el funcionamiento de la turbina de gas 1, el aire es aspirado hacia la seccién del compresor 3 mediante una
admisién de aire 21. En dicho lugar, el aire se comprime mediante los alabes méviles del compresor 11 que rotan, y
se conduce hacia los quemadores 6 en la seccion de combustion 4. En los quemadores 6 se mezcla el aire con un
combustible gaseoso o liquido, y la mezcla se quema en las camaras de combustion 5. Los gases de escape
calientes de la combustion que se encuentran bajo una presion elevada, se suministran a continuacién como un
medio de trabajo a la seccién de la turbina 7. En su trayecto a través de la seccién de la turbina, los gases de
escape de la combustion transmiten el impulso a los alabes méviles de la turbina 13, en donde se reduce la presién
y se enfrian. Finalmente, los gases de escape de la combustién enfriados y con la presién reducida, abandonan la
seccion de las turbinas 7 a través de un tubo de escape 23. El impulso transmitido conduce a un movimiento de
rotacion del rotor que acciona el compresor y un dispositivo consumidor, por ejemplo, un generador para generar
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corriente eléctrica 0 una maquina de trabajo industrial. Las coronas de alabes fijos de la turbina 17 se utilizan
ademas como toberas para conducir el medio de trabajo, con el fin de optimizar la transmisién del impulso a los
alabes moviles de la turbina 13.

La figura 2 muestra un quemador 6 de la seccién de combustion 4, en una representacion en perspectiva. Como
componentes principales, el quemador 6 comprende un anillo de distribucién de combustible 27, ocho inyectores de
combustible 29 que se extienden desde el anillo de distribucion de combustible 27, y ocho generadores de
turbulencias 31 dispuestos en la zona de las puntas de los inyectores de combustible 29. El anillo de distribucion de
combustible 27 y los inyectores de combustible 29, conforman en conjunto una carcasa del quemador, a través de la
cual se extienden conductos de combustible hacia los orificios de inyeccion que se encuentran dispuestos dentro de
los generadores de turbulencias 31. Los inyectores de combustible 29 se pueden unir por soldadura en el anillo de
distribucion de combustible 27. Mediante un nimero de tubuladuras (no representadas), el quemador se puede
conectar a los conductos de alimentacion de combustible. Mediante una brida 35, el quemador 6 se puede fijar a una
camara de combustion tubular, de manera tal que los inyectores de combustible 29 se orienten hacia el interior de la
camara de combustion.

A pesar de que el quemador 6 que se muestra en la figura 2, presenta ocho inyectores de combustible 29, también
se puede equipar con un namero diferente de inyectores de combustible 29. El nUmero de inyectores de combustible
29 puede ser mayor o menor a ocho, por ejemplo, pueden existir seis inyectores de combustible 29 o doce
inyectores de combustible 29, que presenten respectivamente un generador de turbulencias propio. Ademas, se
encuentra dispuesto convencionalmente un inyector de combustible piloto en el centro del quemador. El inyector de
combustible piloto no se representa en la figura 2 por razones de claridad en la representacion.

En el proceso de combustion, el aire se conduce desde el compresor a través de los generadores de turbulencias
31, en donde el aire se mezcla con el combustible. A continuacion, la mezcla de aire y combustible se quema en la
zona de combustién de la camara de combustion 5, para conformar el medio de trabajo.

El soporte 27 se ocupa de la distribucion del combustible en los inyectores de combustible 29. En el interior también
se encuentra provisto de canales para el combustible, desde los cuales cada uno de los inyectores 29 de un ndmero
de inyectores, es alimentado con combustible. En el soporte 27 se encuentran dispuestas conexiones 2 para los
conductos de alimentacion del combustible, que conducen el combustible hacia el soporte 27, en el cual dicho
combustible se distribuye a continuacién sobre los inyectores de combustible 29. Ademas, también se puede tratar
de diferentes clases de combustible. Ademas, los inyectores de combustible 29 presentan, al menos, un orificio para
el combustible, a través del cual puede salir el combustible.

Los canales se fresan convencionalmente mediante el mecanizado de una pieza en bruto del soporte y, a
continuacién, se cubren con elementos soldados. Del mismo modo, se trabajan mediante mecanizado en la pieza en
bruto del soporte, los orificios pasantes para los conductos. Para proporcionar un espacio suficiente para las tareas
de mecanizado de los orificios de paso y de los pasajes de gas, la pieza en bruto del soporte y, de esta manera, el
soporte a continuacion, deben presentar un grosor minimo determinado. Esto incrementa el peso del sistema de
guemador, asi como los costes del material. Ademas, las tareas de mecanizado requieren de mucho trabajo y, por lo
tanto, se relaciona con costes elevados. Otro problema consiste en la fabricacion de los inyectores de combustible
29 en relacion con el soporte 27, dado que los inyectores de combustible 29 se deben soldar de manera
perpendicular al soporte 27. Ademas, dicha fabricacion resulta muy lenta, y se asocia a mucho trabajo y, por lo tanto,
a costes elevados. Ademas, los inyectores de combustible se encuentran soldados con el generador de turbulencias
31. El soporte 27 se somete a temperaturas elevadas, asi como los inyectores de combustion 29. Por lo tanto, tanto
el soporte 27 como los inyectores de combustién 29, se deben fabricar de un material resistente a las altas
temperaturas, por ejemplo, aleaciones a base de niquel resistentes a la corrosion. Sin embargo, dicho material
genera también un incremento considerable en los costes.

Esto se evita con la ayuda de la presente invencién. Conforme a la presente invencion, se proporciona un sistema
de quemador con un soporte 37 y, al menos, dos inyectores de combustible 40 fijados en el soporte 37 en el sentido
del flujo (figura 3). Ademas, cada inyector de combustible 40 presenta una seccién 45 del lado del soporte, que
presenta una superficie de apoyo 60 del lado del soporte, con la cual dicha seccién entra en contacto con una
superficie de apoyo 55 del soporte 37. Desde la seccion 45 del lado del soporte, parten en el sentido del flujo, al
menos, dos puntas de inyectores de combustible 47a, 47b conformadas como una Unica pieza, es decir, en direccion
hacia la camara de combustion 5. La superficie de apoyo 60 del lado del soporte presenta, al menos, dos piezas
salientes que sobresalen en direccidon hacia el soporte 37, que se conforman particularmente como canales, en
particular como un canal de aceite 50a y un canal de gas 51. Las piezas salientes se pueden fabricar también como
conductos. A través de los canales 50a, 51 se suministra respectivamente combustible a través de los pasajes 65
descritos en detalle a continuacioén, en la superficie de apoyo 60 del lado del soporte, de la seccion 45 del lado del
soporte, del inyector de combustible. Ademas, en dichos pasajes 56 se puede encontrar montado un tubo no
representado. En dicho ejemplo de ejecucién se proporcionan particularmente dos canales de aceite 50a y 50b.
Dicho acondicionamiento resulta particularmente ventajoso, dado que ambas puntas de inyectores de combustible



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2389482 T3

47a, 47b conformadas como una Unica pieza, que parten desde la seccion 45 del lado del soporte en direccion hacia
la camara de combustién 5, pueden ser alimentadas con combustible por ambos canales de aceite 50a y 50b.

En el soporte 37 se proporcionan orificios de paso (no se muestran por separado), a través de los cuales se
conducen los canales de aceite 50a, 50b y el canal de gas 51 atravesando el soporte 37.

En la superficie de apoyo 60 del lado del soporte, de la seccién 45 del lado del soporte, se incorporan pasajes 65
(figura 4) para el combustible. Dichos pasajes 65 se pueden incorporar, por ejemplo, mediante perforaciones
posteriores, 0 se pueden realizar simultdneamente durante la fabricacion. Los canales 50a, 50b y 51 se encuentran
conectados mediante arrastre de forma y/o por adherencia de materiales, con dichos pasajes 65. En el caso que
dichos pasajes 65 presenten tubos interiores o se conformen como conductos, de esta manera los canales 50a, 50b
y 51 se conectan con dichos pasajes. El combustible se transporta a través de los canales 50a, 50b y 51, y fluye
después a través de los respectivos pasajes 65 hacia el inyector de combustible 40, hacia las puntas de los
inyectores de combustible 47a, 47b.

Ademas, por arrastre de forma o bien, por adherencia de materiales, puede significar que los canales 50a, 50b y 51
se sueldan a los pasajes 65, 0 se montan simultaneamente durante la fabricacién, por ejemplo, mediante fundicion.

En el lado opuesto al soporte, se proporciona, al menos, un canal de distribucién (no representado), sin embargo, al
menos, dos canales de distribucidon respectivamente para aceite y gas, que alimentan con el combustible
correspondiente los canales 50a, 50b y 51 respectivamente del lado opuesto al soporte. Dado que los anillos de
distribucién no entran en contacto directamente con el gas caliente en la camara de combustion, dichos anillos se
pueden fabricar de un material econémico.

Ademas, las exigencias en relacion con el espacio de instalacion del sistema de quemador en la zona del lado del
soporte opuesto a las lanzas de inyeccion, resultan menos estrictas en comparacion con el estado del arte. En
conjunto, también se simplifica la tarea de mecanizado del soporte.

Los canales 50a, 50b, y 51, atraviesan el soporte 37 a través de los orificios de paso. Ademas, los canales 50a, 50b,
y 51 presentan un extremo 34 apartado hacia el sentido contrario al sentido del flujo, respectivamente con un primer
elemento de fijacion, y se encuentran fijados en el soporte 37 con un segundo elemento de fijacién que actla junto
con el primer elemento de fijacion.

Ademas, en el caso del primer elemento de fijacién y del segundo elemento de fijacién, se puede tratar de una
conexién roscada.

En el ejemplo de ejecucion aqui presentado, la fijacién se logra mediante una pieza adicional 63 que se ajusta al
soporte, que conecta con el soporte 37 del lado del soporte con estabilidad de forma, particularmente mediante
soldadura. Ademas, entre el primer elemento de fijacion, por ejemplo, la pieza adicional 63, y el soporte 37, se
puede encontrar, al menos una, junta de estanqueidad. Sin embargo, también la propia soldadura se puede realizar
como una junta de estanqueidad.

También entre la superficie de apoyo 60 del lado del soporte, de la seccidon 45 del lado del soporte, y el soporte 37,
se puede encontrar, al menos una, junta de estanqueidad, particularmente alrededor de los pasajes 65. También en
este caso, la junta de estanqueidad puede ser una soldadura.

La superficie de apoyo 60 del lado del soporte, presenta seis perforaciones 73 (figura 5). Ademas, el soporte 37
presenta orificios o perforaciones en correspondencia. A través de dichas perforaciones 73 se pueden fijar los
inyectores de combustible 40 en el soporte 37, mediante una conexion roscada o una conexion mediante pernos.
Ademas, las perforaciones 73 se encuentran distribuidas sobre toda la superficie de apoyo 60 del lado del soporte.
Mediante dicha distribucion de las perforaciones 73, el inyector de combustible 40 presenta frecuencias propias
elevadas que se pueden amortiguar rapidamente. De esta manera, el inyector de combustible 40 resulta estable
contra las frecuencias propias. Las conexiones roscadas o bien, las conexiones mediante pernos, fijan
aproximadamente el inyector de combustible 40 adicionalmente a las piezas adicionales soldadas 63 en el soporte
37y, de esta manera, recibe una fraccion considerable de las cargas por compresion durante el funcionamiento. En
el caso de los inyectores de combustible en el estado del arte, dichas cargas eran soportadas en su mayor parte por
las puntas de los inyectores de combustible 47a, 47b y los canales hacia dichas puntas, hecho que reduce
esencialmente la vida util del sistema de quemador. También la soldadura de las piezas adicionales 63 en el soporte
37, puede fijar adicionalmente el inyector de combustible 40 al soporte 37.

Las perforaciones 73 en la superficie de apoyo 60 del lado del soporte, asi como los orificios/las perforaciones
correspondientes en el soporte 37, se proporcionan con amplias tolerancias de mediciéon, de manera que se pueda
realizar una fabricacion rapida y simple.
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Debido al sistema de quemador conforme a la presente invencién, se pueden reducir esencialmente los costes. Esto
se debe a que el soporte 37 conformado como un distribuidor de combustible, ahora presenta un grosor
esencialmente reducido en comparacion con el soporte 27 del estado del arte, conformado como un distribuidor de
combustible. Todas las perforaciones o bien, orificios, se pueden fabricar rapidamente y de manera simple, dado que
no se requieren tolerancias de medicion particularmente precisas, y que se deban cumplir. La vida (til se incrementa
considerablemente. Dado que s6lo se deben comprobar las conexiones por soldadura, esto se puede realizar con
frecuencia. Las conexiones por soldadura también se pueden restaurar o bien, mejorar de una manera simple de
acuerdo con la norma, sin indicios de fallas, hecho que también logra una prolongacién de la vida util del
componente.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema quemador que presenta
- una soporte (37),
- al menos, dos inyectores de combustible (40) fijados en el soporte (37) en el sentido del flujo,

en donde cada inyector de combustible (40) comprende una seccién (45) del lado del soporte, que presenta una
superficie de apoyo (60) del lado del soporte, con la cual dicha seccién entra en contacto con una superficie de
apoyo (55) del soporte (37), en donde desde la seccion (45) del lado del soporte, parten en el sentido del flujo, al
menos, dos puntas de inyectores de combustible (47a, 47b) conformadas como una Unica pieza, caracterizado
porque la superficie de apoyo (60) del lado del soporte presenta, al menos, dos piezas salientes (50a, 51) que
sobresalen en direccién hacia el soporte (37), en donde las piezas salientes (50a, 51) conforman respectivamente un
canal a través del cual se suministra el respectivo combustible a las puntas de los inyectores de combustible
(47a,47b), a través de pasajes (65) conectados a continuacion de las piezas salientes (50a, 51) en el sentido del
flujo, los cuales se encuentran dispuestos en la superficie de apoyo (60) del lado de soporte, de la seccién (45) del
lado de soporte.

2. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque del lado
del soporte se proporciona, al menos, un canal de distribucion que alimenta las piezas salientes con combustible del
lado del soporte.

3. Sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque las, al menos, dos piezas
salientes son, al menos, un canal de aceite (50a) y un canal de gas (51).

4. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1-3, caracterizado porque existe
un canal de aceite adicional (50b).

5. Sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque el respectivo un canal de aceite
(50a, 50b) alimenta con aceite una punta de inyector de combustible (47a, 47b).

6. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque las piezas
salientes se encuentran conectadas por arrastre de forma y/o por adherencia de materiales, con los pasajes (65) en
la superficie de apoyo (60) del lado del soporte, de la seccion (45) del lado del soporte, del inyector de combustible
(40), particularmente se encuentran soldadas.

7. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en el
soporte (37) se proporcionan orificios de paso, y las piezas salientes se conducen a través de los orificios de paso
en el soporte (37).

8. Sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque

- las piezas salientes presentan un extremo (34) apartado en el sentido contrario al sentido del flujo, respectivamente
con un primer elemento de fijacion,

- las piezas salientes se conducen a través de los orificios de paso en el soporte (37), y

- las piezas salientes se encuentran fijadas en el soporte (37) mediante un segundo elemento de fijacién que actla
junto con el primer elemento de fijacion.

9. Sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el primer elemento de fijacion y
el segundo elemento de fijacion son conexiones roscadas, particularmente el primer elemento de fijacion es una
rosca exterior, y el segundo elemento de fijaciéon es una tuerca.

10. Sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque el primer elemento de fijacion
es una pieza adicional (63) que se ajusta al soporte, y como segundo elemento de fijacién se proporciona una
conexién soldada a través de la cual se suelda la pieza adicional (63) con el soporte (37).

11. Sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacién 8-10, caracterizado porque entre el primer elemento de
fijacion y el soporte (37) existe, al menos una, junta de estanqueidad.
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12. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque entre la
superficie de apoyo (60) del lado del soporte, de la seccién (45) del lado del soporte, y el soporte (37), existe, al
menos una, junta de estanqueidad, particularmente alrededor de los pasajes (65).

13. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones 11-12, caracterizado porque la, al menos
una, junta de estanqueidad es una junta anular en forma de c, 0 una junta térica.

14. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque , al
menos, las puntas de los inyectores de combustible (47a, 47b), la seccion (45) del lado del soporte, asi como la
superficie de apoyo (60) del lado del soporte, se conforman como una pieza fundida con los pasajes (65).

15. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque las
piezas salientes se encuentran soldadas con los pasajes (65) en la seccién (45) del lado del soporte, del inyector de
combustible (40).

16. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1-14, caracterizado porque las
piezas salientes se conforman como una Unica pieza con los pasajes (65), al menos, con las puntas de los
inyectores de combustible (47a, 47b) de la seccion (45) del lado del soporte, asi como de la superficie de apoyo (60)
del lado del soporte, particularmente se conforman como una pieza fundida.

17. Sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
superficie de apoyo (60) del lado del soporte presenta, al menos, un orificio para una fijacion de la superficie de
apoyo (60) del lado del soporte, contra la superficie de apoyo (55) del soporte (37).

18. Sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado porque el orificio es una perforacion
(73), y la fijacion es una conexién roscada o una conexion mediante pernos.

19. Sistema de quemador de acuerdo con la reivindicacion 18, caracterizado porque en la superficie de apoyo (60)
del lado del soporte se proporcionan, al menos, seis perforaciones (73), en donde las perforaciones (73) se
encuentran distribuidas sobre toda la superficie de apoyo (60) del lado del soporte.

20. Turbina de gas con un sistema de quemador de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes.
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