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DESCRIPCION
Arafna para un cabezal de extrusor.
Campo de la invencion
La presente invenciodn se refiere a una arafia en un extrusor.
Antecedentes de la invencion

Un mandril convencional de un cabezal de extrusor utilizado en la extrusion de tubos de plastico de doble pared esta
constituido por una pluralidad de tubos de mandril concéntricos que estan centrados y estabilizados unos respecto
de otros con el uso de un dispositivo conocido en la industria con el nombre de arafia. La arafia proporciona un
separador para permitir el flujo del plastico a lo largo de los tubos mas alla de la arana.

La arana existente tiene patas de arana que presentan una forma de rombo extendida de modo general simétrica a
los lados aguas arriba y aguas abajo del centro ensanchado de la pata de arana. El borde delantero de la forma
rombica divide el flujo del plastico a lo largo del mandril a la arafa de manera que el plastico fluye en forma de
corrientes partidas alrededor del centro de la pata de arafa. Las corrientes divididas se redanen gradualmente una
con la otra después de rebasar el extremo aguas abajo de la pata de arafia. Cuanto mas lentamente se rednan las
corrientes y cuanto menos se entremezclen unas con otras afecta adversamente la capacidad de las corrientes de
adherirse unas a otras.

El documento GB 1.553.459 describe una hilera de extrusor para extrudir articulos de perfil tubular de material
plastico. La hilera de extrusor presenta un espacio anular a través del cual se recibe el material plastico durante la
produccion. Se ha sugerido disponer una pluralidad de paletas deflectoras en este espacio anular para conseguir
que las corrientes separadas del material plastico puedan combinarse sin costuras.

Sumario de la invencion

La presente invencion se refiere a una arafia de cabezal de extrusor provista de patas de arafia concebidas para
mejorar la unioén de corrientes partidas de plastico que fluyen alrededor de las patas de la arafa, de acuerdo con la
reivindicacion 1.

Mas particularmente, segun la presente invencién, se proporciona una arafa para un cabezal de extrusor en el cual
la arafa presenta una pluralidad de pasos internos de flujo de plastico que se extienden axialmente a través de la
arafia y una pata de arafia entre cada paso de flujo. Cada pata de arafia tiene partes de arafia aguas arriba y aguas
abajo. La parte aguas arriba de la pata de arafia presenta un divisor de flujo que divide el flujo del plastico a la pata
de arafa en una pluralidad de corrientes de plastico independientes que entonces fluyen por separado alrededor de
la pata de arafa. La parte aguas abajo de la pata de arafia tiene una pluralidad de guias de flujo dispuestas al
tresbolillo a distintas profundidades radiales en la pata de arafa. Todas las guias de flujo estan dirigidas unas hacia
otras para guiar las corrientes de plastico independientes para adherirse unas con otras después de pasar alrededor
de la pata de arafa. La colocacién al tresbolillo de las guias de flujo proporciona una unién muy eficiente de las
corrientes independientes en el extremo aguas abajo de la pata de arana.

Breve descripcion de los dibujos

Las ventajas y caracteristicas anteriores asi como otras de la presente invencion seran descritas con mayor detalle
de acuerdo con las formas de realizacién preferidas de la presente invencién en las cuales:

La figura 1 es una vista en seccion a través de un mandril de hilera de extrusor equipado con una arafia segun
una forma de realizacién preferida de la presente invencién;

La figura 2 es una vista en seccion a lo largo del plano 2-2 de la arafia de la figura 1.

La figura 3 es una vista externa dirigida hacia abajo sobre una de las patas de arafia de la arafna de la figura 2.
La figura 4 es una vista del extremo trasero o aguas abajo de la pata de arafna de la figura 3.

La figura 5 es una vista en perspectiva de la pata de arana de la figura 4.

La figura 6 es una vista en perspectiva que muestra el aspecto general de las corrientes de plastico que se
retnen en el extremo aguas abajo de la pata de arafa de las figuras 3 a 5 inclusive.

La figura 7 es una vista del extremo de una arafa segun otra forma de realizacion preferida de la invencion.
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La figura 8 es una vista de un borde lateral de la arafa de la figura 7.

Las figuras 9 y 10 son vistas superior y lateral respectivamente de una de las patas de arafa de la arafa de la
figura 7.

Descripcion detallada segun las formas de realizacion preferidas de la presente invencion

La figura 1 muestra un mandril sefialado de modo general con el nimero de referencia 1 de un cabezal de extrusor.
Este mandril esta formado de una pluralidad de tubos concéntricos segin se muestra. Estos tubos estan centrados y
estabilizados unos respecto de otros por medio de una arafa sefialada de modo general con el nimero de
referencia 3.

El mandril de cabezal de extrusor se utiliza para el moldeado de tubos de plastico de doble pared. Una de las
paredes es producida por una corriente de plastico que fluye a lo largo de una trayectoria 4 del flujo de plastico que
termina en un orificio 5 del mandril. Segun se aprecia en la figura 1, este orificio esta aguas arriba de la arafia 3.

El mandril incluye ademas una segunda trayectoria 9 para el flujo de plastico a un segundo orificio 7 que se halla
aguas abajo de la arafa 3. El plastico que sale del orificio 7 se utiliza para formar una pared interna del tubo.

El plastico que fluye a lo largo de la trayectoria 9 debe pasar a través de la arafa. La figura 2 muestra que la araia
esta provista de una pluralidad de trayectorias axiales 13 de flujo de plastico para permitir el paso del plastico a
través de la arana al orificio 7. Las trayectorias de flujo estan previstas entre las partes anulares de diferente
diametro de la arafia que estan unidas por unas patas de arafna 15.

En la forma de realizacion mostrada, la arafa incluye ademas unos pasos 17 que se extienden radialmente del
centro hueco al borde externo de la arafna a través de las patas de arafia. Estos pasos se pueden aprovechar para
diversos propositos tales como aberturas para aire y/o utilidades.

Todas las patas de arafia son de construccion idéntica y se muestra una de ellas en las figuras 3, 4 y 5 de los
dibujos. Esta pata de arafia comprende una primera parte de pata de arafa sefalada de modo general con el
numero de referencia 19 en el lado aguas arriba de la parte central ensanchada 16 de la pata de arafa. El paso 17
esta previsto en la parte 16. Una segunda parte de pata de arafa sefialada de modo general con el nimero de
referencia 27 esta prevista aguas abajo de la parte de arafna 16.

La parte 19 de la pata de arana tiene un vértice delantero 21 que conduce a superficies de borde laterales 23 y 25.
El vértice delantero divide la corriente de plastico A que fluye a lo largo de la trayectoria de flujo 9 del mandril a la
arafa. El plastico es partido por el vértice 21 en un par de corrientes de plastico independientes B y B1 que entonces
divergen una de la otra a lo largo de los bordes laterales 23 y 25 de la parte primera o delantera de la pata de arana
alrededor de la parte 16 de paso de aire de la pata de arafa.

La parte aguas abajo 27 de la pata de arafna esta formada por un par de partes de pata 31 y 39. Estas dos partes de
pata se muestran dispuestas al tresbolillo, o sea desplazadas una de la otra y estan situadas segun se aprecia en la
figura 4 a diferentes profundidades radiales dentro de la arafia.

Las partes de pata 31 y 39 se han configurado para cooperar una con otra y actuar como guias especificamente
para dirigir el flujo de las primera y segunda corrientes de plastico B y B1 una hacia la otra después de rodear estas
corrientes la parte de arana 16.

La parte de pata 31 de la arafa tiene una superficie de borde lateral interna plana 33 que esta inclinada a través del
eje longitudinal de la pata de arafa. La parte de pata 31 esta provista ademas de una superficie de borde externa
34, una superficie de cara que esta formada por una zona superficial plana 34 perpendicularmente a las superficies
de borde 33 y 36 y ademas por un canal 37 que bordea la superficie plana 35.

La parte de pata 39 tiene una superficie de borde interna 41. Esta superficie de borde lateral de la segunda parte de
pata de la arafa esta inclinada a través del eje longitudinal de la pata de arafia en el sentido opuesto a la inclinacion
de la superficie de borde lateral 33 de la primera parte de pata 31 de la arana.

La parte de pata 39 de la arafa incluye ademas una superficie de borde externa 42 y su propia superficie de cara
sustancialmente perpendicular a sus superficies de borde laterales 41 y 42. Esta superficie de cara esta definida por
una zona superficial plana 43 y un canal 45 que estan situados ambos radialmente hacia dentro de la parte de pata
39 cuya superficie de cara esta situada radialmente hacia fuera de la superficie de borde lateral 33 de la parte de
pata 31.

Segun lo expuesto anteriormente, el plastico que choca contra el extremo delantero de la pata de arafa se divide en

dos corrientes de plastico B y B1 que fluyen a lo largo de las superficies de borde 23 y 25 en la parte delantera de la
pata de arafa. La primera corriente de plastico B se dirige hacia fuera alrededor de la parte de arafa 16 que
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contiene el paso 17. Una parte de esta corriente entonces se vuelve a dirigir como corriente C a lo largo de la
superficie de borde interna 41 de la parte de pata 39 de la arafia a través de la superficie 35 de la parte de pata 31.
El resto de la corriente B fluye como corriente D a lo largo de la superficie de borde externa 34 de la parte de pata 31
donde se recoge en el canal 37 que se extiende paralelamente a la superficie de borde 41. Por lo tanto el canal 37
vuelve a dirigir la corriente D para fluir junto con la corriente C.

La segunda corriente de plastico B1 también fluye alrededor de la parte de arafna 16 donde se divide en las
corrientes C1 y D1. La corriente C1 fluye a lo largo del borde lateral 33 de la parte de pata 31 por debajo de la
corriente C y se dirige a la corriente D que fluye a través del canal 37. La corriente D1 fluye a lo largo del borde
lateral 42 de la pata 39 donde se recoge en el canal 45 y es dirigida por éste en la corriente C.

Como resultado de todo lo expuesto, se produce una turbulencia o subdivisién sustancial de la corriente original A en
una multitud de corrientes menores que se redirigen todas unas contra otras en el extremo aguas abajo de la pata
de arafia. Esto mejora enormemente la union de todas las corrientes para formar una corriente comin requerida
para formar la pared interna del tubo.

La figura 6 muestra cémo el plastico fluye de modo general en el extremo aguas abajo de la pata de arana. Las dos
corrientes B y B1 se relinen como corrientes E y E1 respectivamente. Como se apreciara en la figura 6, estas dos
corrientes se unen en una soldadura traslapada de las dos corrientes que proporcione una unién intima mucho mejor
que por ejemplo una soldadura normal de tope seglin se encuentra en el caso de las patas de arana
convencionales.

Las figuras 7 a 10 inclusive de los dibujos muestran otra forma de realizacion preferida de arafa sefialada de modo
general con el numero de referencia 51. Nuevamente esta arafia puede emplearse en un extrusor y es adecuada
particularmente para su empleo en un mandril de cabezal de extrusor de un aparato formador de tubos empleado
para hacer tubos de doble pared. La pared externa del tubo sale del mandril aguas arriba de la arafa y la pared
interna del tubo se forma por el plastico que fluye a través de los pasos de flujo axiales 52 de la arafa 51.

En esta forma de realizacion, la totalidad de la arafia incluyendo sus patas de arafia 57 presenta una construccion
novedosa. La propia arafia esta constituida por dos anillos separados y distintos, a saber, el anillo interno 53 y el
anillo externo 55, estando los pasos de flujo de plastico 52 previstos entre los dos anillos. Las patas de arafia 57
actuan tanto en calidad de separadores como de conectores para los dos anillos 53 y 55.

En oposicidn a una construccion monolitica sélida, el trabajo con una arafna de partes multiple segun se muestra en
la figura 7, permite que se acaben los anillos interno y externo por separado. También permite el acabado separado
de las patas de arafa. Por lo tanto, todas las superficies externas de todas las tres partes son facilmente accesibles
para los propositos de acabado, lo que mejora sustancialmente el flujo del plastico a través de la arafa.

Las figuras 9 y 10 muestran una de las patas de arafa 57 de la arafia 51. Cabe sefialar que todas las patas
restantes de la arafia tienen la misma construccion que la que se muestra en las figuras 9y 10.

La pata de arana 57 tiene de nuevo un extremo aguas abajo con guias de flujo radialmente al tresbolillo segun lo
expuesto anteriormente con respecto a la pata de arafa 15. En este caso particular, la pata de arafa 57 tiene un
extremo aguas arriba 59 y un extremo aguas abajo sefialado de modo general con el nimero de referencia 62. El
extremo aguas abajo esta formado por las partes de pata separadas 63 y 69.

La pata de arafna 57 tiene una parte de cuerpo ensanchada 75 con un paso pasante 79 que proporciona acceso a
través de la arafia de nuevo para diversas funciones tales como aire y utilidades. En este caso particular, la abertura
79 esta flanqueada en lados opuestos por un par adicional de aberturas mas pequenas 81. Estas aberturas se
utilizan para recibir unas espigas 83 mostradas en la figura 8 de los dibujos para retener los dos anillos 53 y 55
juntos uno con otro. La figura 8 también muestra un manguito 85 encajado a través del paso 75 en la pata de arafa.
Este manguito es sustancialmente mas alto que la pata de arafia y sobresale tanto por encima como por debajo de
ella. De hecho, el manguito 85 es tan largo que sobresale a través de tanto el anillo interno como del anillo externo
de la arana para proporcionar no solo un paso 87 del interior al exterior de la pata de arafa sino también para
estabilizar adicionalmente la fijacién de los dos anillos uno respecto del otro.

Los sujetadores mecanicos descritos anteriormente, o sea las espigas 83 y el manguito 85 son accesibles para
liberar las patas de arafna de los anillos de la arafa. Esto permite desmontar la arafa, lo que es muy beneficioso si
una de las partes de la arafa sufriera dafios o de otra manera necesitara mantenimiento. Solamente hace falta
sustituir la parte afectada en lugar de requerir una arafa nueva entera que es el caso de una arafia monolitica
convencional.

La pata de arafia 57 presenta una serie de caracteristicas adicionales para mejorar el flujo del plastico alrededor de
la pata de arafia. Como se apreciara claramente en las figuras 9 y 10, la nariz delantera del divisor delantero, las
puntas traseras de las dos partes de pata 63 y 69 de la arafia asi como los canales 65 y 71 en el extremo aguas
abajo de la pata de arafa tienen configuraciones redondeadas lisas. Esto elimina sustancialmente cualesquiera
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zonas de retencién de plastico a lo largo de la pata de arafia. Ademas, unos labios en resalte 60 y 61 estan previstos
en los bordes superior e inferior en la nariz delantera 59 de la pata de arafa y estos labios se extienden
respectivamente como el labio en resalte 67 en la parte de pata 63 de la arafna y el labio en resalte 73 en la parte de
pata 69 de la arafa. De nuevo, existe una transicion curva de los labios en resalte a las partes de cuerpo principales
de la pata de arafa. Por consiguiente, estos labios en resalte proporcionan guias lisas para dirigir el flujo del plastico
sobre el divisor y las guias de la pata de arafa.

Si bien se han descrito con detalle varias formas de realizacién preferidas de la presente invencion, los expertos en
la materia apreciaran que pueden realizarse variaciones sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Arafa para un cabezal de extrusor, presentando dicha arafa (3; 51) una pluralidad de pasos de flujo de plastico
internos que se extienden axialmente a través de dicha arafia y una pata de arafa (15; 57) entre cada paso de flujo,
presentando cada pata de arafa (15; 57) una parte de arafia aguas arriba (19) y una parte de arafia aguas abajo
(27) respecto a los extremos opuestos de dicha pata de arana (15; 57), presentando dicha parte aguas arriba (19) un
divisor de flujo que divide el flujo de plastico (A) a dicha pata de arafa en una pluralidad de corrientes de plastico
independientes (B1, B) que fluyen alrededor de dicha pata de arafa (15; 57), caracterizada porque dicha parte
aguas abajo (27) presenta una pluralidad de guias de flujo (31, 39) dispuestas al tresbolillo a distintas profundidades
radiales en dicha pata de arana (15; 57), siendo dirigidas la totalidad de dichas guias de flujo (31, 39) para guiar las
corrientes de plastico independientes (B1, B) para unirse una con otra después de fluir alrededor de la pata de arafa
(15; 57).

2. Arafa segun la reivindicacién 1, en la que dicha pluralidad de corrientes de plastico independientes (B, B1) se
realiza como unas primera y segunda corrientes de plastico independientes, en la que dicha pluralidad de guias de
flujo (31, 39) se realiza como unas primera y segunda guias de flujo, presentando cada una de dichas guias de flujo
(31, 39) una superficie de borde (33; 34; 41; 42) y una superficie de cara (35; 43), estando inclinadas las superficies
de borde (33, 34, 41, 42) de ambas guias a través del eje de la pata de arafa (57) dirigiendo asi la superficie de
borde (33) de la primera guia (31) la primera corriente de plastico (B1) a través de la superficie de cara (43) de la
segunda guia (39) y la superficie de borde (41) de la segunda guia (39) dirige la segunda corriente de plastico (B) a
través de la superficie de cara (35) de la primera guia (31) para producir una soldadura traslapada conjunta de las
primera y segunda corrientes independientes de plastico (B1, B) una con la otra después de pasar alrededor de y
para formar una corriente de plastico comun aguas abajo de la pata de arafia (57).

3. Arafa segun la reivindicacién 2, en la que la superficie de cara (35; 43) de cada guia (31; 39) comprende una
zona superficial plana (35; 43) delimitada por un canal (37; 45) rebajado en la superficie de cara (35; 43) que
proporciona una configuracion escalonada de flujo de plastico a través de cada superficie de cara (35; 43) para
mejorar la soldadura traslapada conjunta de las primera y segunda corrientes (B1, B) en la formacién de la corriente
de plastico comun.

4. Arafa segun la reivindicacion 3, en la que el canal (37) en la superficie de cara (35) de la primera guia (31) es
paralelo a la superficie de borde (41) de la segunda guia (39) y el canal (45) en la superficie de cara (43) de la
segunda guia (39) es paralelo a la superficie de borde (33) de la primera guia (31).

5. Arafa segun la reivindicacion 1, que presenta una construccion de partes multiples que comprende los anillos de
arafna interno y externo (53, 55) formados por separado y mantenidos separados uno del otro por dichas patas de
arafa (15; 57).

6. Arafa segun la reivindicaciéon 5, que incluye unos medios de fijacién mecanicos (83) que fijan dichas patas de
arafa (15; 57) a dichos anillos de arafna interno y externo (53, 55), siendo dichos medios de fijacion mecanicos (83)
liberables de dicha arana (3; 51) para la separacién de dichas patas de arana (15; 57) de dichos anillos de arana
interno y externo (53, 55).

7. Arafa segun la reivindicacién 1, en la que cada una de dichas patas de arafia (15; 57) presenta una nariz
delantera redondeada y unas puntas extremas redondeadas.

8. Arafa segun la reivindicacion 1, en la que cada una de dichas patas de arafia (15; 57) esta delimitada en los
lados opuestos por un labio en resalte (67, 73).

9. Arafa segun la reivindicacién 8, en la que dicho labio en resalte (67, 73) presenta una superficie interna curva.

10. Arafia segun la reivindicacién 1, comprendiendo dicha arafia (3; 51) un anillo de arafia interno (53), y un anillo de
arana externo (55) realizado separadamente de y fijado a dicho anillo de arafa interno (53) por dichas patas de
arana (15; 57) que proporcionan unos separadores entre dichos anillos de arafa interno y externo.

11. Arafia segun la reivindicacion 10, que incluye unos medios de fijacion mecanicos (83) en dichas patas de arafa
(15; 57) que mantienen dichos anillo interno (53), anillo externo (55) y patas de arafia (15; 57) unidos unos con otros.

12. Arafia segun la reivindicacion 11, en la que dichos medios de fijacion mecanicos resultan accesibles para liberar
dichas patas de arafa (15; 57) de dichos anillos de arana interno y externo (53, 55) para desmontar dicha arafa (3;
51).
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