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ES 2389909 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de reproduccién de informacion, método de control de memoria intermedia, y programa.

Campo Técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de reproduccion de la informacion que descodifica y reproduce una
secuencia codificada que contiene datos codificados de un contenido, informacién de gestion del tiempo utilizado para la
reproduccion de los datos codificados, y un valor de referencia temporal que sirve como referencia para la informacion
de gestion del tiempo, y a un método y a un programa de control de memoria de almacenamiento intermedio utilizados
para realizar la reproduccién. Mas especificamente, la presente invencion se refiere a un aparato de reproduccion de la
informacion, y a un método y a un programa de control de memoria intermedia, que son capaces de descodificar
correctamente y reproducir los datos codificados aun cuando ocurra una desviacion en la sincronizacion de la
transmision del valor de referencia temporal.

Antecedentes de la Técnica

En los ultimos afios, debido a los avances en las técnicas de codificacion y comprension de imagen tales como el
sistema MPEG, es ahora comun convertir una sefial de imagen en un formato digital para su manipulacion. Por ejemplo,
en el campo de la radiodifusion de television, mientras que la radiodifusion digital usando BS (Radiodifusion por Satélite)
ya se ha utilizado, recientemente se ha lanzado también la radiodifusion digital terrestre. Estos tipos de radiodifusion
digital usan el sistema MPEG como sistema de compresion y codificacion para proporcionar, ademas de las imagenes
convencionales SD (Standard Definition, Definicién Estandar), imagenes con mayor resolucién HD (High Definition, Alta
Definicion).

Por otro lado, ha habido una rapida proliferacion de grabadoras de video digital que graban sefales de video como
datos digitales en un disco éptico o en un HDD (Hard Disk Drive, Unidad de Disco Duro). En los ultimos afios, en
particular, se presta mucha atencion al Disco Blue-ray como un dispositivo 6ptico portatil con mayor capacidad. Las
grabadoras de video que utilizan un Disco Blue-ray ya estan en el mercado. Un disco Blue-ray es capaz de grabar
imagenes HD comprimidas y codificadas en el sistema MPEG durante unas dos horas.

En los descodificadores de video digital, después que se recibe a través de radiodifusion una secuencia MPEG en el
formato TS comprimido y codificado en el sistema MPEG, la secuencia MPEG se graba en un soporte de grabacion tal
como es, sin ningunas alteraciones, haciendo asi posible conservar la calidad de imagen de la imagen original. El uso
de un HDD o un disco Blue-ray, en particular, permite que se realice la grabacion no solo de una imagen SD sino
también de una imagen HD sin causar una degradacion de la calidad de imagen. Ademas, grabar los datos recibidos tal
como son también se demuestra ventajoso desde el punto de vista de simplificar la configuracion del aparato.

En el sistema MPEG, la reproduccién sincrona de video se realiza mediante la referencia a la informacién temporal de
reproduccion descrita en la secuencia de datos, y a la sefial de un reloj emitida por un aparato reproductor. En concreto,
para cada unidad de acceso individual de datos de audio y video, se describen una PTS (Presentation Time Stamp,
Sefial de Tiempo de Presentacién) como informacién de gestion de tiempo de salida/reproduccion y, cuando sea
necesario, una DTS (Decoding Time Stamp, Sefial de Tiempo de Descodificacion) como informacién de gestion de
tiempo de descodificacion. Ademas, se describen una PCR (Program Clock Reference, Sefial de Reloj del Programa) y
una SCR (System Clock Reference, Sefal de Reloj del Sistema) como los valores de referencia para esta informacion
de gestion del tiempo. Al referirse a los valores PCR y SCR, el aparato reproductor hace que el tiempo de referencia
previsto en el lado del codificador sea reproducido por medio de una sefial de sincronizacion llamada un STC (System
Time Clock, Reloj de Tiempo del Sistema) dentro del descodificador, y controla, sobre la base del valor de este STC y la
PTS y la DTS, la sincronizacion de la descodificacion y la salida/reproduccion de la unidad de acceso correspondiente.

Como un ejemplo de sistemas de transmision de datos convencionales que utilizan una TS (Secuencia de Transporte)
del sistema MPEG como se describié anteriormente, hay un sistema que incluye un multiplexor que calcula un valor de
correccion de la PCR sobre la base del tiempo de llegada y el tiempo de salida previsto de los paquetes de TS a partir
de una multitud de codificadores basados en un reloj de referencia, haciendo asi posible corregir la PCR sin recibir una
sefial de reloj de los codificadores (ver, por ejemplo, la Publicacion de Solicitud de Patente No Examinada Japonesa N°
9-321727 (parrafos [0016] a [0030] y la Fig. 1))

El documento EP 0 797 325 A2 describe un receptor con almacenamiento intermedio de secuencia de datos que incluye
un bucle de control que ajusta la salida de las secuencias de datos a partir de la memoria intermedia dependiendo del
nivel de llenado de la memoria intermedia con el fin de evitar el desbordamiento y el subllenado de la memoria
intermedia.

El documento EE.UU. 2002/154640 A1 describe un método de compensacion de deriva y desajuste de reloj para redes
de paquetes que incluye la estimacion del promedio del nivel de memoria de almacenamiento intermedio en el tiempo y
el cambio de la tasa de bit de la tasa del reloj del receptor de red de paquetes segun el promedio del cambio en el nivel
de memoria de almacenamiento intermedio del receptor.
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El documento EP 0 204 276 A2 describe un aparato para procesar una sefial de audio y video digital que incluye una
memoria intermedia para almacenar la entrada de datos digitales y emitir los datos digitales, un conversor A/D para
convertir los datos digitales de salida a datos analégicos, un oscilador controlado por tensién para generar una sefial de
reloj para controlar una tasa de conversion del conversor A/D y un controlador para detectar una cantidad de datos de
los datos digitales almacenados en la memoria intermedia y controlar una frecuencia de la sefial de reloj basada en una
desviacion en la cantidad de datos detectados a partir de un primer valor predeterminado y un tiempo integral del valor
de la desviacion.

Exposicion de la Invencion.

En el caso en el que la secuencia MPEG se recibe a través de radiodifusion y se graba tal como es en el formato TS
sobre el soporte de grabacion como se ha descrito anteriormente, cuando se leen y reproducen los datos, ocurre una
desviacion (fluctuacion de fase) en la PCR descrita en los datos, que hace imposible realizar la reproduccion
adecuadamente.

Dado que una secuencia MPEG proporcionada a través de radiodifusion digital esta relativamente libre de fluctuaciones
en la sincronizacion de la transmision de los paquetes TS, no es probable que ocurra la fluctuacién de fase de la PCR
cuando se descodifica y reproduce la secuencia MPEG recibida en tiempo real. Por otro lado, una secuencia MPEG
leida desde un soporte de grabacioén se graba temporalmente en una memoria intermedia antes de leerse en un
descodificador MPEG. En este momento, dado que la sincronizacion de lectura de datos desde el soporte de grabacion
a la memoria intermedia se controla segun el espacio libre disponible en la memoria intermedia, se lleva a cabo una
transmision de datos en forma de rafagas. En consecuencia, la sincronizacién de la transmision de la PCR en la
secuencia MPEG transmitida desde la memoria intermedia al descodificador MPEG no coincide con la sincronizacion
prevista en el lado de la transmision.

Cuando ocurre la fluctuaciéon de fase de la PCR por encima de la tolerancia para la fluctuaciéon de fase del
descodificador MPEG, ocurren fenémenos tales como la congelacion o el apagén de la pantalla, y el zumbido y el
silencio con respecto al audio y al video, respectivamente, que hacen imposible realizar la reproduccion
adecuadamente. Ademas, puede ocurrir el mismo problema debido a las fluctuaciones en la sincronizacion de la
transmision en el caso en el que los datos de la imagen se reciben a través de una ruta de transmision tal como Internet.

La presente invencion se ha hecho en vista de los problemas anteriormente mencionados. En consecuencia, es un
objetivo de la presente invencion proporcionar un aparato reproductor de informacion en el que, aun cuando la
sincronizacién de la transmision de un valor de referencia temporal en la secuencia codificada se desvie de la
sincronizacion prevista en el lado del codificador, la secuencia codificada puede descodificarse adecuadamente por el
descodificador para la reproduccion.

Ademas, es otro objetivo de la presente invencion proporcionar un método de control de la memoria intermedia para
controlar la lectura de una memoria intermedia que suministra datos a un descodificador de tal forma que aun cuando la
sincronizacién de la transmision de un valor de referencia temporal en la secuencia codificada se desvie de la
sincronizacion prevista en el lado del codificador, la secuencia codificada puede descodificarse adecuadamente por el
descodificador para la reproduccion.

Ademas, es todavia otro objetivo de la presente invencion proporcionar un programa de control de la memoria
intermedia para controlar la lectura de una memoria intermedia que suministre datos a un descodificador de tal manera
que aun cuando la sincronizacion de la transmisiéon de un valor de referencia temporal en la secuencia codificada se
desvie de la sincronizacién prevista en el lado del codificador, la secuencia codificada puede descodificarse
adecuadamente por el descodificador para la reproduccion.

Los objetivos anteriores se resuelven mediante la materia reivindicada segun las reivindicaciones independientes.

Segun el aparato reproductor de informacion que se describié anteriormente, el periodo de tiempo durante el cual los
datos principales de la unidad de acceso introducidos en la memoria intermedia se introducen un numero
predeterminado de veces pasa a ser substancialmente constante, y asi la cantidad de datos introducidos a la memoria
intermedia durante este periodo coincide substancialmente con la tasa de transmision del paquete prevista en el lado
del codificador durante este periodo. En consecuencia, mediante el control de los paquetes que se transmiten desde la
memoria intermedia al descodificador a esta tasa de transmisiéon mediante los medios de control de lectura, la
sincronizacion de la transmision del valor de referencia temporal puede hacerse préxima a la sincronizacion prevista en
el lado del codificador.

Segun el método de control de la memoria intermedia reivindicado, el periodo de tiempo durante el cual los datos
principales de la unidad de acceso introducidos a la memoria intermedia se introducen un nimero determinado de veces
pasa a ser substancialmente constante, y asi la cantidad de datos introducidos a la memoria intermedia durante este
periodo coincide substancialmente con la tasa de transmisién del paquete prevista en el lado del codificador durante
este periodo. En consecuencia, mediante el control de los paquetes que se transmiten desde la memoria intermedia al
descodificador a esta tasa de transmision mediante los medios de control de lectura, la sincronizacion de la transmision
del valor de referencia temporal puede hacerse préxima a la sincronizacion prevista en el lado del codificador.
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Segun la presente invencion, aun cuando ocurra una desviacion entre la sincronizacion de la transmision del valor de
referencia temporal en la secuencia codificada introducido en la memoria intermedia, y la sincronizacién prevista en el
lado del codificador, la cuantia de tal desviacion se puede suprimir en el momento de la salida de la memoria
intermedia, haciendo asi posible descodificar/reproducir correctamente la secuencia codificada mediante el
descodificador para mejorar la calidad del contenido extraido independientemente de las caracteristicas del
decodificador.

Breve Descripcion de los Dibujos
La Fig. 1 es un diagrama que muestra la configuracion esquematica de un aparato de disco éptico segun una
realizacién de la presente invencion.
La Fig. 2A es un diagrama que ilustra la correccion de un STC utilizando una PCR.
La Fig. 2B es un diagrama que ilustra la correccion de un STC utilizando una PCR.
La Fig. 3 es un diagrama que ilustra la sincronizacion de la recepcion de los paquetes TS sujetos a las
fluctuaciones de la ruta de transmision.
La Fig. 4 es un diagrama que ilustra como se transmiten los datos al leer y descodificar la secuencia MPEG
grabada en un soporte de grabacion.
La Fig. 5 es un diagrama que muestra las funciones para realizar el control de lectura de la memoria intermedia
en el aparato de disco 6ptico segun la realizacion.
La Fig. 6 es un diagrama esquematico que ilustra la sincronizacién de entrada/salida de los paquetes TS en la
memoria intermedia.

El mejor modo de llevar a cabo la Invencion
Se describira a continuacion con detalle una realizacion de la presente invencion segun se aplica a un aparato de disco
optico con referencia a los dibujos.

La Fig. 1 es un diagrama que ilustra la configuracion esquematica de un aparato de disco 6ptico segun la realizacion.

La Fig. 1 muestra asi un ejemplo de configuracion de un aparato de disco éptico que puede recibir una emision digital y
grabar la emision digital en un disco optico 1. Este aparato grabador/reproductor de imagenes incluye una seccién de
sintonizacién 2, un seccion de demodulaciéon 3, una seccion para procesar ECC (Error Correcting Code, Cédigo de
Correccion de Errores) 4, una seccion de generacion de sefial de escritura 5, un conductor (driver) del laser 6, un brazo
optico 7, un ecualizador 8, un PLL (Phase Locked Loop, Bucle Cerrado de Fase) 9, un conversor AD (Analdgico/Digital)
10, una memoria intermedia 11, y un descodificador MPEG 12. La seccion de proceso ECC 4 incluye un codificador
ECC 41 y un descodificador ECC 42. Ademas, hay provisto un controlador del sistema 13 que realiza el control
centralizado de los bloques respectivos anteriormente mencionados. Cabe sefialar que se utiliza, por ejemplo, un Disco
Blue-ray o similar reescribible como disco 6ptico 1.

En respuesta a la entrada de una onda emitida recibida mediante una antena externa, la seccién de sintonizaciéon 2
selecciona una sefal de una frecuencia portadora predeterminada segun una instruccion del controlador del sistema 13,
y se emite la sefal recepcionada seleccionada hacia la seccion de demodulaciéon 3. La onda emitida puede ser, por
ejemplo, una onda terrestre, o una onda por satélite repetida mediante la BS o la CS. Ademas, la sefial emitida puede
recibirse a través de un cable de alambre. La seccion de demodulacion 3 aplica desmodulacion QPSK (Quadrature
Phase Shift Keying, Control de Desplazamiento de Fase en Cuadratura) y tratamiento de correccion del error a la sefial
emitida desde la seccion de sintonizacién 2. Ademas, la seccién de demodulacion 3 separa los paquetes TS necesarios
de la secuencia de datos en la que se ha realizado el tratamiento. Cuando se graban datos en el disco 6ptico 1, la
seccion de demodulacion 3 suministra los paquetes TS al codificador ECC 41 de la seccion de tratamiento ECC 4, y
cuando se reproducen datos, la seccién de demodulacién 3 suministra los paquetes TS a la memoria intermedia 11.

El codificador ECC 41 afiade un codigo de correccion del error a los datos procedentes de la seccién de demodulacion
3, y ademas realiza una modulacién 8/16 en los datos. La seccion de generacion de sefial escrita 5 emite una sefal de
control al conductor del laser 6 en respuesta a la sefal procedente del codificador ECC 41. En este momento, la
sincronizacioén de salida de la sefial con respecto al conductor del laser 6 se controla para sincronizarse con el control
de rotacién del disco 6ptico 1 mediante el controlador del sistema 13. En respuesta a una sefial de control procedente
de la seccién de generacion de la sefial escrita 5, el conductor del laser 6 conduce un diodo laser de grabacion del
brazo éptico 7, con lo que se graba la secuencia MPEG recibida a través de radiodifusion en el disco 6ptico 1.

Por otro lado, se suministra una sefal leida en el disco 6ptico 1 mediante el brazo éptico 7 al ecualizador 8. El
ecualizador 8 corrige las caracteristicas de la frecuencia de la sefial de entrada para dar forma a la forma de onda de la
sefial. El conversor AD 10 convierte la sefial de salida procedente del PLL 9 en una sefial digital. El descodificador ECC
42 aplica los procesos de demodulacion y correccion de errores a la sefal digital asi convertida mediante el conversor
AD 10. En consecuencia, se emiten secuencialmente los paquetes TS que contienen video y audio desde el
descodificador ECC 42 a la memoria intermedia 11.

Se emiten los paquetes TS almacenados en la memoria intermedia 11 hacia el descodificador MPEG 12 bajo el control
del controlador del sistema 13. Sobre la base del tiempo de referencia (STC) procedente del controlador del sistema 13,

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2389909 T3

el descodificador MPEG 12 descomprime y descodifica los datos de video y los datos de audio en los paquetes TS
procedentes de la memoria intermedia 11. En consecuencia, se reproducen las sefiales de video y audio procedentes
de la secuencia MPEG leida del disco 6ptico 1, y se emiten hacia el exterior a través de un circuito de interfaz (no
mostrado).

Cabe seialar que cuando se recibe la secuencia MPEG a través de radiodifusiéon para ser reproducida en tiempo real,
los paquetes TS procedentes de la seccidon de demodulacién 3 se almacenan secuencialmente en la memoria
intermedia 11, y de la misma manera que se describié anteriormente, estos paquetes TS se suministran al
descodificador MPEG 12 para el proceso de descompresion y descodificacion.

En el aparato del disco oOptico segin esta realizacion, en particular, la secuencia MPEG recibida a través de
radiodifusion digital se puede grabar en el disco 6ptico 1 tal como es en el formato TS. En consecuencia, la grabacion
se puede realizar sin ningunas alteraciones tales como descodificacion y recodificacion con respecto a los datos de
video y los datos de audio dentro de los paquetes TS. Por tanto, es posible prevenir la degradacion en la calidad de la
imagen y el sonido y también simplificar la configuracion del aparato y el sistema de procesado para efectuar la
grabacion.

A continuacion, se dara la descripcion de coémo se controla la sincronizacion temporal para realizar la descodificacion
con el descodificador MPEG 12.

En la secuencia MPEG, se describe una PTS como informacion de gestion del tiempo de reproduccién/salida para cada
unidad de acceso individual de datos de audio y video. En cuanto a los datos de video, se describe adicionalmente una
DTS como informacién de gestion del tiempo de descodificacion cuando sea necesario. Por otro lado, el controlador del
sistema 13 emite un STC de 27 MHz que sirve como tiempo de referencia para cada una de las informaciones de
gestion de tiempo mencionadas anteriormente. Cuando el tiempo indicado mediante el STC y el tiempo indicado
mediante la DTS coinciden entre si, el descodificador MPEG 12 descodifica el video correspondiente, y cuando el
tiempo indicado mediante el STC y el tiempo indicado mediante la PTS coinciden entre si, el descodificador MPEG 12
reproduce y emite los correspondientes datos de video o datos de audio.

Ademas, se describe una PCR como un valor de referencia para la PTS y la DTS en el paquete TS de MPEG-2.
Mediante la correccién del STC por la utilizacion del valor de esta PCR, en el descodificador MPEG 12, se ejecuta la
descodificacién con la sincronizacion prevista en el lado del codificador.

Las Figs. 2A y 2B son diagramas que ilustran la correccion del STC utilizando la PCR.
Las Figs. 2A y 2B asumen un caso en el que los paquetes TS se transmiten a través de radiodifusion.

Como se muestra en la Fig. 2A, la referencia temporal sincronizada con un reloj de video de 27 MHz se genera en el
lado de la transmision. El valor de la referencia temporal en la sincronizacién de la transmision de un paquete TS se
escribe dentro del campo de almacenamiento (47 bits) para la PCR proporcionada en este paquete TS.

Por otro lado, se proporciona un VCO (Variable Controller Oscillator, Oscilador Controlador Variable) de 27 MHz en el
lado de la recepcion del paquete TS, y el STC se genera mediante un contador con este VCO como reloj. Como se
muestra en la Fig. 2B, cuando se recibe la primera PCR desde el paquete TS que se ha recibido, el valor del contador
del STC en este momento se cambia al valor de la PCR. Posteriormente, las PCRs se transmiten a intervalos de 0,1
milisegundos o menos. Cuando se recibe una PCR en el lado receptor, el valor del contador del STC y el valor de la
PCR en este momento se comparan entre si, y la frecuencia de oscilacion del VCO se controla sobre la base de la
diferencia entre estos valores, por lo que se hace posible realizar la descodificacién en la forma en que se preveia en el
lado de la transmision. En el ejemplo mostrado en la Fig. 2B, se recibe un paquete TS con un valor de la PCR de “10”
cuando el STC es “12”, y asi se aprecia que el tiempo en el que se genera el STC estd mas adelantado. En
consecuencia, la frecuencia de oscilacién del VCO se controla con el fin de hacerla inferior. A la inversa, si el valor de la
PCR es mayor que el valor del contador del STC, la frecuencia de oscilacion del VCO se controla con el fin de hacerla
superior. A través de ese control, en el lado receptor, se contintia la descodificacién con la sincronizacion prevista en el
lado transmisor.

Accidentalmente, cuando los paquetes TS que se transmiten a través de una ruta de transmision estan sujetos a
fluctuaciones, el control de la frecuencia de oscilacién anteriormente mencionado del VCO no se puede realizar
adecuadamente.

La Fig. 3 es un diagrama que ilustra la sincronizacion de la recepcion de los paquetes TS en el caso en que los
paquetes TS estan sujetos a las fluctuaciones de la ruta de transmision.

Cuando un paquete TS se transmite a través de radiodifusion digital, dado que la secuencia MPEG toma la ruta de
transmision, los paquetes TS estan sujetos a apenas alguna fluctuacion de la ruta de transmisiéon por la que se
transmiten. En consecuencia, cuando los paquetes TS recibidos a través de radiodifusion digital se van a reproducir en
tiempo real, el control de la frecuencia de oscilacion del VCO se realiza generalmente casi correctamente. En el ejemplo
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mostrado en la Fig. 3, bajo unas condiciones de recepcion ideales sin fluctuaciones en la ruta de transmision, el valor
del contador del STC se convierte en “12” en el momento en el que se recibe un paquete TS con un valor de la PCR de
“10".

Sin embargo, en el caso de fluctuaciones en la ruta de transmisiéon durante la transmision de los paquetes TS a través
de Internet, por ejemplo, la sincronizacion de la recepcion de la PCR se hace inexacta. A tal desviacion en la
sincronizacion de la recepcion de la PCR se hace referencia como a una fluctuacion de fase de PCR. Por ejemplo,
considérese un caso en el que, como se muestra en la Fig. 3, la sincronizacion de la recepcion de los paquetes TS se
hace adelantada debido a la influencia de las fluctuaciones de la ruta de transmision, y por lo tanto se recibe un paquete
TS con un valor de la PCR de “10” en el momento en el que el valor del contador del STC es “10”. En este caso, aunque
esto corresponde a una situacion en la que la frecuencia de oscilaciéon deberia ser inferior, la sincronizaciéon de salida
del STC se juzga correcta en el lado de la transmision.

En consecuencia, cuando se continlia la descodificacién sin cambios en la frecuencia de oscilacion del VCO, las
sincronizaciones de descodificacion y de reproduccion/salida de datos se hacen discontinuas, lo que hace imposible la
salida de video o audio continuamente de una manera adecuada. La norma 13818-9 de la ISO/IEC (Organizacion
Internacional para la Normalizacion/Comision Electrotécnica Internacional) prescribe que la tolerancia de la fluctuacion

de fase de la PCR seade & 50 & s. Aungue es posible mantener la fluctuacion de fase de la PCR dentro de esta
tolerancia en la recepcion de una emision digital, en el caso de la distribuciéon de secuencias MPEG a través de Internet
o similar, la fluctuacién de fase de la PCR puede exceder esta tolerancia.

La Fig. 4 es un diagrama que ilustra como se realiza la transmisiéon de los datos al leer y descodificar una secuencia
MPEG grabada en un soporte de grabacion.

En el aparato del disco 6ptico segun esta realizacion, se puede grabar una secuencia MPEG en el formato TS recibido a
través de radiodifusion digital en el disco 6ptico 1 tal como es. Sin embargo, cuando la secuencia MPEG se graba en el
soporte de grabacion de esta forma, aun cuando un paquete TS se reciba con casi la misma disposicion temporal que la
prevista en el lado de la transmision, la informacién sobre la sincronizacién de la recepcién se pierde en el momento en
el que la secuencia MPEG se graba en el soporte de grabacion, por lo que puede ocurrir la fluctuacion de fase de la
PCR.

Especificamente, como se muestra en la Fig. 4, los paquetes TS de la lectura de la secuencia MPEG leida en el disco
6ptico 1 se acumulan temporalmente en la memoria intermedia 11 antes de leerse por medio del descodificador MPEG
12. Dado que la velocidad de lectura de datos procedentes del disco éptico 1 se controla segun la cantidad de espacio
libre disponible en la memoria intermedia, los paquetes TS se transmiten discontinuamente con respecto a la memoria
intermedia 11. En consecuencia, como en el caso descrito anteriormente con referencia a la Fig. 3, ocurren
fluctuaciones en la ruta de transmision del paquete TS desde la memoria intermedia 11 hasta el descodificador MPEG
12, por lo que la sincronizacion de la transmisién de la PCR ya no coincide con la sincronizacion prevista en el lado de
la transmision, resultando en una fluctuacion de fase de la PCR. La cantidad de fluctuacién de fase de la PCR que
ocurre en este caso puede a veces exceder de lejos la tolerancia prescrita antes mencionada, en el rango que va desde
varias decenas de milisegundos a varias centenas de milisegundos.

Tal fluctuacion de fase de la PCR ocurre cuando la informacién sobre los tiempos de llegada de los paquetes TS en el
momento de la recepciodn a través de la radiodifusion digital se pierde al grabarse la secuencia MPEG sobre el soporte
de grabacioén. En consecuencia, por ejemplo, se puede prevenir que ocurra la fluctuacion de fase de la PCR mediante la
grabacion también de informacién sobre los tiempos de llegada de los respectivos paquetes TS en el momento de la
recepcion sobre el soporte de grabacion por adelantado, y la utilizacion de esta informacion en el momento de la
reproduccion para el control de la velocidad de transmision del descodificador MPEG 12. Sin embargo, este método no
es preferente desde el punto de vista de la capacidad del soporte de grabacion y de la complejidad del proceso en el
momento de la grabacion.

En contraste, los tiempos de llegada de los paquetes TS se pueden estimar sobre la base de la tasa de datos en el
momento de la transmisién de los paquetes TS. Esto es, si la inversa de la tasa de datos se lee a partir de la memoria
intermedia 11 y se fija como el ciclo de lectura, es posible restaurar la sincronizacion de la transmisién en el momento
de la recepcioén casi completamente. En consecuencia, en esta realizacion, la tasa de datos de los paquetes TS dentro
del soporte de grabacion se detecta como adecuada en el momento de la lectura, y la velocidad de lectura de la
memoria intermedia 11 se controla segun la tasa de datos asi detectada, por lo que se suprime que ocurra la fluctuacion
de fase de la PCR.

Especificamente, la cantidad de datos de los paquetes TS leidos del disco éptico 1 se detecta sobre una base de
imagen por imagen. Dado que el formato HDTV progresivo prescribe una tasa de 30 fotogramas/segundo, la tasa de
datos se puede determinar detectando la cantidad de datos de los paquetes TS correspondientes a una imagen. En el
video ES (Elementary Stream, Secuencia Elemental) la secuencia MPEG, “0x00_00_01_00" se describe como un
cédigo de inicio de la imagen (Picture_Start_Code, Cédigo de Inicio de Imagen) en el extremo principal de la imagen, y
la cantidad de datos desde la deteccién de un cédigo de inicio de la imagen hasta la siguiente deteccion de un cédigo
de inicio de la imagen se puede fijar como la tasa de datos.
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Cabe sefalar, sin embargo, que dado que se permite variar la tasa de codificacion en el sistema MPEG-2, si la tasa de
datos se refleja sobre una base de imagen por imagen, la velocidad de lectura desde la memoria intermedia 11 puede
variar en gran medida frecuentemente. En realidad, el efecto de la supresion de la fluctuacion de fase de la PCR se
puede alcanzar incluso cuando la velocidad de lectura se ajuste sobre la base de una tasa promedio de datos sobre 1
segundo, por ejemplo. En esta realizacion, como un ejemplo, la cantidad de datos de 30 fotogramas, esto es, un
segundo, se detecta como la tasa de datos.

La Fig. 5 es un diagrama que muestra las funciones para leer la memoria intermedia 11 en el aparato de disco 6ptico
segun esta realizacion.

Como se muestra en la Fig. 5, el aparato de disco 6ptico segun esta realizacion incluye una seccién de deteccion 131
del cédigo de inicio de la imagen, contadores 132 y 133, un (circuito) biestable de retardo (DFF) 134, y una seccién de
control de lectura 135. Estos componentes se realizan como funciones del controlador del sistema 13, por ejemplo.

La seccion de deteccion 131 del cadigo de inicio de la imagen recibe la entrada de los paquetes TS leidos desde el
disco optico 1 y emitidos desde el descodificador ECC 42 a la memoria intermedia 11. Al mismo tiempo, la seccién de
deteccion 131 del cadigo de inicio de la imagen recibe desde el descodificador ECC 42 una sefial de habilitacion de
datos que indica la sincronizacion de escritura de datos con respecto a la memoria intermedia 11. La seccion de
deteccion 131 del codigo de inicio de la imagen controla los datos de los paquetes TS de entrada con la sincronizacion
de recepcion de la seial de habilitacion de datos como reloj, y emite una sefial de deteccion al detectar el cédigo de
inicio de la imagen.

El contador 132 cuenta el numero de veces que se emite una sefial de deteccidn desde la seccion de deteccion 131 del
cédigo de inicio de la imagen. El contador 132 emite una sefial de sincronizaciéon cuando el contador alcanza 30, y
también reinicia el valor del contador. En consecuencia, se emite una sefial de sincronizacion desde el contador 132
cada vez que los paquetes TS necesarios en la memoria intermedia 11 se introducen para la reproducciéon de 1
segundo de video y audio.

El contador 133 recibe la sefial de habilitacion de datos con respecto a la memoria intermedia 11 como un reloj, y
cuenta el nimero de veces que esta sefal es introducida. Ademas, el contador 133 reinicia el valor de recuento a la
sincronizacion de salida de la sefial de sincronizacion procedente del contador 132.

El DFF 134 cierra el valor de recuento emitido desde el contador 133 en la sincronizacién de salida de una senal de
control procedente del contador 132. En consecuencia, el valor cerrado mediante el DFF 134 es igual a la cantidad de
datos de los paquetes TS necesarios para reproducir un segundo de video y de audio introducidos en la memoria
intermedia 11 inmediatamente antes del cierre. Esta cantidad de datos se define como la tasa de datos.

La seccion de control de lectura 135 ajusta la velocidad de lectura de datos procedentes de la memoria intermedia 11 al
descodificador MPEG 12 de acuerdo a la tasa de datos emitidos mediante el DFF 134. Esto es, la velocidad de lectura
se aumenta cuando la tasa de datos introducidos se ha incrementado, y la velocidad de lectura se disminuye cuando la
tasa de datos ha decrecido.

La Fig. 6 es un diagrama esquematico que muestra la sincronizacion de entrada/salida de los paquetes TS en la
memoria intermedia 11.

Como se muestra en la Fig. 6, los paquetes TS se leen desde el disco 6ptico 1 intermitentemente, por lo que el intervalo
al que el trigésimo cédigo de imagen es detectado por el contador 132 no se hace constante. En otras palabras, el
tiempo de lectura de datos necesario para reproducir un segundo de audio y video no se hace constante.

En contraste, dado que la lectura de los paquetes TS procedentes de la memoria intermedia 11 se ajusta segun la tasa
de datos, se promedia asi el intervalo en el que se transmiten los datos para reproducir un segundo de video y audio. En
consecuencia, la sincronizacion de la transmisién de la PCR se aproxima a la sincronizacién prevista en el lado del
codificador (que en este caso es el lado de la transmisién de una emision digital), por lo que se suprime el montante de
la fluctuacion de fase de la PCR. El descodificador MPEG 12 puede asi descodificar adecuadamente audio y video en
todo momento para la reproduccion y la salida, por lo que se reduce significativamente la probabilidad de que ocurran
sintomas tales como la congelacion o la pérdida de la pantalla, y zumbidos o silencios.

Como se describié anteriormente, aunque la tolerancia a la fluctuacién de fase de la PCR esta normalizada, la tolerancia
en los descodificadores MPEG que estan realmente en el mercado no es necesariamente la misma. Por ejemplo, en
algunos descodificadores MPEG, la pantalla se puede congelar cuando ocurre una fluctuaciéon de fase de la PCR de 1
i s, mientras que en otros descodificadores MPEG la pantalla funciona apropiadamente aun cuando ocurra una
fluctuacion de fase de la PCR de 100 i s. Ademas, dado que si la pantalla funciona o no adecuadamente también
depende de los contenidos de la secuencia MPEG que se descodifica, el funcionamiento adecuado de una pantalla en
el momento de la prueba no garantiza el funcionamiento adecuado de esta pantalla después que se la ponga en el
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mercado. Por lo tanto, es deseable suprimir la cantidad de fluctuacion de fase de la PCR tan fiablemente como sea
posible. A este respecto, mediante el control de la sincronizacién de la transmisién de los paquetes TS con respecto al
descodificador MPEG 12 que se describié anteriormente, es posible conseguir una estabilidad mejorada de la calidad
del video y del audio reproducidos independientemente del tipo de descodificador MPEG utilizado.

Aunque en la realizacién antes mencionada la sincronizacion de la recepcion del extremo principal de una imagen se
utiliza para detectar la tasa de datos de paquetes TS, esto no se debe interpretar restrictivamente. Se puede utilizar
también la sincronizacion de la recepcion del extremo principal de la unidad de acceso de datos de video y audio. En
consecuencia, en cuanto a la secuencia codificada que se reproduce, exceptuando una que incluya respectivos datos
de video y audio, la presente invencién también es aplicable a una que solo incluya datos de audio. Ademas, el sistema
de codificacién de secuencia no esta limitado al sistema MPEG, sino que se pueden utilizar también otros patrones de
codificacion.

Ademas, aunque en la realizacion anteriormente mencionada se utiliza un disco 6ptico como soporte de grabacion para
grabar la secuencia codificada que se reproduce, también se pueden utilizar otros soportes de grabacion tales como un
HDD o una tarjeta de memoria que utiliza una memoria de semiconductor. Ademas, la secuencia codificada que se
graba no se limita a una recibida a través de radiodifusion, sino que también puede ser una recibida a través de una red,
por ejemplo, Alternativamente, la presente invencion también se aplica a la reproducciéon de una secuencia codificada
previamente grabada en un disco Optico de solo lectura o similar, por ejemplo, contenidos de video disponibles
comercialmente tales como una pelicula.

Ademas, aparte de una secuencia codificada grabada en un soporte de grabacion, la presente invencion también se
aplica a la descodificaciéon/reproducciéon en tiempo real de una secuencia codificada recibida a través de una ruta de
transmisién en la que los datos transmitidos puedan estar sujetos a fluctuaciones, tal como Internet.

La funcién de tratamiento anteriormente mencionada se puede realizar mediante un ordenador. En ese caso, se
proporciona un programa que describe los contenidos del tratamiento de las funciones que se deberian incluir en un
aparato reproductor de informacion. Mediante la ejecucion del programa en un ordenador, se realiza la anteriormente
mencionada funcién de tratamiento en el ordenador. El programa que describe los contenidos del tratamiento se puede
grabar por adelantado en un soporte de grabacion legible por ordenador. Ejemplos de un soporte de grabacion legible
por ordenador incluyen un aparato de grabacion magnético que utiliza una cinta magnética o un disco magnético, un
disco o6ptico, un soporte de grabaciéon magneto-6ptico, y una memoria de semiconductor.

Cuando se distribuye un programa, se ofrece a la venta, por ejemplo, un soporte de grabacion portatil tal como un disco
optico con el programa grabado. Ademas, también es posible almacenar un programa por adelantado en la unidad de
almacenamiento de un ordenador servidor, y transferir este programa desde el ordenador servidor a otro ordenador a
través de una red.

El ordenador que ejecuta un programa almacena, por ejemplo, un programa grabado en un soporte de grabacién portatil
o un programa transferido desde un ordenador servidor, en la unidad de almacenamiento de si mismo. Entonces, el
ordenador lee ese programa de la unidad de almacenamiento de si mismo, y ejecuta el tratamiento segun el programa.
Cabe sefalar que el ordenador puede también leer un programa directamente de un soporte de grabacién portatil y
ejecutar el tratamiento segun ese programa. Ademas, el ordenador también puede ejecutar secuencialmente, cada vez
que se transfiere un programa desde un ordenador servidor, un tratamiento segun el programa que se ha recibido.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato reproductor de informacion que descodifica y reproduce una secuencia codificada que contiene datos
codificados de un contenido, informacion de la gestion del tiempo utilizada para la reproduccion de los datos
codificados, y un valor de referencia temporal que sirve como referencia para la informacion de la gestion del tiempo,
comprendiendo:

una memoria intermedia (11) que temporalmente almacena paquetes que constituyen la secuencia codificada y
secuencialmente suministra los paquetes a un descodificador (12) con una velocidad de lectura;

medios de deteccion de datos principales (131) para la deteccién de una sincronizacion de entrada de datos
principales de una unidad de acceso de los contenidos procedentes de los paquetes introducidos en la memoria
intermedia (11);

caracterizado porque ademas comprende

un contador (132) para

contar el nUmero de veces que una sincronizacion de entrada de datos principales de una unidad de
acceso se detecta mediante los medios de deteccion de datos principales (131) como un valor de conteo
hasta que este numero alcanza un ndmero predeterminado, designando el numero predeterminado un
numero de unidades de acceso necesarias para la reproduccién durante una unidad de tiempo
predeterminada de la secuencia codificada y

emitir una sefial de sincronizaciéon cada vez que se alcanza el niUmero predeterminado;

medios de deteccion (133) del montante de datos para la deteccion del montante de datos de los paquetes
introducidos en la memoria intermedia (11); y

medios de control de lectura (135) para fijar, como la velocidad de lectura, un montante de datos, que se detecta
mediante los medios de deteccion (133) del montante de datos durante un periodo de tiempo desde una sefial de
sincronizacion a la sefial de sincronizacién posterior, por cada unidad de tiempo predeterminada.

2. Un aparato reproductor de informacion segun la reivindicacion 1, en el que los medios de control de lectura (135)
reinician la velocidad de lectura cada vez que se detecta una sincronizaciéon de entrada de los datos principales
mediante los medios de deteccién de datos principales (131).

3. Un aparato reproductor de informacion segun la reivindicacion 1, en el que cuando los datos codificados contienen
una imagen en movimiento como contenido, los medios de deteccion de datos principales (131) detectan la
sincronizacion de entrada de datos principales de una imagen procedente de los paquetes.

4. Un aparato reproductor de informacion segun la reivindicacién 1, que ademas comprende medios de lectura (7)
para leer de un soporte de grabacion (1) los datos codificados almacenados,

en el que la secuencia codificada leida desde el soporte de grabacion (1) mediante los medios de lectura (7) se
introduce en la memoria intermedia (11).

5. Un método de control de memoria intermedia para controlar una operacién de lectura de una memoria intermedia
(11) cuando descodifica y reproduce una secuencia codificada conteniendo datos codificados de un contenido,
informacion de la gestion del tiempo utilizada para la reproduccion de los datos codificados, y un valor de referencia
temporal que sirve como referencia para la informacion de la gestion del tiempo, estando configurada la memoria
intermedia (11) para almacenar temporalmente los paquetes que constituyen la secuencia codificada y suministrar
secuencialmente los paquetes al descodificador (12) con una velocidad de lectura, comprendiendo:

la deteccion, mediante medios de deteccion (131) de datos principales, de una sincronizacién de entrada de
datos principales de una unidad de acceso de los contenidos desde los paquetes introducidos en la memoria
intermedia (11);

caracterizada porque ademas comprende

el conteo del numero de veces que una sincronizacién de entrada de los datos principales de una unidad de
acceso se detecta mediante los medios de deteccién (131) de los datos principales hasta que este numero
alcanza un numero predeterminado, designando el nimero predeterminado un nimero de unidades de acceso
necesarias para la reproduccién durante una unidad de tiempo predeterminada de la secuencia codificada;

la emisién de una sefial de sincronizacion cada vez que se alcanza el niUmero predeterminado;

la deteccion, mediante los medios de deteccion (133) del montante de datos, de un nimero de paquetes
introducidos en la memoria intermedia (11);

la fijacion mediante los medios de control de lectura (135), como velocidad de lectura, de un montante de datos,
que se detecta mediante los medios de deteccion del montante de datos (133) durante un periodo de tiempo
desde una sefal de sincronizacidon hasta la sefial de sincronizacién posterior, por cada unidad de tiempo
predeterminada.
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6. Un programa de ordenador que comprende medios de cddigo del programa de ordenador adaptados para realizar
todos los pasos del método segun la reivindicacion 5 cuando dicho programa se ejecuta en un ordenador.

10



ES 2389909 T3

YINZLSIS 130 ¥OAYT0HLNOD

g1’

o|pnY eplles <

08pIA eplles

93dW
400av2I4a00s3a

z17

e

10N LN I—— 203
VINOWIW |

L

W —

1NNV
| om0 _:EE_ O—H o/

8\

| 30 NOIDD3S

H0Av2II000s3

aav (€1 14

H40avzZImvno3

I

[+

d0av2Ididod

VLIYOS3 TVNIS

30 NOIDVYH3INID »

30 NOIDDIS

T

|
|
|
_ 203
|
|
L

NODYINAoW3a
30 NOIDDIS

£ J q
NOIDVZINOLNIS

10 NODD3S kr
Z J

I "Old

m.\

43asvi 13a
HOLINANOD

o\

11



ES 2389909 T3

]! 60 80 Lo 920 G0 €0 20 10
0l 10
H2d odwe) y2d odwe)

vZ Old

VION3HE343d
30 OdW3lL

S1313n0Ovd

12



ES 2389909 T3

Vrvg SYW NOIDVYTIDSO VIONINDIYS <=

J1S A ¥2d I¥INT 31sSNrysaa ¥od <meu vHININA
Zl L 0l 60 80 LO 90 G0 v0 £0 Z0 10 | XX a1S
o
0l 10 sl 313novd —
¥0d odwe) ¥0d odwe)

g¢ 9Old



ES 2389909 T3

H0d YOuVYO YH3IWIkd

.

4} 9 ]! 60 L0 90 G0 v0 €0 20 10 | XX a1s
A
NOISINSNYHL
3av.Lnd N3
(4]} 10 SINOIoYNLONTS
\ NOJ S1313novd
¥2d odwe) ¥2d odwe)

NOISINSNYHL

1]} 10 3av.Lind N3
S3IANOIDYNLONTS
NIS S1313n0vd

H2d odwe) Hod odwe)

£

14



ES 2389909 T3

FIG. 4

DISCONTINUAMENTE
TRANSMITIDO

PAQUETE TS \

1

=p

15

I

PAQUETE TS

DESCODIFICADOR
MPEG




ES 2389909 T3

1

I

|

I

|

I

I
|
I
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|

—————————— — — — — —

YINILSIS 130 ¥0oav10¥LNoD F— €|

H0avII41000S30 (g

93dW

“ el £el \
| e <« |
| 1SYH pe— “
|
ese) _
| 440 YOAVINOD A ! L€} _
I N 5\ I
“ N3IOVII 30 |
. 0IDINI 30 091002
| 0aNNo3S | xo..ue%ﬂ_"ou J 30 NOIDDILIN |y [
{2z esey) 30 SOLVQ 30 VaVYLINI 30 NODD3S I
— vanrLoan 4U NOIDVZINOYHINIS _
| 30 1041N0D
| aanopoas [~ GE |
| |
R e o o — — — — S — S e — S S S S S S — — ———————————p—_ _— — —
(soyep ap uopenIqey)
eINI3| 8P UOIILZIU0IDUIS IS UCPRZIN0 IS
> - P
293
g~ < HOaYOI41000S30
Sl @)enbed Sl 8jenbey

S Old

16



ES 2389909 T3

4]

/

93dN
d04avoldigoos3aa

o — Sp———— e L T ) Bl Lol Rl Sl Elﬂu...nﬂl..n...;.....

] | | svaino

OAaNN93S | 30 SOLYA 3a NOIDONAOHdIY  OAGNN93S L 3d SOLYA 3 NOIDONAOHdIY

P=E]

(N3OVYWI «0£) (N3OVWI «0£) (N3OVYWI 08)
uabew)| ojoju) ap ofjpo) usbew| o2y ap oBpo) uabrewy o121u) ap oBipod

w n sL313novd
e =TT P R R I ) BN S0 G4 SOEE) [UNE A SESSS A (GR on g

k k k

0AaNN93S | 30 S0LYA 3A NOIDONA0HITY 0aNN93S | 3 solva
30 N0I22NA0HJ3N

9 'Old

17



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

