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DESCRIPCION
Aparato y método para transmitir y recibir una sefial OFDM.

La presente invencion se refiere a un método y un aparato para transmitir / recibir una sefial, y mas particularmente,
a un método y un aparato para aumentar una tasa de transferencia de datos (o eficiencia de transferencia de datos).

Con el desarrollo creciente de las tecnologias de difusion digital, un usuario puede recibir imagenes en movimiento
de alta definicién (HD —“High Definition”). Con el desarrollo creciente de algoritmos de compresién y hardware de alto
rendimiento, el usuario puede experimentar mejores entornos en el futuro. Una television digital (DTV —“digital
television”) recibe sefiales de difusion digital y proporciona al usuario una variedad de servicios adicionales o
suplementarios junto con datos de video y de audio.

Con la expansién generalizada de las tecnologias de difusion digital, estd aumentado rapidamente la demanda de
servicios de video y de audio de alta calidad, y el tamafio de datos deseados por un usuario y el nimero de canales
de difusion también estan creciendo.

Sin embargo, en la estructura de trama de transmision existente, es dificil hacer frente al aumento en el tamafio de
datos o en el numero de canales de difusion. Por consiguiente, se requiere una nueva tecnologia de transmision /
recepcion de sefiales en la que la eficiencia en el ancho de banda del canal sea superior a la del método de
transmision / recepcion de sefales existente y el coste necesario para configurar una red de transmision / recepcion
de sefiales sea bajo. El documento US 2005/147186 divulga el hecho de que un receptor de OFDM hace funcionar
una sincronizacion de simbolos basandose en un intervalo de salvaguardia.

La divulgacion de la DVB ORGANIZATION: “T2-0200 CfT response Teracom TFS-concept” (DVB, DIGITAL VIDEO
BROADCASTING [RADIODIFUSION DE VIDEO DIGITAL], C/O EBU — 4 de junio de 2007 — XP017817443) se
refiere a una extensiéon o ampliaciéon de la norma de DVB-T, basada en DFDM, afiadiendo mas flexibilidad y una
correccion de errores mejorada (LDPC), un sistema de DVB-T2 que utiliza una arquitectura de Fragmentacion en
Tiempo y en Frecuencia (TFS —“Time Frequency Slicing”).

Por consiguiente, la presente invencion estd encaminada a un aparato para transmitir / recibir una sefial y a un
método para transmitir / recibir una sefial, que evita sustancialmente uno o mas problemas debidos a limitaciones y
desventajas de la técnica relacionada.

Un propésito de la presente invencién, concebida para resolver el problema, se encuentra en un método para
transmitir / recibir una sefial y un aparato para transmitir / recibir una sefial, que sean capaces de usar la red de
transmision / recepcion de sefiales existente y mejorar la eficiencia de transmision de datos.

Ventajas, propositos y caracteristicas adicionales de la invencion se expondran, en parte, en la descripcion que
sigue y, en parte, seran evidentes para los expertos en la técnica tras el examen de lo que sigue, o pueden
aprenderse de la practica de la invencion. Los objetivos y otras ventajas de la invencidn pueden llevarse a cabo y
lograrse mediante la estructura particularmente sefialada en la descripcién y reivindicaciones escritas de la presente
memoria asi como en los dibujos adjuntos.

Para lograr estos objetivos y otras ventajas y de acuerdo con el propoésito de la invencién, tal como se materializa y
describe ampliamente en la presente memoria, de acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, se
proporciona un método para transmitir una sefial de difusion, de acuerdo con la reivindicacion 1.

En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método relacionado para recibir una sefial de difusion,
de acuerdo con la reivindicacién 4, un aparato relacionado para transmitir una sefial de difusion, de acuerdo con la
reivindicacién 8 y, por dltimo, un aparato relacionado para recibir una sefial de difusion, de acuerdo con la
reivindicacion 12.

Debe entenderse que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion detallada de la presente
invencién son a modo de ejemplo y explicativas, y pretenden proporcionar una explicacion adicional de la invencion,
tal como se reivindica.

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencioén y se incorporan
en, y forman parte de, esta solicitud, ilustran una realizacion (realizaciones) de la invencion vy, junto con la
descripcion, sirven para explicar el principio de la invencién. En los dibujos:

la figura 1 muestra una trama de sefial para transmitir un servicio segin la presente invencion;

la figura 2 muestra una primera sefial piloto (P1) contenida en la trama de sefial de la figura 1, segun la presente
invencion;

la figura 3 muestra una ventana de sefializacion de acuerdo con la presente invencién;
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la figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato para transmitir una sefial segun una realizacion de la
presente invencion;

la figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un procesador 110 de entrada segun la presente invencion;

la figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra una unidad de codificacion y modulaciéon segin la presente
invencion;

la figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un formador de tramas segun la presente invencion;

la figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de MIMO/MISO segun la presente invencion;

la figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un modulador de acuerdo con la presente invencion;

la figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra un procesador analégico 160 segun la presente invencion;

la figura 11 es un diagrama de blogques que ilustra un aparato para recibir una sefial segun la presente invencion;
la figura 12 es un diagrama de bloques que ilustra un receptor de sefiales segun la presente invencion;

la figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra un demodulador segun la presente invencion;

la figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de MIMO/MISO de acuerdo con la presente
invencion;

la figura 15 es un diagrama de bloques que ilustra un analizador sintactico de tramas segun la presente invencion;

la figura 16 es un diagrama de blogues que ilustra un demodulador de decodificacion de acuerdo con la presente
invencion;

la figura 17 es un diagrama de bloques que ilustra un procesador de salida segun la presente invencion;

la figura 18 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato para transmitir una sefial, segin otra realizacion de la
presente invencion;

la figura 19 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato para recibir una sefial, segun otra realizacion de la
presente invencion;

la figura 20 muestra una NIT contenida en la informacién de la tabla de servicio, segun la presente invencion;

la figura 21 es un diagrama conceptual que ilustra un método para adquirir informacién de trama de sefial usando la
NIT, de acuerdo con la presente invencién;

la figura 22 muestra un descriptor de sistema de suministro contenido en la NIT, segln la presente invencion;
la figura 23 muestra una SDT segun la presente invencion;

la figura 24 muestra valores de un campo de constelacion contenido en un descriptor de sistema de suministro, de
acuerdo con la presente invencion;

la figura 25 muestra valores del campo "guard_interval" contenido en un descriptor de sistema de suministro, segun
la presente invencion;

la figura 26 muestra valores del campo "pilot_pattern" contenido en un descriptor de sistema de suministro, de
acuerdo con la presente invencion;

la figura 27 muestra valores del campo "error_correction_mode" contenido en un descriptor de sistema de
suministro, segun la presente invencién;

la figura 28 muestra un descriptor que puede estar contenido en un descriptor de sistema de suministro, segun la
presente invencion;

la figura 29 muestra valores del campo "MIMO_indicator" de acuerdo con la presente invencion;

la figura 30 es un diagrama de blogues que ilustra un aparato para recibir una sefial segin aun otra realizacién de la
presente invencion; y

la figura 31 es un diagrama de flujo que ilustra un método para recibir una sefial de acuerdo con la presente
invencion.
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A continuacién se haré referencia con detalle a las realizaciones de la presente invencion, ejemplos de las cuales se
ilustran en los dibujos que se acompafian. Siempre que sea posible, se usaran los mismos nimeros de referencia en
todos los dibujos para referirse a partes idénticas o similares.

En la siguiente descripcion, el término "servicio" es indicativo o bien de contenido de difusion que puede transmitirse
por el aparato de transmision / recepcion de sefiales, o bien del hecho de proporcionar contenido.

Antes de la descripcién de realizaciones del aparato para transmitir / recibir una sefial de acuerdo con la presente
invencion, se describird en lo que sigue de la presente memoria una trama de sefial transmitida / recibida por el
aparato para transmitir / recibir la sefial.

La figura 1 muestra una trama de sefial para transmitir un servicio segun la presente invencion.

La trama de sefial mostrada en la figura 1 muestra una trama de sefial ejemplar para transmitir un servicio de
difusién que incluye corrientes o flujos de audio / video (A/V). En este caso, un Unico servicio se multiplexa en
canales de tiempo y frecuencia, y se transmite el servicio multiplexado. El esquema de transmision de sefiales
mencionado anteriormente se denomina esquema de fragmentacién en tiempo y en frecuencia (TFS —“time-
frequency slicing”). En comparacién con la técnica convencional en la que un Unico servicio es transmitido a una
banda de radiofrecuencia (RF) Unica, el aparato de transmision de sefiales de acuerdo con la presente invencion
transmite el servicio de sefial a través de varias bandas de RF, de modo que puede adquirir una ganancia de
multiplexacién estadistica que es capaz de transmitir muchos mas servicios. El aparato de transmisién / recepcion de
sefiales transmite un Unico servicio por varios canales de RF, de modo que puede adquirir una ganancia en una
diversidad de frecuencias.

Los servicios primero a tercero (Servicios 1~3) se transmiten a cuatro bandas de RF (RF1~RF4). Sin embargo, este
niamero de bandas de RF y este nimero de servicios se han dado a conocer solo por motivos ilustrativos, de modo
gue en caso necesario también pueden usarse otros numeros. Dos sefiales de referencia (es decir, un primera sefial
piloto (P1) y una segunda sefial piloto (P2)) estan ubicadas en la parte de comienzo de la trama de sefial. Por
ejemplo, en el caso de la banda RF1, la primera sefial piloto (P1) y la segunda sefial piloto (P2) estan ubicadas en la
parte de comienzo de la trama de sefial. La banda RF1 incluye tres ranuras asociadas con el Servicio 1, dos ranuras
asociadas con el Servicio 2 y una Unica ranura asociada con el Servicio 3. Las ranuras asociadas con otros servicios
también pueden estar ubicadas en otras ranuras (Ranuras 4~17) situadas tras la Unica ranura asociada con el
Servicio 3.

La banda de RF2 incluye una primera sefial piloto (P1), una segunda sefial piloto (P2) y otras ranuras 13~17.
Ademas, la banda de RF2 incluye tres ranuras asociadas con el Servicio 1, dos ranuras asociadas con el Servicio 2
y una Unica ranura asociada con el Servicio 3.

Los Servicios 1~3 se multiplexan y, a continuacion, se transmiten a las bandas de RF3 y RF4 segun el esquema de
fragmentacion en tiempo y en frecuencia (TFS). El esquema de modulacién para la transmision de sefiales puede
basarse en un esquema de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM —“orthogonal frequency
division multiplexing”).

En la trama de sefial, los servicios individuales se desplazan hacia las bandas de RF y un eje de tiempo.

Si se disponen tramas de sefial iguales a la trama de sefial anterior sucesivamente en el tiempo, puede componerse
una supertrama de varias tramas de sefial. Una trama de extension futura también puede estar ubicada entre las
diversas tramas de sefial. Si la trama de extension futura estd situada entre las diversas tramas de sefal, la
supertrama puede terminarse en la trama de extension futura.

La figura 2 muestra una primera sefial piloto (P1) contenida en la trama de sefial de la figura 1, de acuerdo con la
presente invencion.

La primera sefal piloto P1 y la segunda sefial piloto P2 estan ubicadas en la parte de comienzo de la trama de
sefial. La primera sefial piloto P1 se modula mediante un modo de FFT de 2K y puede transmitirse simultdaneamente
mientras incluya un intervalo de salvaguardia de 1/4. En la figura 2, una banda de 7,61 MHz de la primera sefial
piloto P1 incluye una banda de 6,82992 MHz. La primera sefial piloto usa 256 portadoras de entre 1.705 portadoras
activas. Se usa una Unica portadora activa para cada 6 portadoras como promedio. Los intervalos portadores de
datos pueden disponerse de manera irregular en el orden de 3, 6 y 9. En la figura 2, una linea continua indica la
ubicacion de una portadora usada, una linea discontinua delgada indica la ubicaciéon de una portadora no usada y
una linea de puntos y trazos indica una ubicacion central de la portadora central no usada. En la primera sefial
piloto, puede realizarse una correlacion de simbolo de la portadora usada mediante una modulacion por
desplazamiento de fase binaria (BPSK —"binary phase shift keying”), y puede modularse una secuencia de bits
pseudoaleatoria (PRBS —“pseudo-random bit sequence”). El tamafio de una FFT usada para la segunda sefial piloto
puede indicarse mediante varias PRBS.
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El aparato de recepcion de sefales detecta una estructura de una sefial piloto, y reconoce una fragmentacion en
tiempo y en frecuencia (TFS) usando la estructura detectada. El aparato de recepcion de sefiales adquiere el
tamafio de FFT de la segunda sefial piloto, compensa un desfase de frecuencia aproximado de una sefial de
recepcion, y adquiere sincronizacion de tiempo.

En la primera sefial piloto, pueden establecerse un tipo de transmision y parametros de transmision basicos.

La segunda sefial piloto P2 puede transmitirse con un tamafio de FFT y un intervalo de salvaguardia iguales a los
del simbolo de datos. En la segunda sefial piloto, se usa una Unica portadora como portadora piloto a intervalos de
tres portadoras. El aparato de recepcion de sefiales compensa un desfase de sincronizacién de frecuencia fina
usando la segunda sefial piloto, y realiza una sincronizacion de tiempo fina. La segunda sefial piloto transmite
informacién de una primera capa (L1) de entre capas de Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI —“Open Systems
Interconnection”). Por ejemplo, la segunda sefial piloto puede incluir un parametro fisico e informacion de
construccion de trama. La segunda sefial piloto transmite un valor de pardmetro mediante el que un receptor puede
acceder a un flujo de servicio de Conducto de Capa Fisica (PLP).

La informacion de L1 (Capa 1) contenida en la segunda sefial piloto P2 es como sigue.

La Informacién de Capa 1 (L1) incluye un indicador de longitud que indica la longitud de datos que incluyen la
informacién de L1, de modo que puede usar facilmente los canales de sefializacion de las Capas 1y 2 (L1y L2). La
informacion de Capa 1 (L1) incluye un indicador de frecuencia, una longitud de intervalo de salvaguardia, un nimero
maximo de bloques de FEC (Correccion de Errores en Sentido Directo —“Forward Error Correction”) para cada trama
en asociacién con canales fisicos individuales, y el nimero de bloques de FEC reales que van a contenerse en la
memoria intermedia de bloques de FEC asociada con una trama actual / previa en cada canal fisico. En este caso, el
indicador de frecuencia indica informacién de frecuencia correspondiente al canal de RF.

La informacion de capa 1 (L1) puede incluir una diversidad de informacion en asociaciéon con ranuras individuales.
Por ejemplo, la informaciéon de Capa 1 (L1) incluye el nUmero de tramas asociadas con un servicio, una direccion
inicial de una ranura que tiene la precisién de una portadora de OFDM contenida en un simbolo de OFDM, una
longitud de la ranura, ranuras correspondientes a la portadora de OFDM, el nimero de bits rellenados en la dltima
portadora de OFDM, informaciéon de modulacidn de servicio, informacion de velocidad de transferencia de modo de
servicio, e informacion de esquema de Multiples Entradas-Mdltiples Salidas (MIMO —“Multi-Input-Multi-Output”).

La informacién de capa 1 (L1) puede incluir un ID de celda, una bandera para un servicio como el servicio de
mensajes de notificacion (por ejemplo, un mensaje de emergencia), el nimero de tramas actuales y el numero de
bits adicionales para su uso futuro. En este caso, el ID de celda indica un area de difusién transmitida por un
transmisor de difusion.

La segunda sefial piloto P2 esta configurada para realizar una estimacion de canal para decodificar un simbolo
contenido en la sefial P2. La segunda sefial piloto P2 puede usarse como un valor inicial para la estimacién de canal
para el siguiente simbolo de datos. La segunda sefial piloto P2 también puede transmitir informacion de Capa 2 (L2).
Por ejemplo, la segunda sefial piloto es capaz de describir informacion asociada con el servicio de transmision
dentro de la informacién de Capa 2 (L2). El aparato de transmision de sefiales decodifica la segunda sefial piloto, de
modo que puede captar informacion de servicio contenida en la trama de fragmentacion en tiempo y en frecuencia
(TFS) y puede realizar de manera eficaz la exploracion de canal. Al mismo tiempo, esta informacion de Capa 2 (L2)
puede incluirse en un PLP especifico de la trama de TFS. De acuerdo con otro caso, puede incluirse informacion de
L2 en un PLP especifico, y la informacion de descripcion de servicio también puede transmitirse en el PLP
especifico.

Por ejemplo, la segunda sefial piloto puede incluir dos simbolos de OFDM del modo de FFT de 8k. En general, la
segunda sefial piloto puede ser una cualquiera de un simbolo de OFDM unico del modo de FFT de 32k, un simbolo
de OFDM Uunico del modo de FFT de 16k, dos simbolos de OFDM del modo de FFT de 8Kk, cuatro simbolos de
OFDM del modo de FFT de 4k, y ocho simbolos de OFDM del modo de FFT de 2k.

En otras palabras, un simbolo de OFDM Unico que tiene el tamafio de una FFT grande o varios simbolos de OFDM,
cada uno de los cuales tiene el tamafio de una FFT pequefia, pueden estar contenidos en la segunda sefial piloto
P2, de modo que puede mantenerse una capacidad que puede ser transmitida al piloto.

Si la informacién que va a transmitirse a la segunda sefal piloto supera la capacidad del simbolo de OFDM de la
segunda sefial piloto, pueden usarse, ademas, los simbolos de OFDM tras la segunda sefial piloto. Se realiza una
codificacion con correccion de errores sobre la informacion de L1 (Capa 1) y L2 (Capa 2) contenida en la segunda
sefial piloto, y a continuacion se entrelaza, de modo que se lleva a cabo la recuperacion de datos, aunque se
produce un ruido impulsivo. Como se describié anteriormente, también puede incluirse informacion de L2 en un PLP
especifico que transporta la informacion de descripcion de servicio.

La figura 3 muestra una ventana de sefializacion segun la presente invencion. La trama de fragmentacion en tiempo
y en frecuencia (TFS) muestra un concepto de desfase de la informacién de sefializacién. La informacion de Capa 1
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(L1) contenida en la segunda sefial piloto incluye informacion de construccion de trama e informacion de capa fisica
requerida por el aparato de recepcién de sefiales que decodifica el simbolo de datos. Por tanto, si existe informacion
de los siguientes simbolos de datos ubicados tras la segunda sefial piloto, contenida en la segunda sefial piloto, y se
transmite la segunda sefial piloto resultante, puede ser que el aparato de recepcion de sefiales sea incapaz de
decodificar inmediatamente los siguientes simbolos de datos anteriores debido a un tiempo de decodificacion de la
segunda sefial piloto.

Por tanto, como se muestra en la figura 3, la informaciéon de L1 contenida en la segunda sefial piloto (P2) incluye
informacién de un tamafio de trama de fragmentacién en tiempo y en frecuencia (TFS) Unica, e incluye informacion
contenida en la ventana de sefializacion, en una ubicacion separada de la segunda sefal piloto por el desfase de
ventana de sefializacion.

Al mismo tiempo, para realizar una estimacién de canal de un simbolo de datos que construye el servicio, el simbolo
de datos puede incluir un piloto dispersado y un piloto continuo.

En lo que sigue de la presente memoria se describira el sistema de transmision / recepcion de sefiales que es capaz
de transmitir / recibir las tramas de sefial mostradas en las figuras 1~3. Pueden transmitirse y recibirse servicios
individuales por varios canales de RF. Una trayectoria para transmitir los servicios individuales o un flujo transmitido
a través de esta trayectoria se denomina PLP.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato para transmitir una sefial de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion. Con referencia a la figura 4, el aparato de transmision de sefiales incluye un
procesador 110 de entrada, una unidad 120 de codificaciéon y modulacion, un formador 130 de tramas, un codificador
140 de MIMO/MISO, una pluralidad de moduladores (150a,...,150r) del codificador 140 de MIMO/MISO, y una
pluralidad de procesadores analdgicos (160a,...,160r).

El procesador 110 de entrada recibe flujos equipados con varios servicios, genera un niumero P de tramas de banda
de base (P es un numero natural) que incluyen informacion de modulaciéon y codificacién correspondiente a
trayectorias de transmisién de los servicios individuales, y suministra como salida el nimero P de tramas de banda
de base.

La unidad 120 de codificacién y modulacién recibe tramas de banda de base desde el procesador 110 de entrada,
realiza la codificacion y el entrelazado de canal en cada una de las tramas de banda de base, y suministra como
salida el resultado de la codificacion y el entrelazado de canal.

El formador 130 de tramas forma tramas que transmiten tramas de banda de base contenidas en el niumero P de
PLPs, a un numero R de canales de RF (donde R es un nimero natural), divide las tramas formadas y suministra
como salida las tramas divididas a trayectorias correspondientes al niumero R de canales de RF. Pueden
multiplexarse varios servicios en un unico canal de RF en el tiempo. Las tramas de sefial generadas a partir del
formador 140 de tramas pueden incluir una estructura de fragmentacion en tiempo y en frecuencia (TFS) en la que
se multiplexa el servicio en los dominios del tiempo y de la frecuencia.

El codificador 140 de MIMO/MISO codifica sefiales que van a transmitirse al nUmero R de canales de RF, y
suministra como salida las sefiales codificadas a trayectorias que corresponden a un nimero A de antenas (donde A
es un namero natural). El codificador 140 de MIMO/MISO suministra como salida la sefial codificada en la que un
servicio individual que va a transmitirse a un canal de RF Unico se codifica respecto al nimero A de antenas, de
modo que una sefial se transmite / recibe a/desde una estructura de MIMO (multiples entradas-multiples salidas) o
MISO (multiples entradas-una sola salida).

Los moduladores (150a,...,150r) modulan sefiales en el dominio de la frecuencia introducidas a través de la
trayectoria correspondiente a cada canal de RF para dar sefiales en el dominio del tiempo. Los moduladores
(150a,...,150r) modulan las sefiales de entrada de acuerdo con un esquema de multiplexaciéon por division en
frecuencia ortogonal (OFDM), y suministran como salida las sefiales moduladas.

Los procesadores analdgicos (160a,...,160r) convierten las sefiales de entrada en sefiales de RF, de manera que las
sefiales de RF pueden ser suministradas como salida a los canales de RF.

El aparato de transmision de sefiales segun esta realizacion puede incluir un numero predeterminado de
moduladores (150a,...,150r) correspondiente al nimero de canales de RF, y un numero predeterminado de
procesadores analodgicos (160a,...,160r) correspondiente al nimero de canales de RF. Sin embargo, en el caso de
usar el esquema de MIMO, el nUmero de procesadores analdgicos debe ser igual al producto de R (es decir, el
namero de canales de RF) y A (esto es, el nimero de antenas).

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un procesador 110 de entrada de acuerdo con la presente
invencién. Con referencia a la figura 5, el procesador 110 de entrada incluye el primer multiplexor 111a de flujo, el
primer divisor 113a de servicios y una pluralidad de primeros formadores (115a,...,115m) de tramas de banda de
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base (BB). El procesador 110 de entrada incluye un segundo multiplexor 111b de flujo, un segundo divisor 113b de
servicios y una pluralidad de segundos formadores (115n,...,115p) de tramas de banda de base (BB).

Por ejemplo, el primer multiplexor 111a de flujo recibe varios flujos de transporte (TS) de MPEG-2, multiplexa los
flujos TS de MPEG-2 recibidos y suministra como salida los flujos TS de MPEG-2 multiplexados. El primer divisor
113a de servicios recibe los flujos multiplexados, divide los flujos de entrada de servicios individuales y suministra
como salida los flujos divididos. Como se describi6é anteriormente, denominando PLP al servicio transmitido a través
de una trayectoria de canal fisico, el primer divisor 113a de servicios divide el servicio que va a transmitirse a cada
PLP y suministra como salida el servicio dividido.

Los primeros formadores (115a,...,115m) de tramas de BB forman datos contenidos en un servicio que va a
transmitirse a cada PLP en forma de una trama especifica, y suministran como salida los datos formateados de
trama especifica. Los primeros formadores (115a,....., 115m) de tramas de BB forman una trama que incluye una
cabecera y una carga Util equipada con datos de servicio. La cabecera de cada trama puede incluir informacién de
modo basada en la modulacion y en la codificacion de los datos de servicio, y un valor de contador basado en una
velocidad de reloj del modulador para sincronizar flujos de entrada.

El segundo multiplexor 111b de flujo recibe varios flujos, multiplexa flujos de entrada y suministra como salida los
flujos multiplexados. Por ejemplo, el segundo multiplexor 111b de flujo puede multiplexar flujos de protocolo de
Internet (IP —“Internet Protocol”) en lugar de los flujos TS de MPEG-2. Estos flujos pueden encapsularse mediante un
esquema de encapsulado de flujo genérico (GSE —“generic stream encapsulation”). Los flujos multiplexados por el
segundo multiplexor 111b de flujo pueden ser uno cualquiera de los flujos. Por tanto, los flujos anteriormente
mencionados que son diferentes de los flujos TS de MPEG-2 se denominan flujos genéricos (flujos GS —“generic
streams”).

El segundo divisor 113b de servicios recibe los flujos genéricos multiplexados, divide los flujos genéricos recibidos
segun servicios individuales (es decir, tipos de PLP), y suministra como salida los flujos GS divididos.

Los segundos formadores (115n,..., 115p) de tramas de BB forman datos de servicio que van a transmitirse a PLPs
individuales en forma de una trama especifica usada como una unidad de tratamiento o procesamiento de sefiales, y
suministran como salida los datos de servicio resultantes. El formato de trama formado por los segundos formadores
(115n,....,115p) de tramas de BB puede ser igual al de los primeros formadores (115a, 115m) de tramas de BB,
segln sea necesario. En caso necesario, también puede proponerse otra realizacién. En otra realizacion, el formato
de trama formado por los segundos formadores (115n,..., 115p) de tramas de BB puede ser diferente del de los
primeros formadores (115a,..., 115m) de tramas de BB. La cabecera de TS de MPEG-2 incluye ademas una Palabra
de Sincronizacion de Paquete que no esta contenida en el flujo GS, dando como resultado la aparicion de diferentes
cabeceras.

La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra una unidad de codificacion y modulacion de acuerdo con la
presente invencion. La unidad de codificacién y modulacion incluye un primer entrelazador 123, un segundo
codificador 125 y un segundo entrelazador 127.

El primer codificador 121 actia como codificador externo de la trama de banda de base de entrada y puede realizar
la codificaciéon con correccion de errores. El primer codificador 121 realiza la codificacion con correccion de errores
de la trama de banda de base de entrada usando un esquema de Bose-Chaudhuri-Hocquenghem (BCH). El primer
entrelazador 123 realiza un entrelazado de los datos codificados, de modo que evita la generaciéon de un error de
tren de impulsos en una sefial de transmision. Puede ser que el primer entrelazador 123 no esté contenido en la
realizacién mencionada anteriormente.

El segundo codificador 125 actta como codificador interno, bien de los datos de salida del primer codificador 121 o
bien de los datos de salida del primer entrelazador 123, y es capaz de realizar la codificacion con correccion de
errores. Puede usarse un esquema de bits de paridad de baja densidad (LDPC —‘low density parity bit") como
esquema de codificacion con correccion de errores. El segundo entrelazador 127 mezcla los datos codificados con
correccion de errores generados a partir del segundo codificador 125 y suministra como salida los datos mezclados.
El primer entrelazador 123 y el segundo entrelazador 127 pueden realizar un entrelazado de datos en unidades de
un bit.

La unidad 120 de codificacion y modulacién se refiere a un Unico flujo de PLP. El flujo de PLP se somete a
codificacion con correccion de errores y se modula mediante la unidad 120 de codificacién y modulacion, y a
continuacion se transmite al formador 130 de tramas.

La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un formador de tramas segun la presente invencion. Con
referencia a la figura 7, el formador 130 de tramas recibe flujos de varias trayectorias desde la unidad 120 de
codificacion y modulacion, y dispone los flujos recibidos en una trama de sefial Unica. Por ejemplo, el formador de
tramas puede incluir un primer correlacionador 131a y un primer entrelazador 132a temporal en una primera
trayectoria, y puede incluir un segundo correlacionador 131b y un segundo entrelazador 132b temporal en una
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segunda trayectoria. El nimero de trayectorias de entrada es igual al nimero de PLPs para transmisién de servicio o
al nimero de flujos transmitidos a través de cada PLP.

El primer correlacionador 131a realiza una correlacion de datos contenidos en el flujo de entrada segun el primer
esquema de correlacion de simbolos. Por ejemplo, el primer correlacionador 131a puede llevar a cabo una
correlacion de los datos de entrada usando un esquema de QAM (por ejemplo, 16 QAM, 64 QAM y 256 QAM).

Si el primer correlacionador 131a realiza una correlacion del simbolo, los datos de entrada pueden correlacionarse
con varios tipos de simbolos de acuerdo con varios esquemas de correlaciéon de simbolos. Por ejemplo, el primer
correlacionador 131a clasifica los datos de entrada en una unidad de trama de banda de base y una subunidad de
trama de banda de base. Puede realizarse una correlacion de simbolos hibrida de datos clasificados individuales
mediante al menos dos esquemas de QAM (por ejemplo, 16 QAM y 64 QAM). Por tanto, los datos contenidos en un
Unico servicio pueden correlacionarse con simbolos basandose en diferentes esquemas de correlacién de simbolos
en intervalos individuales.

El primer entrelazador 132a temporal recibe una secuencia de simbolos correlacionada mediante el primer
correlacionador 131a, y puede realizar el entrelazado en un dominio de tiempo. El primer correlacionador 131a
correlaciona datos que estan contenidos en la unidad de trama corregida en errores y recibida desde la unidad 120
de codificacién y modulacion, para dar simbolos. El primer entrelazador 132a temporal recibe la secuencia de
simbolos correlacionada mediante el primer correlacionador 131a, y entrelaza la secuencia de simbolos recibida
para dar unidades de la trama con corregida en errores.

De este modo, el correlacionador 131p de orden p o el entrelazador 132p temporal de orden p recibe datos de
servicio que van a transmitirse al PLP de orden p, correlaciona los datos de servicio para dar simbolos de acuerdo
con el esquema de correlacion de simbolos de orden p. Los simbolos correlacionados pueden entrelazarse en un
dominio de tiempo. Debe observarse que este esquema de correlacion de simbolos y este esquema de entrelazado
son iguales a los del primer entrelazador 132a temporal y el primer correlacionador 131a.

El esquema de correlacion de simbolos del primer correlacionador 131a puede ser igual al o diferente del del
correlacionador 131p de orden p. El primer correlacionador 131a y el correlacionador 131p de orden p pueden
correlacionar datos de entrada con simbolos individuales usando los mismos o diferentes esquemas de correlacion
de simbolos hibrida.

Los datos de los entrelazadores temporales ubicados en trayectorias individuales (es decir, los datos de servicio
entrelazados por el primer entrelazador 132a temporal y los datos de servicio que van a transmitirse al nimero R de
canales de RF por el entrelazador 132p temporal de orden p) se entrelazan, de modo que el canal fisico permite
entrelazar los datos anteriores sobre varios canales de RF.

En asociacion con flujos recibidos en tantas trayectorias como el nimero de PLPs, el formador 133 de tramas de
TFS forma la trama de sefial de TFS tal como la trama de sefial mencionada anteriormente, de modo que el servicio
se desplaza en el tiempo segun los canales de RF. El formador 133 de tramas de TFS divide los datos de servicio
recibidos en una cualquiera de las trayectorias, y suministra como salida los datos de servicio divididos en datos del
nuamero R de bandas de RF segln un esquema de organizacion temporal o planificacion de sefial.

El formador 133 de tramas de TFS recibe la primera sefial piloto y la segunda sefial piloto desde la unidad 137 de
informacion de sefalizacion (designada por la sefial Ref/PL), dispone las primera y segunda sefiales piloto en la
trama de sefial, e inserta la sefial de sefializacion (al menos una de L1 y L2) de la capa fisica mencionada
anteriormente en la segunda sefial piloto. En este caso, las sefiales piloto primera y segunda se usan como las
seflales de comienzo de la trama de sefial contenida en cada canal de RF de entre la trama de sefial de TFS
recibida desde la unidad 137 de informacion de sefializacion (sefial de Ref/PL). Como se muestra en la figura 2, la
primera sefial piloto puede incluir un tipo de transmision y parametros de transmision basicos, y la segunda sefial
piloto puede incluir un parametro fisico e informacion de construccién o formacién de trama. Ademas, la segunda
sefial piloto incluye una sefial de sefializacion de L1 (Capa 1) y una sefial de sefalizacion de L2 (Capa 2). La
informacion de red (ilustrada en lo que sigue de la presente memoria como NIT), incluyendo la informacion de
construccion de RF, se transmite a través de la sefial de sefializacion de L1. La informacion de descripcion de
servicio (ilustrada en lo que sigue de la presente memoria como SDT) para proporcionar informacion de servicio se
transmite a través de la sefial de sefializacion de L2. Entretanto, también puede transmitirse la sefial de
sefializacion de L2, que incluye la informacién de descripcion de servicio, en el PLP especifico.

El nimero R de entrelazadores (137a,..., 137r) en frecuencia entrelazan datos de servicio, que van a transmitirse a
canales de RF correspondientes de la trama de sefial de TFS, en un dominio de frecuencia. Los entrelazadores
(137a,...., 137r) en frecuencia pueden entrelazar los datos de servicio en un nivel de celdas de datos contenidas en
un simbolo de OFDM.

Por tanto, se realiza un procesamiento con desvanecimiento selectivo en frecuencia de los datos de servicio que van
a transmitirse a cada canal de RF en la trama de sefial de TFS, de modo que no pueden perderse en un dominio de
frecuencia especifico.
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La figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de MIMO/MISO segln la presente invencion.
Haciendo referencia a la figura 8, el codificador de MIMO/MISO codifica los datos de entrada usando el esquema de
codificacion de MIMO/MISO, y suministra como salida los datos codificados a varias trayectorias. Si un extremo de
recepcion de sefiales recibe la sefial transmitida a las diversas trayectorias desde una o mas trayectorias, es capaz
de adquirir una ganancia (también denominada ganancia de diversidad, ganancia de carga Util o ganancia de
multiplexacion).

El codificador 140 de MIMO/MISO codifica datos de servicio de cada trayectoria generados a partir del formador 130
de tramas, y suministra como salida los datos codificados al nimero A de trayectorias correspondiente al nimero de
antenas de salida.

La figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un modulador de acuerdo con la presente invencién. Haciendo
referencia a la figura 9, el modulador incluye un primer controlador 151 de potencia (PAPR Reducel), una unidad
153 de transformacion en el dominio del tiempo (IFFT), un segundo controlador 157 de potencia (PAPR Reduce?) y
un insertador 159 de intervalo de seguridad o salvaguardia.

El primer controlador 151 de potencia reduce una PAPR (proporcién potencia de pico a potencia promedio —“Peak-
to-Average Power Ratio”) de datos transmitidos al nimero R de trayectorias de sefial en el dominio de frecuencia.

La unidad 153 de transformacion en el dominio del tiempo (IFFT) convierte las sefiales en el dominio de la
frecuencia recibidas en sefiales en el dominio del tiempo. Por ejemplo, las sefiales en el dominio de la frecuencia
pueden convertirse en las sefiales en el dominio del tiempo de acuerdo con el algoritmo de IFFT. Por tanto, los datos
en el dominio de la frecuencia pueden modularse de acuerdo con el esquema de OFDM.

El segundo controlador 157 de potencia (PAPR Reduce2) reduce una PAPR (proporcién potencia de pico a potencia
promedio) de datos de canal transmitidos al numero R de trayectorias de sefial en el dominio del tiempo. En este
caso, puede usarse un esquema de reserva de tono y un esquema de extension de constelacion activa (ACE —
Active Constellation Extension”) para extender una constelacion de simbolos.

El insertador 159 de intervalo de salvaguardia inserta el intervalo de salvaguardia en el simbolo de OFDM de salida,
y suministra como salida el resultado insertado. Como se describié anteriormente, la realizacion mencionada
anteriormente puede llevarse a cabo en cada sefial del nimero R de trayectorias.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra un procesador analdégico 160 segun la presente invencion.
Haciendo referencia a la figura 10, el procesador analégico 160 incluye un convertidor 161 de digital a analégico
(DAC —“digital-to-analog converter”), una unidad 163 de conversion ascendente y un filtro analdgico 165.

El DAC 161 convierte los datos de entrada en una sefial analdgica, y suministra como salida la sefial analdgica. La
unidad 163 de conversion ascendente convierte un dominio de frecuencia de la sefial analdgica en un area de RF. El
filtro analdgico 165 filtra la sefal de area de RF y suministra como salida la sefial de RF filtrada.

La figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato para recibir una sefial segun la presente invencion.
Haciendo referencia a la figura 11, el aparato de recepcion de sefiales incluye un primer receptor 210a de sefales,
un receptor 210n de sefiales de orden n, un primer demodulador 220a, un demodulador 220n de orden n, un
codificador 230 de MIMO/MISO, un analizador sintactico 240 de tramas, y un demodulador 250 de decodificacion, y
un procesador 260 de salida.

En el caso de una sefial de recepcion segun la estructura de trama de sefial de TFS, varios servicios se multiplexan
a R canales y entonces se desplazan en tiempo, de modo que se transmite el resultado desplazado en tiempo.

El receptor puede incluir al menos un receptor de sefiales para recibir un servicio transmitido por al menos un canal
de RF. La trama de sefal de TFS transmitida al nimero R (donde R es un nimero natural) de canales de RF puede
transmitirse a una trayectoria multiple a través del nimero A de antenas. Las A antenas se han usado para los R
canales de RF, de modo que un nimero total de antenas es R x A.

El primer receptor 210a de sefiales es capaz de recibir datos de servicio transmitidos a través de al menos una
trayectoria, de entre datos de servicio globales transmitidos a través de varios canales de RF. Por ejemplo, el primer
receptor 210a de sefiales puede recibir la sefial de transmision procesada o tratada mediante el esquema de
MIMO/MISO a través de varias trayectorias.

El primer receptor 210a de sefales y el receptor 210n de sefiales de orden n pueden recibir varias unidades de
datos de servicio transmitidas a través de un niimero n de canales de RF de entre los diversos canales de RF, como
un unico PLP. Concretamente, esta realizacion muestra el aparato de recepcion de sefiales que puede recibir
simultdneamente datos del nimero R de canales de RF. Por tanto, si esta realizacién recibe un unico canal de RF,
sélo es necesario el primer receptor 210a.
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El primer demodulador 220a y el demodulador 220n de orden n demodulan sefiales recibidas en los receptores 210a
y 210n de sefales primero y de orden n segin el esquema de OFDM, y suministran como salida las sefiales
demoduladas.

El decodificador 230 de MIMO/MISO decodifica datos de servicio recibidos a través de varias trayectorias de
transmision segun el esquema de decodificacion de MIMO/MISO, y suministra como salida los datos de servicio
decodificados a una Unica trayectoria de transmision. Si se recibe el nimero R de servicios transmitidos a través de
varias trayectorias de transmision, el decodificador 230 de MIMO/MISO puede emitir datos de servicio de un Unico
PLP contenidos en cada uno de los R servicios que corresponden al nimero de R canales. Si se transmite el
namero P de servicios a través del numero R de canales de RF, y se reciben sefiales de canales de RF individuales
a través del niamero A de antenas, el receptor decodifica el nUmero P de servicios usando un total de (R x A)
antenas de recepcion.

El analizador sintactico 240 de tramas analiza sintacticamente la trama de sefial de TFS, que incluye varios
servicios, y suministra como salida los datos de servicio analizados sintacticamente.

El demodulador 250 de decodificacion realiza la decodificacién con correccién de errores en los datos de servicio
contenidos en la trama analizada sintacticamente, decorrelaciona o revierte la correlaciéon de los datos de simbolos
decodificados para dar datos de bits, y suministra como salida el resultado procesado mediante decorrelacion.

El procesador 260 de salida decodifica un flujo que incluye los datos de bits decorrelacionados, y suministra como
salida el flujo decodificado.

En la descripcién mencionada anteriormente, cada uno del analizador sintactico 240 de tramas, el demodulador 250
de decaodificacion, y el procesador 260 de salida recibe varias unidades de datos de servicio, en un nimero igual al
de PLPs, y realiza un tratamiento o procesamiento de sefiales en los datos de servicio recibidos.

La figura 12 es un diagrama de bloques que ilustra un receptor de sefiales de acuerdo con la presente invencion.
Haciendo referencia a la figura 12, el receptor de sefiales puede incluir un sintonizador 211, un convertidor
descendente 213 y un convertidor 215 de analdgico a digital (ADC —“analog-to-digital converter”).

El sintonizador 211 realiza saltos de algunos canales de RF que son capaces de transmitir servicios seleccionados
por el usuario en todos los canales de RF, y suministra como salida el resultado de los saltos. El sintonizador 211
realiza saltos de canales de RF contenidos en la trama de sefial de TFS, de acuerdo con una frecuencia central de
RF de entrada, y al mismo tiempo sintoniza sefiales de frecuencia correspondientes, de modo que suministra como
salida las sefiales sintonizadas. Si una sefial se transmite a un numero A de mudltiples trayectorias, el sintonizador
211 realiza la sintonizacion a un canal de RF correspondiente, y recibe sefiales de recepcion a través del nimero A
de antenas.

El convertidor descendente 213 realiza una conversion en sentido descendente de la frecuencia de RF de la sefial
sintonizada por el sintonizador 211, y suministra como salida el resultado de la conversion descendente. EI ADC 215
convierte una sefial analdgica en una sefial digital.

La figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra un demodulador segin la presente invencién. Haciendo
referencia a la figura 13, el demodulador incluye un detector 221 de tramas, una unidad 222 de sincronizacién de
tramas, un elemento 223 de eliminacion de intervalo de salvaguardia, una unidad 224 de transformacién en el
dominio de la frecuencia (FFT —“frequency-domain transform”), un estimador 225 de canal, un ecualizador 226 de
canales y un extractor 227 de informacién de sefializacion.

Si el demodulador adquiere datos de servicio transmitidos a un Unico flujo de PLP, se llevara a cabo la siguiente
demodulacién de sefial. Una descripcion detallada de ello se expondra en lo que sigue de la presente memoria.

El detector 221 de tramas identifica un sistema de suministro de una sefial de recepcién. Por ejemplo, el detector
221 de tramas determina si la sefial de recepcion es una sefial de DVB-TS o no. Ademas, el detector 221 de tramas
puede determinar también si una sefial de recepciéon es una trama de sefial de TFS o no. La unidad 222 de
sincronizacion de tramas capta una sincronizacion en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia de la
trama de sefal de TFS.

El controlador 223 de intervalo de guia elimina un intervalo de salvaguardia ubicado entre simbolos de OFDM
procedentes del dominio del tiempo. El conversor 224 en el dominio de frecuencia (FFT) convierte una sefial de
recepcion en una sefial en el dominio de la frecuencia usando el algoritmo de FFT, de modo que capta datos de
simbolo en el dominio de la frecuencia.

El estimador 225 de canal realiza una estimacién de canal de un canal de recepciéon usando un simbolo piloto
contenido en datos de simbolo del dominio de la frecuencia. El ecualizador 226 de canales realiza una ecualizacion
de canales de datos de recepcion utilizando informacién de canal estimada por el estimador 225 de canal.
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El extractor 227 de informacion de sefializacién puede extraer la informaciéon de sefalizacién de una capa fisica
establecida en las primera y segunda sefiales piloto contenidas en datos de recepcidn ecualizados en canales.

La figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de MIMO/MISO de acuerdo con la presente
invencion. El receptor de sefiales y el demodulador se han disefiado para procesar o tratar una sefial recibida en una
Unica trayectoria. Si el receptor de sefiales y el demodulador reciben datos de servicio de PLP que proporcionan un
Unico servicio a través de varias trayectorias de varias antenas, y demodulan los datos de servicio de PLP, el
decodificador 230 de MIMO/MIMO suministra como salida la sefial recibida en varias trayectorias como datos de
servicio transmitidos a un Unico PLP. Por tanto, el decodificador 230 de MIMO/MISO puede captar una ganancia de
diversidad y una ganancia de multiplexacion a partir de datos de servicio recibidos en un PLP correspondiente.

El decodificador 230 de MIMO/MISO recibe una sefial de transmision de trayectorias multiples desde varias antenas,
y puede decodificar una sefial usando un esquema de MIMO que es capaz recuperar cada sefal de recepcion en
forma de una Unica sefial. En caso contrario, el decodificador 230 de MIMO/MISO puede recuperar una sefial
usando un esquema de MIMO que recibe la sefial de transmision de multiples trayectorias desde una Unica antena y
recupera la sefial de transmision de miltiples trayectorias recibida.

Por tanto, si la sefial se transmite a través del nimero R de canales de RF (donde R es un numero natural), el
decodificador 230 de MIMO/MISO puede decodificar sefiales recibidas a través del nimero A de antenas de canales
de RF individuales. Si el valor A es igual a "1", las sefiales pueden decodificarse mediante el esquema de MISO. Si
el valor A es superior a "1", las sefiales pueden decodificarse mediante el esquema de MIMO.

La figura 15 es un diagrama de bloques que ilustra un analizador sintactico de tramas de acuerdo con la presente
invencién. Haciendo referencia a la figura 15, el analizador sintactico de tramas incluye un primer desentrelazador
241a de frecuencia, un desentrelazador 241r de frecuencia de orden r, un analizador sintactico 243 de tramas, un
primer desentrelazador 245a de tiempo, un desentrelazador 245p de tiempo de orden p, un primer decorrelacionador
247a de simbolos, y un decorrelacionador de simbolos de orden p. El valor de "r" puede decidirse por el nimero de

canales de RF, y el valor de "p" puede decidirse por el nimero de flujos que transmiten datos de servicio de PLP
generados a partir del analizador sintactico 243 de tramas.

Por tanto, si se transmite un niumero p de servicios a un numero p de flujos de PLP sobre un nimero R de canales
de RF, el analizador sintactico de tramas incluye el nimero r de desentrelazadores de frecuencia, el nimero p de
desentrelazadores de tiempo, y el nUmero p de decorrelacionadores de simbolos.

En asociacion con un primer canal de RF, el primer entrelazador 241a de frecuencia realiza un desentrelazado, o
reversion de entrelazado, de datos de entrada en el dominio de la frecuencia, y suministra como salida el resultado
de desentrelazado.

El analizador sintactico 243 de tramas analiza sintacticamente la trama de sefial de TFS transmitida a varios canales
de RF usando informacién de planificacion de la trama de sefial de TFS, y analiza sintacticamente los datos de
servicio de PLP contenidos en la ranura de un canal de RF especifico que incluye un servicio deseado. El analizador
sintactico 243 de tramas analiza sintacticamente la trama de sefial de TFS para recibir datos de servicio especificos
distribuidos a varios canales de RF de acuerdo con la estructura de trama de sefial de TFS, y suministra como salida
datos de servicio de PLP de primera trayectoria.

El primer desentrelazador 245a de tiempo lleva a cabo el desentrelazado de los datos de servicio de PLP de primera
trayectoria analizados sintacticamente, en el dominio de tiempo. El primer decorrelacionador 247a de simbolos
determina que los datos de servicio correlacionados con el simbolo son datos de bits, de tal manera que puede
suministrar como salida un flujo de PLP asociado con los datos de servicio de PLP de primera trayectoria.

Siempre y cuando los datos de simbolos se conviertan en datos de bits, y que cada uno de los datos de simbolos
incluya simbolos basados en el esquema de correlacion de simbolos hibrido, el nimero p de decorrelacionadores de
simbolos, cada uno de los cuales incluye el primer decorrelacionador de simbolos, puede determinar que los datos
de simbolos sean datos de bits usando diferentes esquemas de decorrelacion de simbolos en intervalos individuales
de los datos de simbolos de entrada.

La figura 16 es un diagrama de bloques que ilustra un demodulador de decodificacién de acuerdo con la presente
invencion. Haciendo referencia a la figura 16, el demodulador de decodificacion puede incluir varios bloques de
funcion correspondientes a la unidad de codificaciéon y modulacién. En esta realizacion, el demodulador de
decodificacion de la figura 16 puede incluir un primer desentrelazador 251, un primer decodificador 253, un segundo
desentrelazador 255 y un segundo decodificador 257. El segundo desentrelazador 255 puede estar contenido
selectivamente en el demodulador de decodificacion.

El primer desentrelazador 251 actia como desentrelazador interno y es capaz de realizar un desentrelazado del flujo
de PLP de orden p generado a partir del analizador sintactico de tramas.
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El primer decodificador 253 actia como decodificador interno, puede realizar una correcciéon de errores de los datos
desentrelazados, y puede usar un algoritmo de decodificacion con correccién de errores basandose en el esquema
de LDPC.

El segundo desentrelazador 255 actia como entrelazador externo y puede llevar a cabo un desentrelazado de los
datos decodificados con correccion de errores.

El segundo decodificador 257 actia como decodificador externo. Los datos desentrelazados por el segundo
desentrelazador 255 o corregidos respecto a errores por el primer decodificador 253, se corrigen de nuevo respecto
a errores, de modo que el segundo decodificador 257 suministra como salida los datos que se han vuelto a corregir
respecto a errores. El segundo decodificador 257 decodifica los datos usando el algoritmo de decodificacién con
correccion de errores basandose en el esquema BCH, de modo que suministra como salida los datos decodificados.

El primer desentrelazador 251 y el segundo desentrelazador 255 pueden convertir el error de tren de impulsos
generado en los datos contenidos en el flujo de PLP, en un error aleatorio. El primer decodificador 253 y el segundo
decodificador 257 pueden corregir los errores contenidos en los datos.

El demodulador de decodificacién muestra procedimientos operativos asociados con un unico flujo de PLP. Si existe
el nimero p de flujos, es necesario el nimero p de demoduladores de decodificacién, o bien el demodulador de
decodificacion puede decodificar repetidamente datos de entrada p veces.

La figura 17 es un diagrama de bloques que ilustra un procesador de salida de acuerdo con la presente invencion.
Haciendo referencia a la figura 17, el procesador de salida puede incluir el nUmero p de analizadores sintacticos
(251a,..., 261p) de tramas de banda de base (BB), un primer fusionador 263a de servicio, un segundo fusionador
263b de servicio, un primer demultiplexador 265a y un segundo demultiplexador 265b.

Los analizadores sintacticos (261a, ..., 261p) de tramas de BB eliminan cabeceras de trama de BB de los flujos de
PLP, del primero al de orden p, segun las trayectorias de PLP recibidas, y suministran como salida el resultado
eliminado. Esta realizacién muestra que se transmiten datos de servicio a al menos dos flujos. Un primer flujo es un
flujo TS de MPEG-2, y un segundo flujo es un flujo GS.

El primer fusionador 263a de servicio calcula la suma de datos de servicio contenidos en la carga util de al menos
una trama de BB, de modo que suministra como salida la suma de datos de servicio como un unico flujo de servicio.
El primer demultiplexador 255a puede demultiplexar el flujo de servicio, y suministrar como salida el resultado
demultiplexado.

De este modo, el segundo fusionador 263b de servicio calcula la suma de los datos de servicio contenidos en la
carga util de al menos una trama de BB, de modo que puede suministrar como salida otro flujo de servicio. El
segundo demultiplexador 255b puede demultiplexar el flujo de servicio de formato de GS, y suministrar como salida
el flujo de servicio demultiplexado.

La figura 18 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato para transmitir una sefial segin otra realizacion de la
presente invencion. Haciendo referencia a la figura 18, el aparato de transmisién de sefiales incluye un compositor
310 de servicio, un divisor 320 de frecuencia y un transmisor 400. El transmisor 400 codifica 0 modula una sefial que
incluye un flujo de servicio que va a transmitirse a cada banda de RF.

El compositor 310 de servicio recibe varios flujos de servicio, multiplexa varios flujos de servicio que van a
transmitirse a canales de RF individuales, y suministra como salida los flujos de servicio multiplexados. El compositor
310 de servicio suministra como salida informacion de planificacién, de tal manera que controla el transmisor 400
usando la informacién de planificacion. Mediante esta informacion de planificacion, el compositor 310 de servicio
modula varias tramas de servicio que van a transmitirse a los diversos canales de RF mediante el transmisor 400, y
transmite las tramas de servicio moduladas.

El divisor 320 de frecuencia recibe un flujo de servicio que va a transmitirse a cada banda de RF, y divide cada flujo
de servicio en varios subflujos, de modo que las bandas de frecuencia RF individuales pueden asignarse a los
subflujos.

El transmisor 400 procesa los flujos de servicio que van a transmitirse a bandas de frecuencia individuales, y
suministra como salida los flujos resultantes procesados. Por ejemplo, en asociacion con un flujo de servicio
especifico que va a transmitirse al primer canal de RF, el primer correlacionador 410 correlaciona los datos de flujo
de servicio de entrada para dar simbolos. El primer entrelazador 420 entrelaza los simbolos correlacionados para
evitar el error de tren de impulsos.

El primer insertador 430 de simbolos puede insertar una trama de sefial equipada con una sefial piloto (por ejemplo,
una sefial piloto de dispersion o una sefial piloto continua) en la sefial modulada.
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El primer modulador 440 modula los datos entrelazados mediante el esquema de modulacion de sefial. Por ejemplo,
el primer modulador 440 puede modular sefiales usando el esquema de OFDM.

El primer insertador 450 de simbolos piloto inserta la primera sefial piloto y la segunda sefial piloto en la trama de
sefial, y es capaz de transmitir la trama de sefial de TFS.

Los datos de flujo de servicio transmitidos al segundo canal de RF se transmiten a la trama de sefial de TFS a través
de varios bloques 415, 425, 435, 445 y 455 de diferentes trayectorias mostradas en el transmisor de la figura 18.

El nimero de trayectorias de procesamiento de sefiales transmitidas desde el transmisor 400 puede ser igual al
ndmero de canales de RF contenidos en la trama de sefial de TFS.

La figura 19 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato para recibir una sefial segun otra realizacion de la
presente invencién. Haciendo referencia a la figura 19, el aparato de recepcion de sefales puede incluir una unidad
510 de recepcion, una unidad 520 de sincronizacion, un detector 530 de modos, un ecualizador 540, un detector 550
de parametros, un desentrelazador 560, un decorrelacionador 570 y un decodificador 580 de servicio.

La unidad de recepcion 500 puede recibir sefiales de un primer canal de RF seleccionado por un usuario de entre la
trama de sefial. Si la trama de sefial incluye varios canales de RF, la unidad de recepcion 500 realiza saltos de los
diversos canales de RF y, al mismo tiempo, puede recibir una sefial que incluye la trama de servicio seleccionada.

La unidad 510 de sincronizacion adquiere o capta la sincronizacion de una sefial de recepcién, y suministra como
salida la sefal de recepcidon sincronizada. El demodulador 520 puede demodular la sefial captada mediante
sincronizacion. El detector 530 de modos puede adquirir un modo de FFT (por ejemplo, de longitud operativa de FFT
de 2k, 4k, 8k) de la segunda sefial piloto, usando la primera sefial piloto de la trama de sefial.

El demodulador 520 demodula la sefial de recepcion en el modo de FFT de la segunda sefial piloto. El ecualizador
540 realiza una estimacion de canal de la sefial de recepcién, y suministra como salida la sefial resultante de la
estimacion de canal. El desentrelazador 560 desentrelaza la sefial de recepcion ecualizada en canales. El
decorrelacionador 570 decorrelaciona el simbolo entrelazado usando el esquema de decorrelacion de simbolos que
corresponde al esquema de correlacién de simbolos de sefial de transmision (por ejemplo, QAM).

El detector 550 de pardmetros capta informacion de parametros fisicos (por ejemplo, informacion de Capa 1 (L1))
contenida en la segunda sefial piloto, a partir de la sefial de salida del ecualizador 540, y transmite la informacién de
parametros fisicos captada (por ejemplo, la informacién de red de la NIT) a la unidad 500 de recepcion y a la unidad
510 de sincronizacién. La unidad 500 de recepcién es capaz de cambiar el canal de RF a otro canal usando
informacion de red detectada por el detector 550 de parametros.

El detector 550 de parametros suministra como salida informacién asociada con un servicio (por ejemplo, la
informacién de descripcién del servicio de la SDT), el decodificador 580 de servicio decodifica datos del servicio de
la sefial de recepcion de acuerdo con la informacién asociada con el servicio desde el detector 550 de parametros, y
suministra como salida los datos del servicio decodificados.

A continuacion, se describira en la presente memoria, en detalle, la informacidn especifica que puede describir las
sefiales de difusién mientras se transmite / recibe la trama de sefial de la figura 1 o la figura 3. Con la condicion de
que se transmita / reciba la trama de sefial mencionada anteriormente, si la informacidn especifica describe las
sefiales de difusion, esta se transmite basandose en una seccion, y se configura en forma de una tabla individual, de
manera que la informacién especifica mencionada anteriormente se denomina informacion de tabla de servicio. Por
ejemplo, puede usarse la informacion PSI/SI como la informacion de tabla de servicio anterior.

La trama de sefial proporcionada a modo de ejemplo se ha disefiado para permitir que varios grupos de canales de
RF transmitan varios servicios. Una Tabla de Informacion de Red (NIT —“Network Information Table”) que puede
describir informacion de red tal como un canal fisico, puede estar contenida en cada canal de RF, y entonces puede
ser transmitida y recibida. Por ejemplo, la NIT contenida en un primer canal de RF (canal de RF 1) describe
informacién de canal acerca de cuatro canales de RF (canales de RF 1~4) que construyen la trama de sefial. El
aparato de recepcion de sefial puede captar informacion asociada con tres servicios (Servicios 1~3) de la
informacién de tabla de servicio.

Si el aparato de recepcion de sefial sintoniza el primer canal de RF (canal de RF 1) de entre la trama de sefial, la
primera sefial piloto P1 y la segunda sefial piloto P2 pueden adquirir la correspondiente informacion sin realizar la
desencriptacion o el desentrelazado. La NIT puede estar contenida en la primera sefial de sefializacion L1, de modo
que se transmite la NIT resultante contenida en la primea sefial de sefializacion L1. En este caso, la NIT puede
incluir informacion asociada a la red o informacién de TS (Flujo de Transporte —“Transport Stream”) que construye la
red.

La figura 20 muestra una NIT contenida en la informacion de la tabla de servicio de acuerdo con la presente
invencion.
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Haciendo referencia a la figura 20, el campo "table_id" (identificador de tabla) indica un identificador que puede
identificar la NIT. El campo "section_syntax_indicator" (indicador de sintaxis de seccién) puede ajustarse en el valor
de "1", y puede tener un tipo de forma larga de MPEG. El campo "reserved_future_use" (uso futuro reservado) o el
campo "reserved” (reservado) se usa como un area reservada. Por ejemplo, el campo "reserved_future_use" puede
ajustarse al valor de "1", y el campo "reserved" puede ajustarse al valor de "11". El campo "section_length" (longitud
de seccion) indica la longitud de una seccién. El campo "network_id" (identificador de red) indica un identificador
destinado a identificar un sistema de suministro que transmite el flujo de servicio. Por ejemplo, la informacion de
identificacion de un transmisor de difusion puede estar contenida en el campo "network_id". El campo
"version_number" (nimero de version) indica un niumero de version, ya sea de una seccion, ya sea de una tabla
subordinada o subtabla. EI campo "current_next_indicator" (siguiente indicador actual) indica si la siguiente
informacién se aplica a una seccién actual. EI campo "section_number" (nimero de seccién) indica un nimero de
serie de la seccion. El campo "last_seccion_number" (nimero de (ltima seccion) indica el nimero de la Ultima
seccion.

El campo "reserved_future_use" indica un area reservada. El campo "network_descriptors_length" (longitud de
descriptores de red) indica la longitud de un descriptor A. Ademas, el campo "network_descriptors_length" puede
incluir el descriptor A, equipado con informacién especifica capaz de describir todas las redes.

El campo "transport_stream_loop_length" (longitud de bucle de flujo de transporte), ubicado después del campo
"reserve_future_use", indica la longitud de un siguiente bucle de TS (Flujo de Transporte).

En la figura 20, una linea discontinua indica un bucle que incluye la informacion que describe el TS. El campo
"transport_stream_id" (identificador de flujo de transporte) indica un identificador de TS (Flujo de Transporte) que es
capaz de distinguir un flujo TS de un sistema de suministro que transmite una sefial actual, de otro flujo TS de otro
sistema de suministro.

El campo "original_network_id" (identificador de red original) es indicativo de un identificador que puede identificar un
identificador de red de un sistema de suministro original. Un descriptor B que describe un correspondiente TS
asociado con un identificador de TS, y un campo que indica la longitud del descriptor B, se ubican después del
campo "reserved_future_use".

En consecuencia, la NIT incluye un descriptor que describe todas las redes, y un bucle de TS (Flujo de Transporte)
que describe flujos de transporte de redes individuales. Ademas, la NIT puede incluir otro descriptor que describe un
flujo de transporte actual (TS) de entre flujos de transporte.

La figura 21 es un diagrama conceptual que ilustra un método para adquirir informacion de trama de sefial usando la
NIT de acuerdo con la presente invencién. Tal como se describié anteriormente, la NIT puede estar contenida en la
primera sefial de sefializacion (L1), y un descriptor de la NIT puede describir no sélo informacion de un
correspondiente canal de RF, sino también informacion de otro canal de RF contenido en la trama de sefial. La NIT
puede estar contenida en la primera sefial de sefializacion L1. La NIT puede incluir informacién asociada a la red y
correspondiente a una sefial transmitida por un sistema de suministro actual. La NIT puede incluir informacion
especifica que puede captar un servicio deseado de la trama de sefial anterior en el descriptor A mencionado
anteriormente.

El descriptor A puede incluir no sélo informacion de frecuencia fisica que transmite la trama de sefial mencionada
anteriormente, sino también la informacién asociada con la trama de sefial. En la siguiente descripcion, se hara
referencia al descriptor A antes mencionado, en lo que sigue de la presente memoria, como
"delivery_system_descriptor" (descriptor de sistema de suministro).

El campo "transport_stream_loop" (bucle de flujo de transporte) del descriptor de sistema de suministro puede incluir
un identificador de TS destinado a transmitir un servicio contenido en la trama de sefial, y un descriptor B que
describe el identificador de TS. Este descriptor B se denomina descriptor de flujo de transporte (TS).

El descriptor contenido en la NIT que capta el servicio desde la trama de sefial mencionada anteriormente, se
describird a continuacion en el presente documento.

La figura 22 muestra un descriptor de sistema de suministro contenido en la NIT, de acuerdo con la presente
invencion.

El campo "descriptor_tag" (etiqueta de descriptor) indica un identificador del descriptor de sistema de suministro. El
campo "descriptor_length" (longitud de descriptor) indica la longitud del descriptor de sistema de suministro.

El campo "num_of_RF_channels" (nimero de canales de RF) indica el nimero de canales de RF contenidos en la
trama de sefial de TFS transmitida por el sistema de suministro. El campo "centre_frequency" (frecuencia central)
indica una frecuencia central del canal de RF contenido en la trama de sefial de TFS.
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Si una supertrama esta compuesta por una pluralidad de las tramas de sefial anteriores, el campo
"num_of_frames_per_superframe" (nimero de tramas por supertrama) indica el nimero de tramas de sefial
contenidas en la supertrama. Por ejemplo, el campo "num_of_frames_per_superframe" puede ajustarse a un valor
fijo, o bien puede permanecer sin cambios segun las versiones de la tabla.

El campo "frame_duration" (duracion de trama) indica una longitud o duracién en el tiempo de una trama de sefial
individual. Por ejemplo, el campo "frame_duration" puede ajustarse en un valor fijo, o puede permanecer sin cambios
segun las versiones de la tabla.

El campo "num_of_slots_per_frame" (nimero de ranuras por trama) indica el nimero de ranuras contenidas en un
canal de RF individual, de entre la trama de sefial anterior. Por ejemplo, la trama de sefial de la figura 1 incluye 20
ranuras, y se transmiten 17 ranuras vacias de entre las 20 ranuras. El campo "num_of_slots_per_frame" puede ser
variable de acuerdo con las versiones de la tabla.

El campo "constellation" (constelacion) indica una constelacién usada para la correlacion de los simbolos. Por
ejemplo, 256QAM, 1024QAM, y la informacion del esquema de correlacion de simbolos hibrida puede ajustarse al
campo de "constellation". Una descripcion detallada del campo "constellation" se expondra después.

El campo "guard_interval" indica un intervalo de seguridad o salvaguardia, y se proporcionara en lo que sigue de la
presente memoria una descripcién detallada del mismo.

El campo "pilot_pattern_FFT" (FFT de patrones piloto) puede usar diversos patrones de piloto dispersados y sefiales
de piloto continuas en la trama de sefial mencionada anteriormente. El campo "pilot_pattern_FFT" puede indicar
cada una de las sefiales de piloto dispersadas y las sefiales de piloto continuas.

El campo "RF_mode_indicator" (indicador de modo de RF) indica si el modo de RF se usa como un modo de TF o
de FF (frecuencia fija). En caso del modo de TF, se usa el parametro "time_frecuency_slicing" (fragmentacion en
frecuencia y en tiempo). En caso del modo de FF, el parametro "time_frecuency_slicing" no esta en uso.

El campo "P2_error_correction_mode" (modo de correccion de errores de P2) indica un modo de correccion de
errores usado para la trama de sefial ejemplar. Por ejemplo, en el caso de usar el algoritmo de correccion de errores
de LDPC, el modo corto y el modo largo pueden establecerse en el campo "P2_error_ correction_mode". Se
proporcionara en lo que sigue de la presente memoria una descripcién detallada del mismo.

En asociacion con la primera sefial de sefializacién L1 equipada con informacién de construccién de canal de RF, y
con la segunda sefial de sefializacion L2 equipada con informacion de construccién de servicio, el campo
"P2_symbol_number" (nimero de simbolo de P2) indica el tamafio de la segunda sefial de sefializacion L2, es decir,
el nimero de simbolos contenidos en la segunda sefial de sefializacion L2. Si se cambia una version de tabla por
otra, el valor del campo "P2_symbol_number" también puede cambiarse por otro valor. A continuacién, la
informacién asociada con el campo "P2_symbol_number" se describira en detalle en lo que sigue de la presente
memoria.

La segunda sefial de sefializacién puede incluir una Tabla de Descripcién de Servicio (SDT —“Service Description
Table”) que describe el servicio. La SDT es capaz de describir el servicio contenido en un TS individual. Por ejemplo,
también puede describirse en la SDT otro servicio contenido en otro canal de RF que no esta contenido en la trama
de sefial mencionada anteriormente.

La figura 23 muestra la SDT de acuerdo con la presente invencion. La SDT contenida en la segunda sefial de
sefializacion se describira a continuacion en la presente memoria.

Haciendo referencia a la figura 23, el campo "table_id" (identificador de tabla) es un identificador de tabla que puede
identificar la tabla de SDT.

El campo "section_syntax_indicator" (indicador de sintaxis de seccion) indica la seccién basandose en la forma larga
de MPEG, y puede tener el valor de "1" cuando sea necesario.

El campo "reserved_future_use" es un area reservada para uso futuro. El campo "reserved" también se usa como
area reservada. El campo "section_length" indica una longitud de seccién. El campo "transport_stream_id" indica un
identificador de otro flujo TS transmitido por el sistema de suministro. El campo "version_number" ubicado después
del campo "reserved" usado como area reservada, indica un nimero de version de la seccion.

El campo "current_next_indicator" indica si la informacion contenida en la siguiente tabla de descripcion de servicio
(SDT) puede usarse actualmente o no. El campo "section_number" indica el nimero de seccion. El campo
"last_section_number" indica el nimero de la Ultima seccion.

El campo "original_network_id" indica un identificador de red de un sistema de suministro original. EI campo
"reserved_future_use" se ubica después del campo "original_network_id".
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El campo "service_id" indica un identificador de un servicio que va a describirse. El campo "service_id" indica un
identificador del servicio recibido a través del flujo de PLP.

El campo "EIT_schedule_flag" (etiqueta de planificacion de EIT) indica si una tabla de informaciéon de evento o
suceso (EIT —“Event Information Table”) estd contenida en un flujo de transporte (TS) actual. EI campo
"EIT_present_following_flag" indica si la informacién de "EIT_present_following" asociada con el servicio esta
contenida en el TS actual.

El campo "running_status" (estado en curso) indica un estado de servicio. EI campo "running_status" indica si un
estado actual es un estado en ejecucién o en curso, indica cuantos segundos son necesarios para iniciar la
operacion, e indica si un estado actual es un estado de detencion. El campo "free_OA_mode" (modo de OA libre)
indica si se han encriptado o cifrado flujos de componente del servicio.

El campo "descriptor_loop_length" (longitud de bucle de receptor) indica la longitud de un descriptor siguiente. El
campo "CRC_32" indica datos de CRC.

La figura 24 muestra valores del campo de constelacion contenido en el descriptor de sistema de suministro segun la
presente invencion. Haciendo referencia a la figura 24, 0000, 0001, 0010, 0011,..., 1001 pueden ser indicativos de
esquemas de correlacion de simbolo de QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM, 1024QAM, de modo no uniforme e
hibridos, de acuerdo con esquemas de correlacion de simbolo individual.

La figura 25 muestra valores del campo "guard_interval" contenido en el descriptor de sistema de suministro segin
la presente invencion. La figura 25 muestra una longitud de intervalo de salvaguardia. Por ejemplo, el intervalo de
salvaguardia puede ser uno cualquiera de entre 1/128, 1/64, 1/32, 1/16, 5/64, 1/8, 5/32, 3/16, 1/4 y 5/16.

La figura 26 muestra valores del campo "pilot_pattern" (patrén piloto) contenido en el descriptor de sistema de
suministro segun la presente invencion. Por ejemplo, el campo "pilot_pattern" puede indicar el piloto continuo que
utiliza el valor de patron piloto, o puede indicar uno cualquiera de los primer a quinto patrones SP1~SP5 segun
patrones equipados con el simbolo piloto dispersado contenido en el simbolo de OFDM. En la figura 26, el campo
"pilot_pattern" puede identificar uno cualquiera de los quintos patrones de simbolo piloto, y pueden existir varios
patrones de piloto dispersado.

La figura 27 muestra los valores de "error_correction_mode" (modo de correcciéon de errores) contenidos en el
descriptor de sistema de suministro segun la presente invencion. EI campo "error_correction_mode" describe el
modo de codificacion con correccion de errores usado para la sefial de transmision. Por ejemplo, el campo
"error_correction_mode" indica un estado "sin FEC" en el que el cddigo de correccion de errores no esta en uso, 0
bien indica que se usa un LDPC con el tamafio de bloque de 64.800 bits, o un LDPC con el tamafio de bloque de
12.800 bits.

La figura 28 muestra un descriptor que puede estar contenido en un descriptor de sistema de suministro segun la
presente invencion. El descriptor de la figura 28 se denomina "transport_stream_descriptor". El descriptor puede
describir informacién de la trama de sefial asociada con el flujo de transporte (TS) transmitido por el sistema de
suministro.

El campo "descriptor_tag" (etiqueta de descriptor) indica un identificador del descriptor de TS (Flujo de Transporte).
El campo "descriptor_lenght" indica una longitud del descriptor de TS.

El flujo de transporte (TS) puede transmitirse a ranuras contenidas en una trama de sefial predeterminada contenida
en la supertrama. Por tanto, si se reconocen una trama de sefial contenida en la supertrama y una fragmentacion o
segmentacion (o subsegmentacion) de ranura del correspondiente TS, puede adquirirse el servicio.

El campo "num_of_frame" (ndmero de tramas) indica un numero total de tramas de sefial contenidas en la
supertrama. El campo "frame_number" (nimero de tramas) indica el nimero de tramas, cada una de las cuales
incluye un correspondiente TS (flujo de transporte). El campo "slot_number" (nGmero de ranura) indica el nimero de
una ranura que transmite el TS en una correspondiente trama de sefial.

El campo "MIMO_indicator" (indicador de MIMO) indica si el flujo TS se transmite / recibe segin el esquema de
MIMO, o indica cual de los modos de MIMO se usa para la transmisién de TS.

La figura 29 muestra valores del campo "MIMO_indicator" de acuerdo con la presente invencion. La Informacion de
estructura de transmision de una sefial transmitida a una trayectoria multiple puede denotarse por los valores de
"MIMO_indicator". Por ejemplo, si el valor de "MIMO_indicator" se ajusta en "00", el valor de "00" indica el esquema
de SISO. Si el valor de "MIMO_indicator" se ajusta en "01" el valor de "01" indica el esquema de MIMO 2x2 (es decir,
el numero de trayectorias de transmision x el nimero de trayectorias de recepcion). Si el valor de "MIMO_indicator"
se ajusta en "10", el valor de "01" indica el esquema de MIMO 4x4 (es decir, el nUmero de trayectorias de
transmisién x el nUmero de trayectorias de recepcion).

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2390 197 T3

La figura 30 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato para recibir una sefial segun aun otra realizacion de la
presente invencion. En mas detalle, la figura 30 ilustra el aparato de recepcion de sefial que puede recibir la trama
de sefial mencionada anteriormente usando la anterior informacion de tabla de servicio. Haciendo referencia a la
figura 30, el aparato de recepcién de sefial incluye un sintonizador 610, un demodulador 620, un demultiplexador
630, una memoria intermedia 635 de informacion de servicio, una memoria intermedia 637 de flujo, un decodificador
640 de informacion de servicio, una unidad 650 de almacenamiento de informacién de servicio, un gestor 660, una
unidad 665 de interfaz, un procesador 670 de datos, un decodificador 680, y un posprocesador 690.

El sintonizador 610 recibe la trama de sefial mencionada anteriormente, y es capaz de sintonizar el canal de RF
contenido en la trama de sefial recibida. El sintonizador 610 realiza un salto de canales de RF contenidos en la
trama de sefial para recibir el flujo de PLP, y, al mismo tiempo, puede recibir sefiales contenidas en el canal de RF.

El demodulador 620 puede identificar la trama de sefial de TFS usando la primera sefial de sefalizacion L1
contenida en la trama de sefial. El demodulador 620 puede adquirir informacion del canal de RF contenida en la
trama de sefial usando la informacién de red contenida en la primera sefial de sefializacion.

La informacion de red contenida en la primera sefial de sefalizacion L1 puede incluir una variedad de informacion,
por ejemplo, el nimero de canales de RF contenidos en la trama de sefial, el niUmero de tramas de sefial de TFS
contenidas en la supertrama, la duracién de la trama, una constelacion usada para la correlacion de simbolos, un
intervalo de seguridad o salvaguardia, un patrén piloto, un modo de correccién de errores, etc.

El demodulador 620 puede adquirir la informacidn de descripcion de servicio de la segunda sefial de sefializacion
L2. La informacion de descripcion de servicio incluye informacion de ubicacién de servicio de entre un
correspondiente canal de RF.

Si el demodulador 620 demodula la trama de sefial, puede suministrarse como salida el flujo de PLP contenido en
varios canales de RF.

El demultiplexador 630 demultiplexa la informacion de tabla de servicio contenida en el flujo de PLP y en el flujo de
datos de servicio. La informacién de tabla de servicio se almacena en la memoria intermedia 635 de informacion de
servicio, y el flujo de datos de servicio se almacena en la memoria intermedia 637 de flujo.

La unidad 660 de interfaz recibe una sefial de control de un usuario, y suministra como salida la sefial de control
recibida al gestor 660 y el posprocesador 690.

El gestor 660 recibe informacién de canal seleccionada por el usuario e informacion de servicio seleccionada por el
usuario, desde la unidad 665 de interfaz, y puede controlar los bloques de funcidbn mencionados anteriormente para
llevar a cabo la informacion recibida.

El gestor 660 puede incluir un gestor de canal para la selecciéon de canal y un gestor de servicio para controlar los
servicios proporcionados desde el canal. Si se selecciona el servicio, el gestor de canal puede controlar el
sintonizador 610 y el demodulador 620 para realizar un salto del canal equipado con un correspondiente flujo de
servicio. El gestor de canal puede usar informacién de red y de servicio decodificada por el decodificador 640 de
informacién de servicio, a fin de seleccionar un canal y un servicio.

El gestor de servicio controla los datos de A/V contenidos en el flujo de servicio que va a suministrarse como salida,
de modo que puede proporcionar el servicio, y lleva a cabo la aplicacion de modo que se suministran como salida
los datos contenidos en el flujo de servicio.

El decodificador 640 de informacion de servicio decodifica la informacién de tabla de servicio almacenada en la
memoria intermedia 635 de informacion de servicio, y almacena la informacion de servicio contenida en la
informacion de tabla de servicio en la unidad 650 de almacenamiento de informacién de servicio. Si la informacion
de tabla de servicio esta contenida en las primera y segunda sefiales de sefializacion de entre la trama de sefial
demodulada por el demodulador 620, el decodificador 640 de informacién de servicio recibe y decodifica la
informacién de tabla de servicio resultante. Por ejemplo, el decodificador 640 de informacion de servicio recibe la
informacion de tabla de servicio que describe la informacion de red, de la primera sefial de sefializaciéon. El
decodificador 640 de informacién de servicio recibe la informacion de tabla de servicio que describe el servicio de la
segunda sefial de sefializacion, y decodifica la informacion de tabla de servicio recibida.

El procesador 670 de datos desempaqueta el paquete de datos de flujo almacenado en la memoria intermedia 637
de flujo. El filtro 671 de paquete contenido en el procesador 670 de datos filtra el paquete que tiene un identificador
de paquetes deseado, de entre el paquete de datos de flujo almacenado en la memoria intermedia 637 de flujo, de
modo que solo el correspondiente paquete puede transmitirse al decodificador 680. Si el correspondiente paquete
actlla como un paquete para transmitir datos, el manipulador 673 de datos del procesador 670 de datos extrae los
datos que van a proporcionarse como el servicio, y el motor 675 de middleware o software intermedio puede
transmitir los datos de salida del manipulador 673 de datos a la aplicacién que implementa la difusion de datos.
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El posprocesador 690 suministra como salida OSD (presentacion visual en pantalla —“On Screen Display”) en la cual
el usuario selecciona una sefial control recibida de la unidad 665 de interfaz. Entonces, el posprocesador 690 realiza
el posprocesamiento o tratamiento ulterior de la sefial de salida con el fin de suministrar como salida la difusion de
audio / video / datos.

La figura 31 es un diagrama de flujo que ilustra un método para recibir una sefial segun la presente invencion.
Haciendo referencia a la figura 21, el aparato de recepcién de sefial selecciona uno cualquiera de los canales de RF
gue transmiten un servicio deseado, con el fin de captar el servicio contenido en la trama de sefial anterior, en la
etapa S110.

El aparato de recepcion de sefial recibe la primera sefial de sefalizacién del canal de RF seleccionado en la etapa
S120, capta informacién especifica para describir informacién de red desde la primera sefial de sefializacion, y capta
informacién de canal de RF desde la informacion de red, en la etapa S130. En este caso, la informacién especifica
gue describe la informacion de red puede estar contenida en la primera informacién de tabla de servicio, y puede ser
entonces transmitida.

El aparato de recepcion de sefial recibe la segunda sefial de sefializacion del canal de RF seleccionado, de entre la
trama de sefial, en la etapa S140. El aparato de recepcion de sefial adquiere la informacion de descripciéon de
servicio, y también adquiere la informacion de formato de construcciéon de servicio contenida en la trama de sefial, a
través de la informacién de descripcion de servicio anterior, en la etapa S150. La informacion de descripcién de
servicio puede estar contenida en la segunda informacion de tabla de servicio, y entonces puede transmitirse.

El aparato mencionado anteriormente decodifica ranuras, cada una de las cuales incluye datos de servicio, de entre
la trama de sefial, en la etapa S160. El aparato selecciona el flujo de transporte (TS) usando la informacién de TS
captada de la informacion de descripcion de red, en la etapa S170, y selecciona otro flujo TS que incluye el servicio,
de entre la informacion de descripcion de servicio, en la etapa S180.

El aparato capta un servicio deseado desde el flujo TS seleccionado, en la etapa S190. De acuerdo con el método y
el aparato para transmitir / recibir una sefial segun la presente invencion, una sefial de transmision puede detectarse
y recuperarse facilmente, y puede mejorarse un rendimiento de transmision / recepcion de sefial de un sistema de
transmision / recepcion global.

Resultara evidente para los expertos de la técnica que pueden realizarse diversas modificaciones y variaciones en la
presente invencion sin apartarse del ambito de la invencion. De esta forma, se pretende que la presente invencion
cubra las modificaciones y variaciones de esta invencion siempre y cuando se encuentren dentro del &mbito de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1.- Un método para transmitir una sefial de difusion, de tal modo que el método comprende:

codificar datos de Conducto de Capa Fisica, PLP, para suministrar un servicio para correccion de errores directa,
FEC;

correlacionar los datos PLP codificados con simbolos de datos de PLP;
construir o formar una trama de sefial que incluye los simbolos de datos de PLP;
entrelazar en frecuencia la trama de sefal; y

modular la trama de sefial entrelazada en frecuencia por medio de un método de Multiplexacién por Division de
Frecuencia Ortogonal, OFDM,

en el cual la trama de sefial incluye datos de sefializacion de P1, datos de sefializacion de P2 y los simbolos de
datos de PLP,

de tal manera que los datos de sefializacién de P1 tienen informacion tienen informacion destinada a sefializar un
tamafio de FFT de los datos de sefializacion de P2, y los simbolos de datos de PLP y los datos de sefial de P2
incluyen una tabla de descripcion de servicio, SDT, y una tabla de informacion de red, NIT, y

de tal modo que la NIT incluye un descriptor que se utiliza en el bucle de Flujo de Transporte, TS, de la NIT,
caracterizado por que el descriptor incluye informacion de modo de transmision que indica al menos un modo de
transmision de una uUnica entrada-una Unica salida, SISO, multiples entradas-una Unica salida, MISO, y multiples
entradas-multiples salidas, MIMO.

2.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

formar una trama de banda de base, de tal manera que la trama de banda de base incluye una cabecera y una
carga util que incluye datos pertenecientes al servicio; y

suministrar como salida la trama de banda de base formada, a los datos de PLP.

3.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual la codificacién para FEC se lleva a cabo mediante la
codificacion exterior de Bose-Chaudhuri-Hocquenghem, BCH, y la codificacion interior de Codigo de Paridad de Baja
Densidad, LDPC.

4.- Un método para recibir una sefial de difusién, de tal manera que el método comprende:

recibir una trama de sefial que incluye datos de sefializacion de P1, datos de sefalizacion de P2 y simbolos de datos
de PLP para suministrar un servicio, de tal modo que los datos de sefializacion de P1 tienen informacién para
sefializar un tamafio de FFT de los datos de sefializacién de P2, y los simbolos de datos de PLP y los datos de
sefializacion de P2 incluyen una tabla de descripcion de servicio, SDT, y una tabla de informacién de red, NIT, de tal
manera que la NIT incluye un descriptor que se utiliza en el bucle de Flujo de Transporte, TS, de la NIT y el
descriptor incluye informaciéon de modo de transmisiéon que indica al menos un modo de transmision de una Unica
entrada-una Unica salida, SISO, mdltiples entradas-una Unica salida, MISO, y mdltiples entradas-multiples salidas,
MIMO;

demodular la trama de sefial recibida por medio de un método de Multiplexacién por Divisiébn en Frecuencia
Ortogonal, OFDM;

desentrelazar en frecuencia la trama de sefial demodulada;
analizar sintacticamente la trama de sefial desentrelazada en frecuencia;

obtener simbolos de datos de PLP especificos a partir de la trama de sefial analizada sintacticamente, basandose
en los datos de sefializacion de P2;

decorrelacionar en simbolos los simbolos de datos de PLP especificos a datos de PLP;

decodificar los datos de PLP para la correccion de errores directa;

almacenar la NIT; y

realizar un control para seleccionar un canal mediante el uso de la informacion de modo de transmision del

descriptor que esta incluida en el bucle de Flujo de Transporte, TS, de la NIT almacenada.
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5.- El método de acuerdo con la reivindicacion 4, que comprende adicionalmente:
obtener una trama de banda de base a partir de los datos de PLP decodificados; y
obtener un flujo de servicio a partir de la trama de banda de base obtenida.

6.- El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en el cual la decodificacion para FEC se lleva a cabo mediante
una codificacion exterior de Bose-Chaudhuri-Hocquenghem, BCH, y una decodificacion interior de Codigo de
Paridad de Baja Densidad, LDPC.

7.- Elmétodo de acuerdo con la reivindicacion 4, que comprende adicionalmente:
desentrelazar en el tiempo la trama de sefial analizada sintacticamente.
8.- Un aparato para transmitir una sefal de radiodifusion, de tal manera que el aparato comprende:

medios (120) para codificar datos de Conducto de Capa Fisica, PLP, con el fin de suministrar un servicio para la
correccion de errores directa, FEC;

medios (131a, 131b) para correlacionar los datos de PLP codificados con simbolos de datos de PLP;
medios (133) para construir o formar una trama de sefial que incluye los simbolos de datos de PLP;
medios (137a, 137b) para entrelazar en frecuencia la trama de sefial; y

medios (150a, 150b) para modular la trama de sefial entrelazada en frecuencia por un método de Multiplexacién por
Divisién en Frecuencia Ortogonal, OFDM,

en el cual la trama de sefial incluye datos de sefializacion de P1, datos de sefializacion de P2 y simbolos de datos
de PLP,

de tal modo que los datos de sefializacion de P1 tienen informacién para sefializar un tamafio de FFT de los datos
de sefializacion de P2, y los simbolos de datos de PLP y los datos de sefializacion de P2 incluyen una tabla de
descripcién de servicio, SDT, y una tabla de informacion de red, NIT, y

de tal manera que la NIT incluye un descriptor que se utiliza en el bucle de Flujo de Transporte, TS, de la NIT,
caracterizado por que el descriptor incluye informacion de modo de transmision que indica al menos un modo de
transmision de una Unica entrada-una Unica salida, SISO, multiples entradas-una Unica salida, MISO, y mudltiples
entradas-multiples salidas, MIMO.

9.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 8, que comprende adicionalmente:

medios (115a, 115m) para construir o formar una trama de banda de base, de tal manera que la trama de banda de
base incluye una cabecera y una carga Util que incluye datos pertenecientes al servicio, y para suministrar como
salida la trama de banda de base formada a los datos de PLP.

10.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual la codificacion para FEC se lleva a cabo mediante la
codificacién exterior de Bose-Chaudhuri-Hocquenghem, BCH, y la codificacién interior de Cédigo de Paridad de Baja
Densidad, LDPC.

11.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual los simbolos de datos de PLP correlacionados son
entrelazados en el tiempo por medios para el entrelazamiento en el tiempo.

12.- Un aparato para recibir una sefial de difusion, de tal manera que el aparato comprende:

medios (210a, 210n) para recibir una trama de sefial que incluye datos de sefializacion de P1, datos de sefializacion
de P2y los simbolos de datos de PLP para suministrar un servicio, de tal manera que los datos de sefializacion de
P1 tienen informacién para sefializar un tamafio de FFT de los datos de sefializacion de P2, y los simbolos de datos
de PLP y los datos de sefializacion de P2 incluyen una tabla de descripcion de servicio, SDT, y una tabla de
informacién de red, NIT, de tal manera que la NIT incluye un descriptor que se utiliza en el bucle de Flujo de
Transporte, TS, de la NIT y el descriptor incluye informacién de modo de transmision que indica al menos un modo
de transmision de una Unica entrada-una Unica salida, SISO, multiples entradas-una Unica salida, MISO, y multiples
entradas-multiples salidas, MIMO;

medios (220a, 220b) para demodular la trama de sefial recibida por medio de un método de Multiplexacion por
Division en Frecuencia Ortogonal, OFDM,;

medios (241a, 241r) para desentrelazar en frecuencia la trama de sefial demodulada;
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medios (243) para analizar sintacticamente la trama de sefial desentrelazada en frecuencia y obtener simbolos de
datos de PLP especificos a partir de la trama de sefial analizada sintacticamente, basandose en los datos de
sefializacion de P2;

medios (247a, 247p) para decorrelacionar en simbolos los simbolos de datos de PLP especificos a datos de PLP;
medios (250) para decodificar los datos de PLP para la correccion de errores directa;
medios (650) almacenar la NIT; y

medios (660) para realizar un control de los medios de recepcién (210a, 210n) para seleccionar un canal mediante el
uso de la informacién de modo de transmision del descriptor que esta incluida en el bucle de Flujo de Transporte,
TS, de la NIT almacenada.

13.- El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, que comprende adicionalmente:

medios (260) para obtener una trama de banda de base a partir de los datos de PLP decodificados y obtener un flujo
de servicio a partir de la trama de banda de base obtenida.

14.- El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en el cual la decodificacion para FEC se lleva a cabo mediante
la decodificacion exterior de Bose-Chaudhuri-Hocquenghem, BCH, y la decodificacion interior de Codigo de Paridad
de Baja Densidad, LDPC.

15.- El aparato de acuerdo con la reivindicacién 12, que comprende adicionalmente: medios (245a, 245p) para
desentrelazar en el tiempo la trama de sefial analizada sintacticamente.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 12
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FIG. 14

230
2
Demod
de antena(1) e———am
de RF(n)
MISO/MIMO Decodificador
MIMO/ Entrada de
MISO RF(n)
de analizador
sintactico de
tramas
Demod
de antena (B)
de RF(n)
MISO/MIMO

34



ES 2390 197 T3

dipe dspz h_m&
L] 1
(d)dd @p d uspuo 2p d uspuo ep i uspio ap (d)4y
WOIg ap~=— soloqus sp odwien op BIOUBNDBY} 3P | OSIN/OWIN
saq] qvu:oin_atouwn_ sopezejsijussaq] lopezejaljuasag 2aQ
. SBWEl} ap :
. ooloRIUIS '
JOpEZI|BUY
i1 =p :l...l.hou”“ﬁmﬂﬁwﬂuuoﬁ.ll: hnumnmuuuﬂ.w%uwv lopezejaijuasap (13
Ew_wmn_uﬂ FETTT lawpg jeuwld Dm_ﬁME_E
BLYT BCHT 374 L1874

gL 9Ild

35



ES 2390 197 T3

BpIES 2p BB
lopesasoid JopEOYIPOIap o P — ap oaneis
—— ! pezejasuasap 10pE3NIpOIap peze[@iuasap
ap (u)dd @p opunbag opunbeg o jawng [ lopezieue ap
epeiug : (Uldd =p
N x N epiles
LST o5t 344 |$44

91 Ol4

36



BICM
de PLP(I)

BICM
de PLP(m)

BICM
de PLP(n)

BICM |
de PLP(p)

ES 2390 197 T3

FIG. 17
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FIG. 20

Sintaxis N.° de bits | Formato
network_information_section{){
table_id 8 wimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
reserved _future use 1 bslbf
reserved 2 bsIbf
section_length 12 uimsbf
network_id 16 uimsbf
reserved 2 bslbf
version_number 5 uimsbf
current_next_indicator ] bslbf
section_number 8 uimsbf
last section number 8 uimshf
reserved future_use 4 bslbf
* network_descriptors_length 12 uimsbf
for(i=0;1<N;i++){
A —1—~ descriptor() <Descriptor para todas las redes|
}
reserved_future use 4 bslbf
transport_stream loop length 12 uimsbf
F for(i=0;i<N;i++){ - ': 16 —
: t;a_nspurt_strgam_ld : | 16 vitnsbf
i original_network_id | 4 bslbf
' reserved_future_use : 12 wimsbf
! transport_descriptors_length !
i for (FO<N;j+){ :
B ~———= descriptor() <. Descriptor para TS actual !
P i
g j
CRC_32 kY rpchof
}
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FIG. 21
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FIG. 22

Sintaxis N.° de bits [Formato
terrestrial delivery system descriptor() {
descriptor_tag 8 uirsbf
descriptor_length 8 uirnsbf
num_of RF_channels 8 wimsbf
for (i=0;I<N;i+H){
centre_frequency 32 uimsbf
}
num_of frames per_ superframe 8 uimsbf
frame duration 8 uimsbf
num_of_slots_per_frame 8 wimsbf
T2_constellation 4 bslbf
T2_guard_interval 4 bslbf
pilet_pattern_FFT 3 bslbf
P2_error_correction_mode 1 bslbf
P2 symbol_number 8 nimsbf
}
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FIG. 23
Sintaxis N.° de bits | Formato
Service_description_section() {
table_id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bsibf
reserved foture use 1 bslbf
reserved 2 bslbf
section length 12 uimshf
transport_stream _id 16 uimshf
-reserved 2 bsibf
version_number 5 uimsbf
current_next_indicator 1 bslbf
section_number 8 uimsbf
last_section_number 8 nimsbf
original network id 16 nimsbf
reserved_future use 8 bslbf
for (i=0; i<N; i++) {
service_id 16 uimsbf
reserved_future use 6 bsIbf
EIT_schedule flag 1 bslbf
EIT present following flag 1 bsibf
nunning_status 3 uimsbf
free CA_mode 1 bslbf
descriptors_loop_length 12 uimsbf
for (j=0; j<N; j+) {
descriptor()
}
}
CRC 32 32 rpchof
}
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FIG. 24
Constelacion Caracteristicas de constelacion
0000 QPSK
0001 16-QAM
0010 64-QAM
0011 256-QAM
0100 1024-QAM
0101 modo no uniforme
0110 hybrid8-QAM
0111 hybnid32-QAM
1000 hybndI128-QAM
1001 hybrid512-QAM
. 1010~1111 reservado para uso futuro
FIG. 25
Gurad_interval . Valor de intervalo de seguridad
0000 1/128
0001 1/64
0010 1/32
0011 1/16
0100 5164
0101 1/8
0110 5132
0111 3/16
1000 1/4
1001 5116
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Pilot_pattern Valor de patron piloto

000 ' piloto continuo

001 SP1

010 SP2

011 E

100 SP4

101 8PS

110~111 reservado

FIG. 27
Error_correction mode Modo de correccion de errores

00 sin FEC
01 LDPC with block size 64800bits
10 LDPC with block size 16200bits
11 reservado para uso futuro
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FIG. 28
Sintaxis N.° de bitsi{Formato
transport_stream_descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
num_of frames (=N) 3 uimsbf
for (i=0;1<N;H+){
frame_number 8 uimsbf
}
slot_nurnber 2 wimsbf
- MIMO_indicator 8 bslbf
} .
FIG. 29
MIMO indicator Matriz de MIMO
00 SISO
01 MISO
10 MIMO
11 reservado
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FIG. 30
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FIG. 31

Seleccionar uno de los canales de RF que transmite el servicio deseado p~— S110

Recibir la primera sefial de sefializacion del canal de RF seleccionado —— S120

1

Adquirir la primera informacién de tabla de servicio que describe la
informacién de red y adquirir la informacion de canal de RF —— §130
contenida en la primera informacién de tabla de servicio

y

Recibir la segunda sefial de sefializacion del canal de RF seleccionado |-~ §14(Q
de entre la trama de sefial

f

Adquirir la segunda informacion de tabla de servicio que describe el
servicio y la informacién de formato de construccion de servicio de la 4 8150
trama de sefal a través de la informacion de la segunda informacion
de tabla de servicio

Decodificar las ranuras que incluyen datos de servicio de entre la trama de

sefal —— S160

Seleccionar TS de la informacion de TS adquirida de la primera informacion | 170
de tabla de servicio

Seleccionar el TS que incluye servicio de la segunda informacién de tabla
de servicio -~— S180

A

Adaquirir el servicio deseado del TS seleccionado —— 5190
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