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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de funcionamiento de una instalacion de fermentacion.

La invencién concierne a un procedimiento de funcionamiento de una instalacion de fermentacion segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

En procedimientos correspondientes se hace circular a través de un substrato en un fermentador un percolado que
se puede recoger generalmente en el fondo del fermentador, reconducir a un depdsito de percolado y alimentar
nuevamente desde alli al fermentador. Se obtiene de este modo en el fermentador y también en el depdsito de
percolado un biogas que contiene metano y que se evacua del fermentador y/o del depdsito de percolado y se
alimenta a un lugar de tratamiento de biogas para aumentar la concentracion de metano. En el lugar de tratamiento
de biogas se separa el biogas a obtener de otros componentes no deseados y se le alimenta al lugar de empleo
ulterior. Durante el tratamiento se origina, entre otras cosas, una cantidad considerable de CO,.

Para alimentar el biogas del fermentador al lugar de tratamiento de biogas al final del proceso, el volumen que
contiene biogas por encima del substrato puede ser barrido con un gas de barrido después del proceso de
fermentacion a fin de evacuar el biogas del volumen. Se conoce por el documento EP 1 997 875 A1 el recurso de
utilizar para ello gas que contiene CO- proveniente del tratamiento.

Durante el proceso de fermentacion se originan también cantidades no despreciables de biogas que, no obstante,
son "capturadas" en el substrato. Estas son liberadas al manipular el material o al procesar posteriormente los restos
de fermentacion. Las fracciones de gas liberadas, especialmente metano, llegan asi de manera incontrolada a la
atmosfera.

El documento EP 1 426 868 revela una instalacion de fermentacién con al menos un fermentador que presenta
acometidas de biogas por encima de la biomasa y por debajo de un suelo de ventilacion portador de la biomasa. Se
hace posible asi una circulacion de biogas a través de la biomasa.

Por tanto, la invencidon se basa en el problema de indicar un procedimiento en el que no se presenten las
desventajas mencionadas y se pueda reducir a un minimo el desprendimiento de metano.

Segun la invencion, este problema se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 1. En las reivindicaciones
subordinadas se encuentran formas de realizacion ventajosas.

En el procedimiento segun la invencién se conduce a través del substrato el gas de barrido que contiene CO..
Preferiblemente, se introduce el gas de barrido en el fermentador por la zona del fondo a alta presion y de la manera
mas plana que sea posible. Se barre asi a través del substrato y las fracciones de biogas existentes en éste llegan
especialmente al volumen situado por encima del substrato y pueden evacuarse de manera conocida hacia el lugar
de tratamiento de biogas. El gas de barrido que contiene CO; es retirado entonces como gas de escape de un lugar
de tratamiento de biogas.

A continuacion, se explica esquematicamente con mas detalle la invencion ayudandose del ejemplo de realizacion
mostrado en la figura.

Un fermentador 1 es cargado con un substrato 1a. Se muestra Unicamente un fermentador, pero son posibles
instalaciones con una pluralidad de fermentadores. El fermentador 1 esta unido con un depdsito de percolado 2 a
través de una tuberia de alimentacion 21a, con la cual se introduce percolado 2a en el fermentador 1, y este
percolado rezuma a través del substrato 1a durante el proceso de fermentacion. El percolado es recogido en la zona
inferior del fermentador 1 y alimentado nuevamente al depdsito de percolado 2 a través de una tuberia de retorno
21b.

En el proceso de fermentacion se produce biogas que se acumula en el fermentador 1, principalmente en el volumen
1b situado por encima del substrato 1a. Ademas, se encuentra también en el substrato 1a un biogas que esta
confinado dentro de éste y que no puede llegar sin mas medidas al volumen 1b. Asimismo, se produce también
biogas adicional en el depdsito de percolado 2. El biogas presente en el fementador en las zonas 1b y 1a es
evacuado por medio del proceso de barrido segun la invencion. A este fin, estan previstas, por un lado, una tuberia
de biogas 12 entre el fermentador 1 y el depdsito de percolado 2 y una tuberia adicional 23 entre el depdsito de
percolado 2 y un equipo de tratamiento 3. Para el barrido se emplea el gas portador de CO; que se obtiene en el
equipo de tratamiento 3 durante el tratamiento. A continuacion, se entiende por gas que contiene CO; un gas que
contiene predominantemente CO,. Puede contener también exclusivamente CO2, pero son igualmente imaginables
otros constituyentes.

Durante el tratamiento del biogas se tiene que, aparte de metano altamente concentrado que se pone a disposicion
a través de la tuberia 32, se produce predominantemente gas de escape que contiene CO, y que puede ser
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evacuado por la tuberia 33, o que se introduce, a través de la tuberia 31, en la tuberia de barrido 4 que conduce al
fermentador 1. La acometida de barrido en el fermentador 1 esta posicionada de modo que el gas de barrido
alimentado por la tuberia de barrido 4 sea conducido a través del substrato. Preferiblemente, esta prevista para ello
la acometida de la tuberia de barrido 4 en el fondo 1c o en la zona del fondo del fermentador 1 o bien al lado en una
zona 1d del fermentador 1 cubierta todavia por el substrato 1a. Ademas, puede estar previsto un equipo de
distribucion (no mostrado) para conducir el gas de barrido a través del substrato en varios sitios. Esto puede tener
lugar en el fermentador 1 o ya antes del fermentador 1 por division de la tuberia de barrido 4. En cualquier caso, se
puede prever una pluralidad de acometidas de barrido.

El gas de barrido que contiene CO, es introducido a presidon en el fermentador 1, de modo que el biogas aun
retenido en el substrato 1a sea desalojado de dicho substrato 1a. Se abre entonces la acometida para la tuberia de
biogas 12 o una valvula 12a correspondiente, de modo que el biogas desalojado del substrato 1a y del volumen 1b
exento de substrato sea evacuado hacia el equipo de tratamiento 3 a través del depdsito de percolado 2 y la tuberia
23. Cuando se ha evacuado el biogas del fermentador 1 o se ha alcanzado un punto de conmutacioén prefijado que
puede ser, por ejemplo, el resultado de un valor umbral de la concentracion de biogas (metano), se cierra
nuevamente la valvula 12a en la tuberia 12 y se abre la valvula de salida de aire 11a hacia la tuberia de salida de
aire 11; se cierra la valvula 31a de la tuberia de CO, y se detiene la alimentacion de CO.. Se efectia ahora un
barrido adicional con aire nuevo que se alimenta a la tuberia de barrido 4 desde una tuberia 5 de aire nuevo. El aire
de salida que escapa del fermentador por la tuberia de salida de aire 11 es sometido entonces a un tratamiento y/o
evacuacion de aire de salida que no se describe aqui con mas detalle.

Con el procedimiento segun la invencion se puede reducir netamente el desprendimiento de metano por el
procedimiento segun la invencion. Ademas, se puede incrementar la eficiencia de la obtencion de biogas, puesto
que el biogas todavia presente en el substrato puede ser alimentado al lugar de tratamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de funcionamiento de una instalacion de fermentacion con al menos un fermentador (1) que esta
cargado con un substrato (1a), en el que se somete el substrato (1a) a percolacion con un percolado (2a)
proveniente de un depdsito de percolado (2) y se extrae un biogas producido por el proceso de percolacion en el
fermentador (1) o/y en el depdsito de percolado (2), en el que se trata el biogas extraido en un equipo (3) de
tratamiento de biogas y se introduce en el fermentador (1) el gas de escape que contiene CO;, producido durante el
tratamiento, por medio de una tuberia de barrido (4), a fin de evacuar el biogas producido en el fermentador (1), y en
el que se introduce el gas de barrido que contiene CO- en el fermentador (1) de modo que este gas sea conducido a
través del substrato (1a).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el gas de barrido que contiene CO- es conducido
a través del substrato de modo que el gas presente en el substrato (1a) sea desalojado hacia el volumen exento de
substrato del fermentador (1).

3. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el gas de barrido que
contiene CO; es introducido en el fondo del fermentador (1).

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el gas de barrido que contiene CO; es distribuido
en la zona del fondo del fermentador (1) de modo que el gas de barrido que contiene CO» sea hecho circular de
arriba abajo y con sustancial uniformidad a través del substrato (1a).

5. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, después del barrido
con gas de barrido que contiene CO; se introduce aire nuevo en el fermentador (1) a través de la tuberia de barrido

(4).

6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, durante la introduccion
del gas de barrido que contiene CO», se efectla la extraccion de biogas a través de una tuberia de extraccion (12,
23).

7. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, después de concluido
el proceso de barrido con gas que contiene CO, se bloquea la extraccion de biogas y se abre una tuberia de salida
de aire (11).
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