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DESCRIPCION
Sistema de descontaminacién modular
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere en general al campo de los sistemas de descontaminacion que utilizan un
descontaminante en una fase gaseosa o de vapor, y mas particularmente, a un sistema de descontaminacion que es
adaptable para descontaminar eficazmente recintos de diferentes dimensiones.

Antecedentes de la invencion

Los métodos de descontaminacion se utilizan en una amplia gama de aplicaciones, y han utilizado una gama
igualmente amplia de agentes descontaminantes. Tal como se utiliza aqui, el término "descontaminacion” se refiere
a la inactivacion de la contaminacion bioldgica e incluye, pero no esté limitada a, la esterilizacion y la desinfeccion.

Un método comun para descontaminar un recinto (por ejemplo, una habitacion) es insuflar aire a través del recinto
en un bucle continuo, es decir, desde el recinto, a través de una unidad de peroxido de hidrégeno vaporizado (VHP),
y de vuelta al recinto. Una unidad de VHP tipica incluye un ventilador, un destructor catalitico, un secador, un
vaporizador, un precalentador y una bomba de inyeccion. El ventilador hace circular el aire a través del bucle
continuo con un caudal regulado. El destructor catalitico descompone el peréxido de hidrégeno vaporizado retirado
del recinto en agua y oxigeno. El secador elimina vapor de agua del aire que circula a su través. El precalentador
calienta el aire para facilitar el proceso de vaporizacién. El vaporizador incluye una superficie caliente para vaporizar
descontaminante liquido que se inyecta en el vaporizador mediante la bomba de inyeccién. La bomba de inyeccién
controla la cantidad de agente descontaminante que se vaporiza por unidad de tiempo.

Un ciclo de descontaminacién por VHP se divide comUnmente en cuatro (4) fases, a saber, una fase de
deshumidificacién, una fase de acondicionamiento, una fase de descontaminaciéon y una fase de aireacion. En la
fase de deshumidificacién, la humedad relativa dentro del recinto se reduce mediante el uso del secador. Después
de que la fase de deshumidificacion se completa, comienza la fase de acondicionamiento, en la que el peréxido de
hidrégeno vaporizado es inyectado en el recinto a una velocidad relativamente alta para llevar la concentracion de
perdxido de hidrégeno vaporizado hasta un nivel deseado en un corto periodo de tiempo. Después de la fase de
acondicionamiento, se ejecuta la fase de descontaminacién cuando la velocidad de inyeccion se puede modificar
para mantener el vapor de peréxido de hidrégeno en el recinto a un nivel de concentracion constante. En la fase de
aireacion que sigue a la fase de descontaminacion, el recinto se airea terminando la inyeccion de vapor de peréxido
de hidrogeno, y retirando el vapor de perdxido de hidrégeno del recinto. El destructor se utiliza para descomponer el
vapor de peroxido de hidrogeno en agua y oxigeno. La aireacion continda hasta que la concentracion de peréxido de
hidrégeno vaporizado en el recinto esta por debajo de un nivel de concentracion umbral (por ejemplo, 1 ppm).

Los sistemas de descontaminacion por VHP existentes tienen varios inconvenientes. A este respecto, los
componentes de los sistemas existentes de descontaminacién por VHP pueden ser pesados, con lo que hace que
los componentes sean dificiles de transportar a una localizacion deseada. El documento US 2003/0164091 Al
divulga un sistema de descontaminacion con una unidad principal que comprende un vaporizador, un depdsito, un
destructor, un primer puerto de entrada, un primer y un segundo puertos de salida, asi como un secador
desmontable con un puerto de entrada y de salida. Los componentes de los sistemas de descontaminacion de VHF
existentes también pueden no tener la capacidad adecuada o caracteristicas para descontaminar correctamente
recintos de diferentes dimensiones (por ejemplo, grandes habitaciones o recintos de vehiculos de emergencia). El
documento US 2006/0008379 Al divulga un sistema de descontaminacion soportado mediante una unidad de
aireacion de soporte libre con un ventilador adicional, destructor y secador para ayudar a la circulacion de aire de
aireacion en la ubicacién a descontaminar.

La presente invencidon proporciona un sistema de descontaminacion modular que aborda estos y otros
inconvenientes de los sistemas de descontaminacion existentes.

Sumario de la invenciéon

De acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencién, se proporciona un sistema de descontaminacion
por vapor para descontaminar una region, comprendiendo dicho sistema: (a) una unidad principal que incluye: un
vaporizador para la generacion de peréxido de hidrégeno vaporizado a partir de una solucién acuosa de peréxido de
hidrégeno, un depdsito para proporcionar la solucion acuosa de peréxido de hidrégeno, un primer destructor para
descomponer dicho peréxido de hidrégeno vaporizado, un primer puerto de entrada, un primer y segundo puertos de
salida, y un controlador para controlar el funcionamiento del sistema de descontaminacion por vapor, y (b) un primer
secador desmontable de dicha unidad principal, incluyendo dicho primer secador: un puerto de entrada conectable
fluidicamente con dicho primer puerto de salida, y un puerto de salida conectable fluidicamente con dicho primer
puerto de entrada. El sistema de descontaminacién se caracterizado porque también comprende al menos uno de
los siguientes:

Una unidad ventiladora desmontable de dicha unidad principal, incluyendo dicha unidad ventiladora un ventilador
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conectable fluidicamente con dicho segundo puerto de salida de dicha unidad principal, y controlable mediante dicho
controlador, o un segundo destructor externo a dicha unidad principal, estando activado dicho segundo destructor
mediante dicho controlador, o un segundo secador externo a dicha unidad principal, estando activado dicho segundo
secador mediante dicho controlador, o medios de conmutacion de alimentaciéon externos que tienen una pluralidad
de tomas de corriente eléctricas conmutables controlables mediante dicho controlador.

Una ventaja de la presente invencién es la provision de un sistema de descontaminacién por VHP que se puede
configurar para incluir la capacidad de destructor adicional para facilitar la destruccién de peroxido de hidrégeno
vaporizado en agua y oxigeno.

Otra ventaja de la presente invencién es la provision de un sistema de descontaminacion por VHP que se puede
configurar para incluir la capacidad de un secador adicional para facilitar la deshumidificacion.

Otra ventaja adicional de la presente invencion es la provision de un sistema de descontaminaciéon por VHP que
incluye un tanque secador desmontable para facilitar la regeneracion del secador.

Otra ventaja adicional de la presente invencion es la provision de un sistema de descontaminaciéon por VHP que
incluye un ventilador desmontable para facilitar la dispersion del vapor de perdxido de hidrégeno.

Otra ventaja adicional de la presente invencion es la provision de un sistema de descontaminaciéon por VHP que
incluye unos medios de conmutacion de alimentacidon externos para controlar la alimentacion a uno o mas
componentes externos.

Otra ventaja adicional de la presente invencion es la provision de un sistema de descontaminacion por VHP que
incluye un controlador que tiene funciones de control avanzadas para proporcionar un control mejorado del ciclo de
descontaminacion.

Estas y otras ventajas se pondran de manifiesto a partir de la siguiente descripcion de una realizacion preferida
tomada conjuntamente con los dibujos que se acompafian y las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La invencién puede tomar una forma fisica en ciertas partes y la disposicion de partes, una realizacion preferida de
la cual se describira en detalle en la memoria y se ilustra en los dibujos adjuntos que forman parte de la misma, y en
los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un sistema modular de descontaminacion por peréxido de hidrégeno
vaporizado (VHP), de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La figura 2 es una vista esquematica del sistema de descontaminacién por VHP modular que se muestra en la figura
1

La figura 3 es una vista esquematica de un sistema de descontaminacion por VHP modular, de acuerdo con una
realizacién alternativa de la presente invencion; y

La figura 4 es una vista en perspectiva de un secador de un sistema de descontaminacién por VHP modular unido a
un regenerador de secador para la regeneracion del secador.

Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia ahora a los dibujos, en los que las representaciones tienen el propdsito de ilustrar una
realizaciéon preferida de la invenciéon y no para los fines de limitar la misma, la figura 1 muestra una vista en
perspectiva de un sistema modular de descontaminacion por peroxido de hidrogeno vaporizado (VHP) 16, de
acuerdo con una primera realizacion de la presente invencién. El sistema 16 esta situado dentro de un recinto, tal
como una habitacién o en un recinto de vehiculo sellado (por ejemplo, un compartimiento del paciente de una
ambulancia o un vehiculo de rescate de emergencia). En la realizacion mostrada en la figura 1, el sistema 16 esta
situado dentro de una habitacion 4 que define una camara o region 6. Los articulos dispuestos dentro de la regién 6
se descontaminan utilizando el sistema 16, tal como se describira en detalle a continuacién. La figura 2 proporciona
una vista esquematica del sistema 16.

En la realizacion ilustrada, el sistema modular de descontaminaciéon por VHP 16 incluye una unidad de VHP 20, un
secador 100, un destructor externo 120, un secador externo 130, una unidad de contactor 140 y una unidad de
ventilador externo 150.

La unidad de VHP 20 se describird ahora en detalle con referencia particular a la figura 2. La unidad de VHP 20 es la
unidad principal del sistema de descontaminaciéon 16, e incluye un conducto de suministro 32, un conducto de
retorno 34 y un conducto de alimentacion 36. El conducto de suministro 32 tiene un puerto de entrada 33 y un puerto
de salida 35. Un filtro 52, un precalentador 54, y un vaporizador 56 estan dispuestos en el conducto de suministro
32. El vaporizador 56 incluye una camara de vaporizacién (no mostrada), en la que un agente descontaminante
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liquido (es decir, una solucién acuosa de peréxido de hidrégeno) se calienta para formar un agente descontaminante
gaseoso 0 vaporizado (es decir, el peréxido de hidrogeno vaporizado) mediante medios conocidos
convencionalmente. Un sensor de temperatura 58 proporciona una sefial indicativa de la temperatura en la camara
de vaporizacion del vaporizador 56. El precalentador 54, situado aguas arriba del vaporizador 56, calienta un gas
portador (es decir, aire) dentro del conducto de suministro 32 para facilitar la vaporizacién del liquido
descontaminante dentro del vaporizador 56. El filtro 52, también situado aguas arriba del vaporizador 56, filtra el gas
que pasa a través del conducto de suministro 32.

El conducto de alimentacién 36 proporciona una via para el suministro de la solucion acuosa de peréxido de
hidrégeno al vaporizador 56. Un primer extremo del conducto de alimentacién 36 esta en comunicacion fluida con el
vaporizador 56, mientras que un segundo extremo del conducto de alimentacién 36 es conectable fluidicamente con
una fuente de descontaminante 82 o un desagie. En este sentido, el segundo extremo del conducto de alimentacion
36 termina en un primer puerto de una véalvula de tres vias 88. Un segundo puerto de la valvula de tres vias 88 esta
conectado con una fuente de descontaminante 82, y un tercer puerto de la valvula de tres vias 88 esta conectado
con el desagle. La valvula 88 es desplazable entre una primera posicidon y una segunda posicion. En la primera
posicion, la valvula 88 pone el conducto de alimentacion 36 en comunicacién fluida con la fuente de
descontaminante 82. En la segunda posicion, la valvula 88 pone el conducto de alimentacién 36 en comunicacién
fluida con el desague.

La fuente de descontaminante 82 proporciona un suministro de solucién acuosa de peréxido de hidrégeno. Una
solucion acuosa tipica de peroxido de hidrégeno se compone aproximadamente de peréxido de hidrégeno al 30% al
59% en peso. Se debe apreciar que la solucién acuosa de peréxido de hidrégeno puede tener otras concentraciones
de peroxido de hidrogeno. La fuente de descontaminante 82 puede tomar la forma de un cartucho reemplazable.

Un deposito 84, un filtro 86, una bomba de alimentacién 92 y una bomba de inyeccién 96 estan dispuestos en el
conducto de alimentacion 36. La bomba de alimentacién 92, accionada por un motor 94, puede funcionar para
bombear descontaminante liquido desde la fuente de descontaminante 82 al depdsito 84. La bomba 92 puede
activarse cuando el nivel de descontaminante liquido en el depdsito 84 ha caido por debajo de un nivel
predeterminado. Un transductor de equilibrio o presion puede utilizarse para proporcionar una sefial indicativa de la
masa o el volumen de descontaminante liquido almacenado en el depdésito 84. Se debe apreciar que, dado que la
densidad del liquido descontaminante es conocida, se puede determinar la relacion entre la presion medida y la
masa (o el volumen) del descontaminante liquido en el depdsito 84.

La bomba de inyecciéon 96, accionada por el motor 98, es operable para inyectar una cantidad dosificada de
descontaminante liquido desde el depdsito 84 al vaporizador 56 mediante medios convencionalmente conocidos. La
bomba de inyeccion 96 puede incluir un codificador (no mostrado) que proporciona una sefial indicativa de las
revoluciones de la bomba, lo que permite el seguimiento de la cantidad de agente descontaminante liquido que esta
siendo medido al vaporizador 56. El filtro 86 filtra el descontaminante liquido antes de ser recibido por el vaporizador
56.

Cuando la véalvula 88 estéa en la posicion primera, el conducto de alimentacion 36 esta en comunicacion fluida con la
fuente de descontaminante 82, permitiendo asi que el depdsito 84 se llene con liquido descontaminante utilizando la
bomba de suministro 92. Cuando la valvula 88 esta en la segunda posicion, la valvula 88 pone el conducto de
alimentacion 36 en comunicacion fluida con el drenaje, permitiendo asi que el descontaminante liquido dentro del
deposito 84 sea retirado de la unidad de VHP 20.

Un primer sensor de presion 202 esta dispuesto entre la valvula 88 y el desaglie para proporcionar una sefal
indicativa de la presion del fluido que fluye hacia el desagiie. Un segundo sensor de presién 204 proporciona una
sefial indicativa del nivel de descontaminante liquido dentro del depdsito 84. Un tercer sensor de presion 206 esta
dispuesto dentro del conducto de alimentacion 36 aguas abajo del depdsito 84 para proporcionar una sefial
indicativa de la presion dentro del conducto de alimentacion 36.

Se ha observado que si la unidad de VHP 20 tiene fugas de descontaminante liquido, el descontaminante liquido
eventualmente podria extenderse sobre una superficie por debajo de la unidad de VHP 20 (por ejemplo, un suelo o
alfombra) creando de este modo un peligro. Por consiguiente, la unidad de VHP 20 puede incluir un detector
opcional de fugas 115 colocado en un cierre hermético de la bandeja de recogida o en la parte inferior de la carcasa
de la unidad de VHP 20. El detector de fugas 115 puede adoptar la forma de un dispositivo de deteccién (por
ejemplo, un interruptor de flotador o un sensor de conductividad) que proporciona una sefial que indica la presencia
de liquido en el recipiente 0 pozo de recogida. El recipiente o pozo de recogida a prueba de fugas tiene
preferiblemente una capacidad suficientemente grande para contener el volumen de descontaminante liquido
almacenado en el deposito 84.

El conducto de retorno 34 tiene un puerto de entrada 37 y un puerto de salida 39. Un destructor catalitico 64, un
ventilador 66 y un medidor de flujo 70 estan dispuestos en el conducto de retorno 34. El ventilador 66, accionado por
un motor 68, es operable para extraer fluido a través del conducto de retorno 34. El destructor catalitico 64, situado
aguas arriba del ventilador 66, se puede accionar para destruir el peréxido de hidrogeno que fluye a través del
mismo, mediante la conversién de perdxido de hidrégeno vaporizado en agua y oxigeno, como es conocido
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convencionalmente. Un sensor de temperatura 208, situado aguas abajo del destructor catalitico 64, proporciona
una sefial indicativa de la temperatura dentro del conducto de retorno 34. Un sensor de humedad 207 proporciona la
humedad relativa del aire dentro del conducto de retorno 34. La temperatura y la humedad relativa se utilizan para
determinar la humedad absoluta (masa de agua por volumen de aire seco). Un medidor de flujo 70 esta dispuesto en
el conducto 34 de retorno aguas abajo del ventilador 66. El medidor de flujo 70 proporciona una sefial indicativa de
la velocidad de flujo de fluido a través del conducto de retorno 34. Un filtro 62, situado aguas arriba del destructor
catalitico 64, filtra el fluido que entra en el conducto de retorno 34 a través de puerto de entrada 37. El filtro 62 es
preferiblemente un filtro de alta eficiencia para particulas de aire (HEPA).

La unidad de VHP 20 también incluye un controlador 22. El controlador 22 incluye un microcontrolador o
microordenador convencional, medios de visualizacién (por ejemplo, una impresora 24, y/o una unidad de
visualizacion LCD/LED), medios de entrada (por ejemplo, una pantalla o panel tactil), y un bus serie universal (USB)
gue permite la conexion con un dispositivo de memoria USB 28. El dispositivo de memoria USB 28 puede almacenar
datos en un formato codificado. Un dispositivo de memoria flash 29 (por ejemplo, memoria RAM CompactFlash)
puede también conectarse con el controlador 22. El controlador 22 transmite sefiales de control al vaporizador 56; a
los motores 68, 94, 98; al precalentador 54, y a la valvula 88. El controlador 22 recibe las sefales de datos del
medidor de flujo 70, los sensores de temperatura 58, los sensores de presion 208, 202, 204, 206, el sensor de
humedad 207, y el detector de fugas 115. El controlador también puede recibir sefiales de datos desde el
transductor de equilibrio o de presion asociado con el depodsito 84, y el codificador asociado con la bomba de
inyeccion 96. Tal como se describird en mas detalle a continuacién, el controlador 22 también se comunica con los
componentes externos a la unidad de VHP 20, incluyendo el destructor externo 120, la unidad de contactor 140, la
unidad de ventilador externo 150, y los sensores de un modulo de sensor 110. La unidad de VHP 20 esta conectada
a una fuente de alimentacion a través de un cable de alimentacion 21. A este respecto, el cable eléctrico 21 esta
conectado a una toma de corriente eléctrica 8 de una habitacion (figura 1).

En la realizacion ilustrada, el secador 100 es desmontable de la unidad de VHP 20, y preferiblemente toma la forma
de un secador desecante regenerativo convencionalmente conocido que recoge vapor de agua de una corriente de
fluido que pasa a través del mismo. Los secadores desecantes regenerativos usan un desecante (por ejemplo, gel
de silice, alimina activada y tamiz molecular), que sorbe el vapor de agua en la corriente de fluido. En la realizacién
mostrada, el secador 100 es un médulo separado que incluye un puerto de entrada 102 y un puerto de salida 104
para conectar fluidicamente el secador 100 con unidad de VHP 20. A este respecto, el puerto de entrada 102 del
secador 100 esta conectado fluidicamente con el puerto de salida 39 del conducto de retorno 34, a través de un
conducto 42 de entrada del secador. De manera similar, el puerto de salida 104 del secador 100 esta conectado
fluidicamente con el puerto de entrada 33 del conducto de suministro 32, a través de un conducto de salida del
secador 44. En consecuencia, el fluido que entra en el conducto de retorno 34 a través del puerto de entrada 37,
fluye a través del secador 100, y después vuelve a la unidad de VHP 20 a través del conducto de suministro 32.

Se debe apreciar que el uso del secador desmontable 100 permite secadores de diferentes capacidades para
conectarse con la unidad de VHP 20, en el que el tamafio del secador 100 se puede seleccionar en funcién del
volumen del recinto 4. Se debe apreciar ademas que al proporcionar el secador 100 como un deposito separado
desmontable de la unidad de VHP 20, el secador 100 puede "regenerarse" convenientemente usando una unidad de
secador de regenerador 190 (véase la figura 4). A este respecto, el secador 100 se puede extraer de la unidad de
VHP 20 y unirse a la unidad de regeneracion 190, mientras un secador de sustitucién se conecta con la unidad de
VHP 20 durante el proceso de regeneraciéon. Por lo tanto, uno o mas ciclos de descontaminacion se pueden
completar con el secador de sustitucion, mientras el secador 100 esta siendo regenerado. La figura 4 ilustra el
secador 100 conectado con la unidad de regeneracion 190. La unidad de regeneracion 190 incluye un puerto de
entrada 192 y un puerto de salida 194. Un primer conducto 196 se conecta entre el puerto de salida 104 del secador
100 y el puerto de entrada 192 de la unidad de regeneracion 190. De manera similar, un segundo conducto 198 esta
conectado entre el puerto de entrada 102 del secador 100 y el puerto de salida 194 de la unidad de regeneracién
190. La unidad de regeneracién 190 elimina la humedad recogida por el medio desecante (por ejemplo, gel de silice,
alimina activada y tamiz molecular) del secador 100 por medios convencionales. A este respecto, la unidad de
regeneracién 190 puede usar aire de purga, calor o una combinaciéon de ambos, y por lo tanto, regenerar el secador.

En una realizacién preferida de la presente invencién, el secador 100 esta también adaptado para recibir una camisa
aislante extraible (no mostrada). Una camisa aislante rodea la carcasa exterior del secador 100 durante el proceso
de regeneracion para retener el calor dentro del secador 100, facilitando asi el proceso de regeneracion. La camisa
aislante se retira preferiblemente cuando el secador 100 se utiliza en un ciclo de descontaminacion. La retirada de la
camisa aislante permite que el secador 100 permanezca fresco durante el ciclo de descontaminacion, facilitando asi
la eliminacion de la humedad mediante el desecante.

La unidad externa de ventilador 150 es desmontable de la unidad de VHP 20, e incluye un ventilador 152, accionado
por un motor 154. El motor 154 es controlado por sefales de control transmitidas por el controlador 22 a través de
un cable de datos 26. La unidad externa de ventilador 150 también incluye un conducto de entrada 156 que tiene un
orificio de entrada 157, un conducto de salida 158 que tiene un orificio de salida 159, y un conducto receptor 162 que
tiene un puerto de entrada 163. El conducto receptor 162 esta conectado fluidicamente en un primer extremo con el
conducto de suministro 32 de la unidad de VHP 20, a través de un conducto ventilador 172. A este respecto, el
conducto ventilador 172 esta conectado fluidicamente con el puerto de salida 35 del conducto de suministro 32 y el
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puerto de entrada 163 de la unidad de ventilador externa 150. Un segundo extremo del conducto receptor 162 esta
conectado fluidicamente con el conducto de salida 158. El fluido procedente de la region 6 se introduce en la unidad
externa del ventilador 150 a través del puerto de entrada 157 del conducto de entrada 156. El fluido del conducto de
suministro 32 de la unidad de VHP 20 se recibe en el conducto receptor 162. El fluido sale de la unidad de ventilador
externa 150 a través del puerto de salida 159 del conducto de salida 158. La unidad externa del ventilador 150
puede incluir también un sensor de temperatura 166 que proporciona una sefial indicativa de la temperatura del
fluido en el interior del conducto receptor 162. El controlador 22 recibe la sefial proporcionada por el sensor de
temperatura 166. La temperatura indicada por el sensor de temperatura 166 se utiliza en la determinacién de la
velocidad de inyeccién maxima alcanzable antes de que la condensacién se produzca en el conducto receptor 162,
tal como se discutira a continuaciéon. En una realizacion de la presente invencion en la que no se utiliza un ventilador
externo, el sensor de temperatura 166 esta situado en un conducto aguas abajo del vaporizador 56. La unidad
externa del ventilador 150 esta conectada a una fuente de alimentacién a través de un cable de alimentacion 151.
En la realizacion ilustrada, el cable eléctrico 151 esta conectado a una toma de corriente eléctrica proporcionada en
la unidad de VHP 20.

La unidad de contactor 140 es un medio de conmutaciéon de una fuente de alimentacion externa para controlar la
alimentacién a uno o mas componentes del sistema 16. A este respecto, la unidad de contactor 140 se compone de
una 0 mas tomas de corriente eléctrica 142 que estan conectadas con una fuente de alimentacion a través de un
cable de alimentacién 141 (véase la figura 1). En la realizacion ilustrada, el cable eléctrico 141 esta conectado a una
toma de corriente eléctrica 8 de una habitacidn. La alimentacion a cada toma de corriente eléctrica 142 se controla
mediante la operacion de un interruptor de relé respectivo (no representado). Cada conmutador de relé se puede
mover entre una posicion abierta y una posicion cerrada, en la que la respectiva toma de corriente eléctrica 142 esta
conectada a la fuente de alimentacion cuando el interruptor de relé esta en la posicién cerrada, y la respectiva toma
de corriente eléctrica 142 se desconecta de la fuente de alimentacion cuando el interruptor de relé esta en la
posicion abierta. Un cable de datos 26 conecta la unidad de contactor 140 con el controlador 22 de la unidad de VHP
20. El controlador 22 transmite sefiales de control a la unidad de contactor 140 a través del cable de datos 26 para
controlar el estado de cada interruptor de relé. En consecuencia, las sefiales de control desde el controlador 22 se
utilizan para controlar el estado de cada toma de corriente eléctrica 142.

El destructor externo 120 incluye una entrada 122 y una salida 124. El destructor externo 120 es preferiblemente un
destructor catalitico que puede funcionar para destruir peréxido de hidrogeno vaporizado que fluye a través del
mismo, mediante la conversion de perdxido de hidrogeno vaporizado en agua y oxigeno, como es conocido
convencionalmente. El controlador 22 se comunica con el destructor externo 120 a través de un cable de datos 26.
El destructor externo 120 esta conectado a una fuente de alimentacion a través de un cable de alimentacion 121
(véase la figura 1). En la realizacién ilustrada, el cable eléctrico 121 esta conectado a una toma de corriente eléctrica
8 de una habitacion. Alternativamente, el cable 121 puede estar conectado con una toma de corriente eléctrica 142
de la unidad de contactor 140. Por lo tanto, en realizacion alternativa, se proporciona energia al destructor externo
120 de acuerdo con el estado de un conmutador de relé de la unidad de contactor 140 que es controlado por el
controlador 22.

El secador externo 130 incluye una entrada 132 y una salida 134. El secador externo 130 es preferiblemente un
deshumidificador refrigerativo conocido convencionalmente que recoge vapor de agua de la corriente de fluido que
pasa a su través. Se debe entender que el secador 90 puede adoptar otras formas, incluyendo un secador
desecante. En la realizacion ilustrada, el secador externo 130 incluye un cable de alimentacién 131 que esta
conectado con una toma de corriente eléctrica 142 de la unidad de contactor 140. Por lo tanto, se proporciona
energia al secador externo 130 de acuerdo con el estado de un interruptor de relé de la unidad de contactor 140 que
es controlado por el controlador 22.

El moédulo de sensor 110 esta situado dentro de la region 6, y puede incluir, pero no se limita a, un sensor de
concentracion de peréxido de hidrégeno vaporizado (H20-) para detectar la concentracion de H.O; vaporizado, un
sensor de humedad para determinar la cantidad de humedad (humedad relativa), y un sensor de temperatura para
proporcionar una sefial indicativa de la temperatura en la regiéon 6. Los sensores del médulo sensor 110
proporcionan sefiales al controlador 22, a través de cable de datos 26. Se contempla que el médulo sensor 110
pueda estar alternativamente situado dentro de la unidad de VHP 20.

Tal como se ilustra en la figura 1, la unidad de VHP 20, el secador 100, la unidad de ventilador externo 150, el
destructor externo 120, el secador externo 130 y la unidad de contactor 140 son componentes individuales que estan
interconectados para formar el sistema 16. La unidad de VHP 20, el secador 100, la unidad de ventilador externo
150, y el secador externo 130 preferiblemente incluyen alojamientos que son compatibles con ruedas para facilitar el
transporte y la colocacion de los mismos. El destructor externo 120 también puede estar configurado con un
alojamiento soportado por ruedas. Se debe apreciar que los diversos componentes del sistema 16 pueden ser
alimentados a través de diferentes circuitos eléctricos mediante la conexion de los cables de alimentacion
respectivos de cada componente a tomas de corriente eléctricas 8 de las habitaciones que se encuentran en
diferentes circuitos. Por consiguiente, una condicion de sobrecarga puede ser evitada.

La presente invencidn ahora se describird adicionalmente con referencia a la operacion del sistema de
descontaminacién por VHP 16. La habitacién 4, la unidad de VHP 20 y el ventilador externo 150 definen una

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2390239 T3

trayectoria de circulacion de fluido en circuito cerrado. A este respecto, el ventilador 66 extrae el fluido desde la
regién 6 en el conducto de retorno 34. A medida que el fluido pasa a través del conducto de retorno 34, el destructor
catalitico 64 descompone el peréxido de hidrégeno vaporizado en el fluido en agua y oxigeno. El fluido se desplaza
desde el conducto de retorno 34 hasta el secador 100. A medida que el fluido pasa a través del secador 100, el
vapor de agua se elimina. Después de pasar a través del secador 100, el fluido se desplaza a través del conducto de
suministro 32. A medida que el fluido pasa a través del conducto de suministro 32, el precalentador 54 calienta el
fluido para facilitar el proceso de vaporizacion del vaporizador 56. El vaporizador 56 incluye una superficie caliente
para vaporizar la solucién acuosa de peréxido de hidrégeno suministrada al mismo desde el depésito 84. Tal como
se indicé anteriormente, la bomba 96 suministra una cantidad dosificada de la solucién de peréxido de hidrégeno al
vaporizador 56. El peréxido de hidrégeno vaporizado sale al conducto de suministro 32 y entra en la unidad externa
del ventilador 150 a través del conducto del ventilador 172 y el conducto receptor 162. El ventilador 152 dispersa el
peréxido de hidrégeno vaporizado en la regiéon 6, completando de este modo la trayectoria de circulacion del fluido
en un bucle cerrado.

El sistema de descontaminacion por VHP 16 tiene cuatro (4) fases de funcionamiento basicas, a saber, una fase de
deshumidificacién, una fase de acondicionamiento, una fase de descontaminaciéon y una fase de aireacion. En la
fase de deshumidificacion, se reduce la humedad dentro de la region 6 de la habitacion 4 mediante el uso del
secador 100 para eliminar el vapor de agua del mismo. El controlador 22 también puede activar el secador externo
130 durante la fase de deshumidificacién para facilitar la eliminacion de la humedad de la region 6. En la realizacion
ilustrada, el controlador 22 activa el secador externo 130 a través de sefiales de control transmitidas a la unidad del
contactor 140. El fluido dentro de la region 6 se retira en el secador externo 130 a través de la entrada 132. El fluido
sale del secador externo 130 a través de la salida 134. Después de que la fase de deshumidificacion se ha
completado, comienza la fase de acondicionamiento, en la que la solucién acuosa de perdxido de hidrégeno es
vaporizada por el vaporizador 56 y se inyecta en la regién 6 a una velocidad relativamente alta mediante la unidad
de ventilador externo 150, de tal modo que aumenta rapidamente la concentracién de peroxido de hidrégeno
vaporizado en el interior de la region 6. Después de la fase de acondicionamiento, comienza la fase de
descontaminacion, en la que la velocidad de inyeccion de descontaminante se regula para mantener la
concentracion de peréxido de hidrogeno vaporizado dentro de la regiéon 6 en un nivel de concentracidon constante
deseado. En la fase de aireacion que sigue a la fase de descontaminacion, la habitacién 4 se airea deteniendo la
inyeccion del peroxido de hidrogeno vaporizado en la region 6, y retirando el peroxido de hidrogeno vaporizado de la
misma. A este respecto, el destructor catalitico 64 de la unidad de VHP 20 descompone el peréxido de hidrégeno
vaporizado en agua y oxigeno. El controlador 22 también puede activar el destructor externo 120 durante la fase de
aireacion para facilitar el proceso de aireacion. El fluido dentro de la region 6 es arrastrado hacia el destructor
externo 120 a través de la entrada 122. El fluido sale del externo destructor 120 a través de la salida 124. La
aireacion contintia hasta que el nivel de concentracién del peréxido de hidrégeno vaporizado en la regién 6 esta por
debajo de un nivel umbral de concentracion aceptable (por ejemplo, 1 ppm). Cabe sefalar que el secador externo
130 esta tipicamente no activado durante el acondicionamiento y la descontaminacion de las fases del ciclo de
descontaminacion.

A lo largo de las fases de funcionamiento respectivas, el sensor de humedad, el sensor de temperatura, y el sensor
de concentracion de peroxido de hidrégeno vaporizado (H202) del médulo de sensor 110, respectivamente, controlan
la humedad relativa (RH), la temperatura y la concentracion de peroxido de hidrégeno vaporizado dentro de la region
6, y proporcionan sefiales eléctricas al controlador 22 indicativas de la humedad relativa, la temperatura, y la
concentracion de perdxido de hidrégeno vaporizado. El controlador 22 determina la humedad absoluta (AH) a partir
de la humedad relativa (HR), como es conocido convencionalmente.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, el controlador 22 puede programarse para proporcionar el
"control de retroalimentacion”. El control de retroalimentacion ajusta automaticamente la velocidad de inyeccién del
peréxido de hidrégeno acuoso para asegurar que la concentracion de perdxido de hidrogeno vaporizado dentro de la
region 6 no alcanza una concentracion de saturacion, y por lo tanto, produce una condensacion dentro de la region
6. A este respecto, al menos un nivel de concentracion de peréxido de hidrogeno vaporizado y un "valor D" estan
programados en el controlador 22. En la realizacidn ilustrada, dos (2) niveles de concentracion de perdxido de
hidrégeno vaporizado (H20-) (un nivel de concentracion bajo (por ejemplo, 250 ppm) y un nivel de concentracién alto
(por ejemplo, 400 ppm)) estan programados en el controlador 22. De conformidad con el "valor D" programado, el
controlador 22 determina un tiempo de exposicion requerido para cada nivel de concentracion programado de H,O;
vaporizado, de una manera conocida convencionalmente. El tiempo de exposicion es el tiempo minimo requerido
para la exposicion al descontaminante (es decir, peréxido de hidrégeno) con el fin de efectuar la descontaminacion.

El controlador 22 también esta programado con un margen de punto de rocio (Awarcen). EI margen de punto de rocio
(Avarcen) es un valor delta que es indicativa de la diferencia minima aceptable entre: (1) la concentracion real de
H20; vaporizado (segun lo detectado por sensor de concentracion de H;O; vaporizado, y (2) la concentracion de
punto de rocio para el vapor de peréxido de hidrogeno (CDP), segln lo calculado por el controlador 22. Tal como se
explicara mas adelante, el margen del punto de rocio (Avarcen) Se utiliza para impedir que la concentracion real de
H»O, vaporizado (CreaL) N0 exceda la concentracion de punto de rocio para el vapor de perdxido de hidrogeno
vaporizado (Cpp). Como resultado, se impide la condensacion de perdxido de hidrogeno vaporizado dentro de la
region 6.
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Durante las fases de acondicionamiento y descontaminacion del ciclo de descontaminacion, el controlador 22
operara el sistema 16 para evitar la condensacion de peréxido de hidrégeno vaporizado dentro de la region 6. A este
respecto, el controlador 22 utiliza los datos proporcionados por el sensor de humedad, junto con los datos
proporcionados por la sonda de temperatura, para calcular la concentracion de vapor de agua absoluta dentro de la
region 6. Usando la concentracion de vapor de agua absoluta calculada, el controlador 22 determina la
concentracion de punto de rocio para el vapor de peréxido de hidrégeno (Cpp) a la temperatura dentro de la region 6.
El controlador 22 también controla la concentracién real de H,O, vaporizado (Creal) dentro de la regiéon 6 con el
sensor de concentracion de H,O, vaporizado.

El controlador 22 determina un valor delta medido (Amepipo) que es la diferencia entre: (1) la concentracion real de
H>0- vaporizada (Crear) dentro de la regién 6 y (2) la concentracion de punto de rocio para el vapor de perdxido de
hidrégeno (Cpp). Si el valor delta medido (Amvepipo) €s menor que el margen del punto de rocio (Awarcen), €ntonces la
concentracion real de H,O, vaporizado (Creal) S€ aproxima a la concentracion de punto de rocio para el vapor de
peréxido de hidrogeno (Cpp). En consecuencia, el controlador 22 tomara las medidas apropiadas para aumentar el
valor delta medido (Avepipo) @ un valor mayor que el margen del punto de rocio (Amarcen)- En la realizacion ilustrada,
el controlador 22 aumenta el valor delta medido (Awepipo) @ un valor mayor que el margen del punto de rocio
(Avarcen) mediante la disminucion de la velocidad de inyeccion de la solucion acuosa de perdxido de hidrégeno al
vaporizador 56, reduciendo de ese modo la concentracién real de H,O; vaporizado (CREAL) dentro de la camara o
de laregién 6.

El controlador 22 también puede ser programado para operar un primer y segundo temporizadores para determinar
el tiempo de exposicion durante el funcionamiento del sistema 16. El primer temporizador se utiliza para controlar el
tiempo de exposicion real para un nivel de concentracion de H,O, programado bajo (por ejemplo, 250 ppm) y el
segundo temporizador se utiliza para controlar el tiempo de exposicion real de un nivel de concentracion de H;O»
programado alto (por ejemplo, 400 ppm). En consecuencia, el primer temporizador se inicia cuando la concentracion
real de H,O, (CreaL) ha alcanzado el nivel de concentracién de H,O, programado bajo, y continda el tiempo, siempre
y cuando la concentracion de H,O, real (Creal) S€ mantiene en o por encima del nivel de concentracion H,O;
programado bajo. El segundo temporizador se inicia cuando la concentracion real de H,O;, (CreaL) ha alcanzado el
nivel de concentracion de H,O, programado alto, y continda el tiempo, siempre y cuando la concentracion real de
H>0- (CreaL) S€ mantiene en, o por encima de, el nivel de concentraciéon de H,O, programado alto.

Un ciclo de descontaminacion se determina que se ha completado con éxito cuando el nivel de concentracion de
H,O, se ha mantenido dentro de la regidon 6 durante el tiempo de exposicion correspondiente al nivel de
concentracion de H>O,. Tal como se describié anteriormente, el tiempo de exposicion para un nivel de concentracién
de H,O, dado se determina por el controlador 22 de acuerdo con un "valor D" programado. Si el controlador 22 se ha
programado para operar el sistema 16 en el nivel de concentracion de H,O; alto, pero el sistema 16 es incapaz de
alcanzar el nivel de concentracién de H.O; alto, entonces el controlador 22 cambia automéaticamente al sistema
operativo 16 en el nivel de concentracion de H>O, bajo. El nivel de concentracién de H,O- alto puede no ser posible
debido a que la velocidad méaxima de inyeccion es insuficiente para obtener el nivel de concentracion de H;0; alto, o
el controlador 22 puede determinar que el valor delta medido (Amvepipo) €s menor que el margen del punto de rocio
(Amarcen), lo que indica que la concentracion real de H2O; (Creal) Se ha acercado a la concentracion de punto de
rocio para el vapor de peroxido de hidrogeno (Cpp).

En algunos casos, el nivel de concentracion de H,O, alto se puede alcanzar, pero el tiempo requerido para alcanzar
el nivel de concentracién de H,O- alto puede ser relativamente largo. En consecuencia, el controlador 22 determina
si es mas rapido modificar el funcionamiento del sistema 16 para operar en el nivel de concentracion de H>O- bajo. A
este respecto, el controlador 22 compara el tiempo restante necesario para completar un ciclo de descontaminacién
con éxito en el nivel de concentracion de H»O- bajo (teniendo en cuenta el valor actual del primer temporizador) con
el tiempo estimado necesario para completar un ciclo de descontaminacién con éxito en el nivel de concentracion de
H,0- alto (teniendo en cuenta la velocidad a la que el nivel de concentracion de H,O; es cada vez mayor por unidad
de tiempo). La velocidad a la que el nivel de concentracion de H,O;, estd aumentando por unidad de tiempo se
puede determinar a partir de la pendiente de la curva del nivel de concentracion de H,O, respecto del tiempo. Si el
controlador 22 determina que un ciclo de descontaminacion se puede completar con éxito antes a un bajo nivel de
concentracion de H,O», entonces el controlador 22 reducira el nivel de concentracién de H,O; en la region 6 del bajo
nivel de concentraciéon de H,O; programado durante el resto del ciclo de descontaminacion.

Durante la fase de acondicionamiento, es deseable inyectar rapidamente el peréxido de hidrégeno vaporizado en la
region 6 sin condensar el peréxido de hidrégeno vaporizado en los conductos o en la salida del vaporizador 56. Por
lo tanto, el controlador 22 utiliza preferiblemente la temperatura tal como se indica mediante el sensor de
temperatura externa 166 de la unidad de ventilador 150 cuando se determina la concentracién del punto de rocio
durante la fase de acondicionamiento.

El controlador 22 también puede programarse para proporcionar "repeticién del ciclo". La repeticion del ciclo permite
que el controlador 22 repita las operaciones de control que se han utilizado para un ciclo de descontaminacién
anterior. A este respecto, el sistema 16 puede ser convenientemente usado para descontaminar recintos multiples
(por ejemplo, salas de laboratorio) que tienen sustancialmente las mismas propiedades, es decir, sustancialmente el
mismo volumen, y sustancialmente la misma temperatura ambiente. Los recintos mdltiples incluso pueden contener
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articulos similares (por ejemplo, bancos de trabajo). Con la repeticion del ciclo, el controlador 22 es programable
para almacenar parametros de funcionamiento (por ejemplo, velocidades de inyeccién de descontaminantes
obtenidos usando el control de retroalimentacion, tal como se describié anteriormente) desarrollados durante un ciclo
de descontaminacion anterior, y volver a utilizar los parametros de funcionamiento almacenados en la "repeticion"
del ciclo de descontaminacion. En consecuencia, un ciclo de descontaminacion puede ser repetido para el mismo
recinto en un momento posterior, o el ciclo de descontaminacién se puede repetir en otros recintos que tienen
sustancialmente las mismas propiedades.

Tal como se indicé anteriormente, el controlador 22 puede activar el secador externo 130 mediante la transmision de
sefiales de control a la unidad de contactor 140 que activa (es decir, cierra) el conmutador del relé asociado con el
secador externo 130. De esta manera, el tiempo requerido para completar la fase de deshumidificacion se puede
reducir por la operacion simultdnea del secador 100 y del secador externo 130. La capacidad de deshumidificacion
adicional proporcionada por el secador externo 130 es particularmente deseable cuando el recinto 4 tiene un gran
volumen (por ejemplo, el laboratorio de la habitacion).

Durante la fase de aireacion del ciclo de descontaminacion es deseable eliminar rapidamente el peroxido de
hidrégeno vaporizado de la regién 6. Por lo tanto, el controlador 22 activa preferiblemente el destructor externo 120
durante la fase de aireacion para descomponer mas rapidamente el peroxido de hidrégeno vaporizado en agua y
oxigeno. Como resultado, el tiempo para completar la fase de aireaciéon puede reducirse mediante la operaciéon
simultanea del destructor 64 de la unidad de VHP 20 y el destructor externo 120. La capacidad de aireacién
adicional proporcionada por el destructor externo 120 es particularmente deseable cuando la regién 6 tiene un gran
volumen (por ejemplo, salas de laboratorio).

La figura 3 ilustra una realizacion alternativa de la presente invencion. En esta realizacion, el recinto tiene la forma
de un compartimiento de paciente 10 de un vehiculo de emergencia (por ejemplo, una ambulancia o un vehiculo de
rescate de emergencia). El compartimiento del paciente 10 define una camara o regiéon 12. El compartimiento del
paciente 10 incluye un puerto de entrada 13 y un puerto de salida 15. En esta realizacion de la presente invencién, la
unidad de VHP 20 y el secador 100 se encuentran fuera de la region 12. El puerto de salida 35 y el puerto de
entrada 37 de la unidad de VHP 20 estan conectados fluidicamente con la region 12 a través del conducto de
entrada 46 y el conducto de salida 48. En este sentido, el conducto de entrada 46 se extiende entre el puerto de
salida 35 de la unidad de VHP 20 y el puerto de entrada 13 del compartimiento del paciente 10, mientras que el
conducto de salida 48 se extiende entre el puerto de entrada 37 de la unidad de VHP 20 y el puerto de salida 15 del
compartimiento del paciente 10. Un sensor de temperatura 209 esta situado dentro del conducto de entrada 46 para
proporcionar una sefial indicativa de la temperatura en el mismo. El sensor de temperatura 209 tiene la misma
funciébn como sensor de temperatura 166 que la primera realizacion descrita anteriormente. El médulo sensor 110 y
el destructor externo 120 estan situados dentro de la region 12. Los cables de datos 26 conectan los sensores 110 y
el destructor externo 120 con el controlador 22 de la unidad de VHP 20. En la realizacion ilustrada, el ventilador 66
de la unidad de VHP 20 se utiliza para dispersar el peréxido de hidrégeno vaporizado en la regién 12. Se debe
apreciar que un secador externo 130 y una unidad de ventilador externo 150 también pueden estar situados dentro
de la region 12.

Tal como se describié anteriormente, el controlador 22 puede estar conectado con el dispositivo de memoria flash 29
y el dispositivo de memoria USB 28. El dispositivo de memoria flash 29 puede ser utilizado para almacenar el cédigo
del programa para el funcionamiento del controlador 22, asi como los datos del ciclo de descontaminacién y datos
de los sensores de calibracion para los sensores del moédulo sensor 110. Si el codigo de programa para el
controlador 22 tiene que cambiarse, el dispositivo de memoria flash original 29 puede ser retirado y reemplazado con
un nuevo dispositivo de memoria flash 29 que almacene un cédigo de programa diferente. Con el fin de evitar la
necesidad de volver a cargar manualmente los datos del ciclo de descontaminacién y los datos de calibracién del
sensor que habian sido almacenados en el dispositivo de memoria flash original 29, los datos del ciclo de
descontaminacion y los datos de calibracion del sensor se copian desde el dispositivo de memoria flash original 29 al
dispositivo de memoria USB 28 antes de la retirada del dispositivo de memoria flash original 29. Una vez que el
nuevo dispositivo de memoria flash 29 esta instalado, los datos del ciclo de descontaminacion y los datos de
calibracion del sensor se copian desde el dispositivo de memoria USB 28 al nuevo dispositivo de memoria flash 29.

El dispositivo de memoria USB 28 también se puede utilizar para los datos de registro de los datos del ciclo de
descontaminacion, incluyendo pero no limitado a, concentracion de H,O,, datos de los sensores y otros parametros
que afectan al rendimiento de la descontaminacién del ciclo. Los datos almacenados en el dispositivo de memoria
USB 29 estan preferiblemente cifrados por seguridad. Por consiguiente, el dispositivo de memoria USB 28 también
almacena un programa para descifrar los datos almacenados. Un registro del ciclo de descontaminacién cifrado que
se puede imprimir utilizando la impresora 24 también se puede almacenar en el dispositivo de memoria USB 28.

Los datos del sensor de calibracion para cada sensor del médulo de sensor 110 pueden almacenarse en un
dispositivo de memoria USB que se encuentra dentro del sensor correspondiente. Cada sensor que comprende el
moédulo sensor 110 esta preferiblemente conectado en serie. Al comienzo de cada ciclo de descontaminacion, el
controlador 22 indica al usuario que introduzca un nimero de serie para cada sensor del médulo de sensor 110 que
esta conectado a la unidad de VHP 20. Si los datos de calibracion para cada sensor no estan almacenados en el
controlador 22, se solicita al usuario que lleve el dispositivo de memoria USB desde el sensor y lo inserte en el
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puerto USB conectado directamente al controlador 22. Los datos de calibracion se cargan entonces en el controlador
22. Mientras los mismos sensores se conectan en un orden determinado, los datos de calibracion almacenados en el
controlador 22 pueden ser utilizados para ciclos de descontaminacion futuros.

En una realizacion de la presente invencion, el controlador 22 incluye un adaptador de red Ethernet. El controlador
22 preferiblemente soporta un programa de dominio publico conocido como "VNC Viewer" que permite a un
ordenador personal convencional conectado al puerto Ethernet operar el controlador 22 mediante clics del ratén para
activar las teclas de la pantalla tactil o del panel de control 22. Si un enrutador inalambrico esta conectado al puerto
Ethernet y un ordenador personal tiene un adaptador Ethernet inalambrico, entonces el controlador 22 puede ser
operado de forma inalambrica desde una ubicacion remota mediante el ordenador personal. La comunicacién
inalambrica con el controlador 22 también se puede utilizar para leer de manera inalambrica los sensores de
concentracion de H20». El control inalambrico permite que el sistema 16 sea operado desde una ubicaciéon remota
desde un sitio que se descontamina.

El sistema 16 puede incluir también un sensor de alarma de H,O, que esté montado fuera del recinto que se
descontamina para detectar fugas de H,O, fuera del recinto durante un ciclo de descontaminacion. Una sefial
generada por un sensor de alarma de H,O» externo montado remoto se puede utilizar para abortar automaticamente
un ciclo de descontaminacion. A este respecto, el sensor de alarma de H,O; esta conectado eléctricamente con el
controlador 22 para transmitir sefiales de alarma al mismo.

La descripcion anterior es una realizacion especifica de la presente invencion. Se debe apreciar que esta realizacion
se describe con fines de ilustracion solamente, y que numerosas alteraciones y modificaciones pueden ser
practicadas por los expertos en la técnica sin apartarse del alcance de la invencion. Por ejemplo, en la realizacion
ilustrada de la presente invencion, el agente descontaminante liquido es una solucion acuosa de perdxido de
hidrégeno. Se contempla que la presente invenciéon pueda encontrar aplicacion ventajosa con los sistemas de
descontaminaciéon que utilizan otros descontaminantes de fase de vapor. Ademas, también se contempla que la
presente invencién pueda configurarse para permitir la condensacion del vapor de peréxido de hidrégeno vaporizado
a niveles muy bajos (es decir, "micro-condensacién") con el fin de proporcionar una capa de perdxido de hidrégeno
condensado directamente en las superficies que se tratan. Se pretende que todas estas modificaciones y
alteraciones se incluyan en la medida en que estén dentro del alcance de la invencidn segun se reivindica o
equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de descontaminacién por vapor (16) para la descontaminacién de una region (6), comprendiendo dicho
sistema:

(a) una unidad principal (20) que incluye:

un vaporizador (56) para la generacion de perdxido de hidrégeno vaporizado a partir de una soluciéon acuosa de
peroxido de hidrégeno,

un depdsito (84) para proporcionar la solucion acuosa de perdxido de hidrégeno,

un primer destructor (64) para descomponer dicho peréxido de hidrégeno vaporizado,

un primer puerto de entrada (33),

un primer y segundo puertos de salida (39, 35) y

un controlador (22) para controlar la operacion del sistema de descontaminacién por vapor (16); y

(b) un primer secador (100) desmontable de dicha unidad principal (20), incluyendo dicho primer secador (100):
un puerto de entrada (102) conectable fluidicamente con dicho primer puerto de salida (39), y

un puerto de salida (104) conectable fluidicamente con dicho primer puerto de entrada (33),

caracterizado porque

dicho sistema también comprende al menos uno de los siguientes:

una unidad de ventilador (150) desmontable de dicha unidad principal, incluyendo dicha unidad de ventilador un
ventilador (152) conectable fluidicamente con dicho segundo puerto de salida (35) de dicha unidad principal (20), y
controlable mediante dicho controlador (22), o

un segundo destructor (120) externo a dicha unidad principal (20), estando activado dicho segundo destructor (120)
mediante dicho controlador (22), o

un segundo secador (130) externo a dicha unidad principal (20), estando activado dicho segundo secador (130)
mediante dicho controlador (22), o

medios de conmutacion de alimentacion externos (140) que tienen una pluralidad de tomas de corriente eléctricas
conmutables (142) controlables mediante dicho controlador (22).

2. Sistema de descontaminacion por vapor (16) segun la reivindicacion 1, en el que dicho sistema (16) incluye un
sensor de temperatura (166) para proporcionar una sefial indicativa de la temperatura del fluido aguas abajo de
dicho vaporizador (56).

3. Sistema de descontaminacion por vapor (16) segun la reivindicacion 1, en el que al menos uno de un segundo
destructor (120) y un segundo secador (130) estan conectados eléctricamente a los medios externos de
conmutacion de alimentacion (140) que tienen una pluralidad de tomas de corriente eléctricas conmutables (142)
controlables mediante dicho controlador (22) para suministrar la misma potencia.

4. Sistema de descontaminacién por vapor (16) segun la reivindicacion 1, en el que dicho sistema (16) también
comprende una pluralidad de sensores (110) que incluyen un sensor de temperatura, un sensor de humedad y un
sensor de concentracion de perédxido de hidrégeno, proporcionando dicha pluralidad de sensores sefales de datos a
dicho controlador (22).

5. Sistema de descontaminacion por vapor (16) segun la reivindicacion 1, en el que dicho controlador (22) regula la
concentracion de peroxido de hidrogeno en la region (6) para evitar la condensacion de vapor de peréxido de
hidrégeno.

6. Sistema de descontaminacién por vapor (16) segun la reivindicacién 1, en el que dicho controlador (22) registra
parametros de funcionamiento asociados con el control del sistema de descontaminacion por vapor (16) durante un
primer ciclo de descontaminacién y repite los parametros de funcionamiento para un ciclo de descontaminacion
posterior.

7. Sistema de descontaminacion por vapor (16) segun la reivindicacion 1, en el que dicho sistema (16) también
comprende una unidad de regeneracion de secador (190), siendo dicha unidad de regeneracion de secador (190)
conectable fluidicamente con dicho primer secador (100).

11



10

15

20

25

ES 2390239 T3

8. Sistema de descontaminacién por vapor (16) seguin la reivindicacion 1, en el que dicho sistema también
comprende

una unidad de ventilador (150) desmontable de dicha unidad principal, incluyendo dicha unidad de ventilador un
ventilador (152) conectable fluidicamente con dicho segundo puerto de salida (35) de dicha unidad principal (20), y
controlable mediante dicho controlador (22), y

un segundo destructor (120) externo a dicha unidad principal (20), activandose dicho segundo destructor (120)
mediante dicho controlador (22),

en el que dicha unidad principal (20), dicho primer secador (100), dicha unidad de ventilador (150), y dicho segundo
destructor (120) incluyen cada uno un alojamiento soportado por ruedas para facilitar el transporte de los mismos.

9. Sistema de descontaminacién por vapor (16) segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha unidad principal (20)
incluye unos medios de deteccion de fugas (115) para detectar la presencia de la soluciéon acuosa de peroxido de
hidrégeno en una region de recogida de dicha unidad principal (20).

10. Sistema de descontaminacién por vapor (16) segin la reivindicaciéon 1, en el que dicho sistema también
comprende:

un primer dispositivo de memoria extraible (28, 29) para almacenar datos de calibracién de sensor; y

un segundo dispositivo de memoria extraible (28, 29) para almacenar una copia de los datos de calibracion de
sensor almacenados en dicho primer dispositivo de memoria extraible.

11. Sistema de descontaminacion por vapor (16) segun la reivindicacion 10, en el que dicho segundo dispositivo de
memoria extraible (28) es un dispositivo de memoria USB y almacena datos cifrados asociados con un ciclo de
descontaminacion, y dicho primer dispositivo de memoria extraible (29) es un dispositivo de memoaria flash.

12. Sistema de descontaminacién por vapor (16) segun la reivindicacion 1, en el dicho controlador (22) incluye un
adaptador de red para la operacion remota de dicho controlador (22) a través de una red por cable o inalambrica.

13. Sistema de descontaminacion por vapor (16) segin la reivindicaciéon 1, en el que dicho sistema (16) también
comprende:

un sensor de alarma de H»O, para detectar fugas de H»O, fuera de dicha region (6) durante un ciclo de
descontaminacion.
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