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DESCRIPCION
Puerta con antena embebida

Antecedentes de la invenciéon

Exposicién del campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las antenas y, mas concretamente, a una puerta que incorpora una
antena integrada dentro de su estructura, de tal manera que una puerta con una antena embebida pueda ser
instalada en la salida / entrada de un establecimiento, que proporcione un sistema de vigilancia sin que la antena
sea visible.

Descripcion de la técnica relacionada

En un sistema de vigilancia, unas antenas, como por ejemplo las antenas de EAS (“Vigilancia de Articulos
Electronicos”) o las antenas de RF (Radiofrecuencia) transmiten unas sefiales de interrogacién que son recibidas por
unos marcadores, como por ejemplo unos marcadores de ID de Radiofrecuencia (RFID) o magnetoacusticos,
situados sobre el articulo a la venta en un establecimiento. Los marcadores envian las correspondientes sefiales de
retorno a la antena. De esta manera, la interaccion entre las antenas y los marcadores establece una zona de
interrogacion que puede dotar a un establecimiento, como por ejemplo una tienda de venta al por menor, de un
sistema de seguridad para sus productos. Los sistemas de vigilancia convencionales incluyen unas antenas que
estan tipicamente situadas sobre un pedestal situado cerca de la entrada de una tienda. Sin embargo a los
propietarios de las pequefias tiendas normalmente no les gustan los pedestales porque ocupan mucho espacio y
son estéticamente poco atractivos.

Una solucién que se ha intentando para solucionar el problema al que se enfrentan los pequefios establecimientos
de venta al por menor consiste en ocultar las bobinas del transmisor y el receptor en el suelo, las paredes y / o el
techo. Esto permite que los comerciantes utilicen un espacio valioso del suelo, la pared y / o el mostrador,
manteniendo al tiempo un sistema de seguridad de los articulos. Sin embargo, un problema que a menudo surge en
el intento de aplicar esta solucidn es el relativo a los costes de construccion prohibitivos asociados con el
embebimiento de las bobinas dentro de las estructuras existentes. Incluso si el propietario del establecimiento desea
correr con estos costes, una construccién de este tipo algunas veces no puede llevarse a cabo en relaciones
arrendaticias, en emplazamientos no situados al nivel del suelo o en centros comerciales regidos por normas de
construccion estrictas.

Otras soluciones que se han intentado consisten en la insercion de unas antenas de cuadro alrededor de las
entradas o montando por fuera las antenas de cuadro sobre el marco de una puerta. Cada una de estas soluciones
presenta dificultades intrinsecas. En el primer caso, las antenas de cuadro discurren alrededor de las entradas, lo
que implica perforar el suelo lo que supone unos costes de construccién no deseados, mientras que la solucién
sefialada en ultimo término supone la instalacion de unos cables visibles que son antiestéticos. Las tentativas del
tipo indicado fracasan debido a que no integran en la medida suficiente la antena en la decoracion del
establecimiento para conseguir que la antena resulte practicamente imposible. Asi mismo, dichas instalaciones de
antena resultan dificultosas y extensas, invaden el piso del establecimiento, y no proporcionan un sistema de
vigilancia eficiente y eficaz.

El documento JP 5235626 A divulga una puerta metalica, en la cual se incluye una ventana.
Una antena esta incorporada dentro de la ventana entre dos paneles de la ventana de cristal.

El documento JP 2005041682 A divulga un mueble que presenta dos puertas, en el que esta integrada una antena
para mejorar la velocidad de reconocimiento de una etiqueta sin contacto de ClI fijada a un objeto guardado dentro
del mueble.

En consecuencia, lo que se necesita es una puerta que integre una antena dentro de la estructura de la puerta de tal
manera que quede oculta a simple vista, y permita que una instalacion incorpore una puerta “lista para la antena” en
el momento de su construccion para después afiadir un sistema electrénico en un momento posterior si se desea,
sin que ello implique una construccion invasiva, retardataria y / o costosa.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion da respuesta a las deficiencias de la técnica con respecto a la localizacién y emplazamiento
de las antenas. Una antena, como por ejemplo una antena de EAS o de RF, envia unas sefiales de interrogacion las
cuales son recibidas por unos marcadores situados sobre el articulo dentro de un campo de deteccién, esto es, de
una “zona de interrogacion”. Los marcadores envian las sefiales correspondientes de retorno a la antena. Las
antenas utilizadas en estos tipos de sistemas de vigilancia de articulos estdn normalmente montados sobre el suelo
en un pedestal. Los pedestales ocupan mucho espacio que se necesita, ordinariamente reservado a los articulos, y
son antiestéticos. En relacién con ello, se proporciona una puerta y un procedimiento de construccion de una puerta,
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por medio de los cuales, las bobinas de la antena discurren a través de unos canales situados dentro del marco de
la puerta y estdn completa o parcialmente ocultos a la vista. El propietario de un establecimiento puede adquirir
puertas “listas para la antena”, instalar las puertas, y conectar otros componentes del sistema a los hilos embebidos
de la antena. De esta manera, los hilos de la antena pueden quedar ocultos a la vista en el interior de la puerta,
suprimiendo de esta manera los pedestales antiestaticos e incrementando el espacio del suelo y / o de la pared.

De acuerdo con un aspecto, se proporciona un procedimiento de construcciéon de una puerta que incorpora en su
interior una antena embebida. El procedimiento incluye la provision de una puerta, la incorporacién de uno 0 mas
canales dentro de la puerta, donde cada canal tiene el tamafio preciso para retener al menos una porcion de la
antena y la insercion de al menos una porcion de la antena dentro de uno o0 mas canales. la provision de dos de
dichas puertas, incorporando cada una de ellas una antena embebida, como un par de puertas en relaciéon opuesta
cerca de un punto de la entrada / salida, en el que, después de la insercion dentro de los uno o mas canales,
ninguna porcion de la antena es visible y comprendiendo asi mismo la insercion de una tarjeta de condensador de
resonancia dentro de un area ahuecada de una u otra puerta.

Aspectos adicionales de la invenciéon se expondran en parte en la descripcién que sigue, y en parte resultaran
evidentes a partir de la descripcion, o pueden conocerse mediante la puesta en practica de la invencion. Los
aspectos de la invencion seran comprendidos y se obtendran por medio de los elementos y las combinaciones
especialmente definidos en las reivindicaciones adjuntas. Debe entenderse que tanto la descripcion general
precedente como la descripcion detallada subsecuente son simplemente ejemplares y explicativas y no restrictivas
de la invencién, de acuerdo con lo que la invencion reivindica.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos que se acompafian, los cuales se incorporan en y constituyen parte de la presente memoria descriptiva,
ilustran formas de realizacion de la invencién vy, junto con la invencion, sirven para clarificar los principios de la
invencion. Las formas de realizacion ilustradas en la presente memoria son en la actualidad preferentes, en el
entendido, sin embargo, de que la invencion no esta limitada a las disposiciones y a las instrumentaciones concretas
mostradas, en los que:

La FIG. 1 es un diagrama de un par de puertas que incorporan una antena embebida de acuerdo con un
ejemplo;

la FIG. 2 es un diagrama de un par de puertas metalicas que incorporan una antena embebida de acuerdo
con un ejemplo;

la FIG. 3 es un diagrama de un par de puertas de cristal que incorporan una antena embebida de acuerdo
con un ejemplo;

la FIG. 4 es una vista en seccién tomada a lo largo de la seccion A — A de las FIGS. 1 a 3;
la FIG. 5 es una vista en seccifn alternativa tomada a lo largo de la seccién A - Ade las FIGS. 1 a 3;

la FIG. 6 es un diagrama de un par de puertas metalicas que incorporan unos bucles de antena
superpuestos y una tarjeta de condensador embebida de acuerdo con la invencion.

Descripcion detallada de ejemplos y formas de reali zacion preferentes

La presente invencion proporciona de manera ventajosa una puerta y un procedimiento de construccion de una
puerta que esta fabricada para incluir unos canales, o guias, de forma que las guias contienen uno o mas
conductores de una antena que forma parte de un sistema de vigilancia de articulos. Con referencia ahora a las
figuras de los dibujos, en los cuales los mismos indicadores de referencia se refieren a los mismos elementos, en
ellos se muestra, en la FIG. 1, un aparato construido de acuerdo con un ejemplo y designado globalmente con la
referencia numeral “10”. El aparato 10 incluye un par de puertas 12 y 14. Las puertas 12 y 14 pueden tener cualquier
tamafo y ser de cualquier material y pueden estar situadas en cualquier parte dentro de una instalacién. En una
forma de realizacion, las puertas 12 y 14 estan situadas cerca de un punto de entrada / salida de una instalacion,
como por ejemplo un establecimiento de venta al por menor. Cada puerta 12 y 14 incluye uno o mas canales 16
dentro de cada puerta. El canal 16 esta fabricado como parte del interior de la puerta, de tal manera que el canal 16
tenga el tamafio preciso para retener un hilo 18 de la antena, de forma que el hilo 18 de la antena esté oculto a la
vista, 0 éste al menos parcialmente velado. La FIG. 1 muestra dos puertas 12 y 14. La antena 18 puede ser una
antena de EAS como por ejemplo la que puede ser utilizada en un sistema de marcador magnetoacustico, una
antena de RF para un sistema de marcador de RFID o cualquier otro tipo de antena que pueda transmitir sefiales de
comunicacion a un marcador, en el que el marcador pueda detectar las sefiales entrantes.

La antena 18 es parte de un sistema de vigilancia utilizado para controlar la actividad existente dentro de la
instalacion. La antena 18 puede ser configurada como una antena de transceptor con un controlador asociado (no
mostrado) que proporcione un control y una conmutacion para pasar de las funciones de transmisiones a las
funciones de recepcion a intervalos de tiempos predeterminados. Los expertos en la materia advertiran que puede
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haber unos cables de transmision y recepcién separados dentro de la antena 18. La antena 18 emite unas sefales
electromagnéticas que cubren una zona de interrogacion determinada dentro de la instalacion. En el interior de la
instalacion, como por ejemplo un establecimiento de venta al por menor, diversos marcadores estan situados sobre
los articulos o mercaderias destinados a ser protegidos dentro de la zona de interrogacién. Si el marcador no es
retirado del articulo o es desactivado antes de que entre en la zona de interrogacion, el campo electromagnético
establecido por una antena 18 provocara una respuesta del marcador. Esta respuesta es recibida por el cable de
recepcion o por el cable del transceptor de la antena 18.

En la FIG. 1, un par de puertas de madera 12 y 14, incluye los canales 16 que contienen los bucles de antena 18.
Los canales 16 pueden llevarse a cabo trazando una via por dentro del marco de la puerta 12 y de la puerta 14. En
este ejemplo, cada puerta 12 y 14, incluye dos bucles de hilo de antena 18 mostrados mediante las lineas de puntos
de la FIG. 1. El hilo de antena 18 embebido no necesita estar situado en la configuracién mostrada en la FIG. 1. Por
ejemplo, puede disponerse un solo canal 16 alrededor del perimetro de cada puerta, con lo que existe un solo bucle
de antena embebido 18 dentro de cada puerta. Otras orientaciones del bucle de antena 18 se incluyen en el alcance
de la invencién. Las puertas 12 y 14 pueden ser adquiridas con los canales 16 ya incorporados en su interior. El
establecimiento de venta al por menor puede solicitar una 0 mas puertas con unas vias especificas de los canales,
dependiendo de las necesidades del establecimiento, esto es, del tamafio de la zona de interrogacién requerida y de
la cantidad del hilo de antena necesario para vigilar en la medida adecuada la zona de interrogacion. Después de
recibir las puertas con los canales 16 en su interior, el establecimiento puede, a continuacion, insertar el hilo de
antena 18 dentro de los canales 16, o determinar que este procedimiento se lleve a cabo por un tercero, o
simplemente adquirir las puertas 12 y / o 14 con los hilos de antena 18 ya embebidos en su interior.

Las puertas 12 y 14 cuando se aprecian desde cualquier angulo, no dejan ver con facilidad los hilos de antena
embebidos 18, o, en otro ejemplo velan una porciéon de la antena 18. Debido a que los hilos de antena 18 estan
escondidos en el interior del marco de la puerta, por oposicion al montaje de los conductores 18 sobre un pedestal,
lo cual es antiestético y puede resultar dificultoso si el espacio esta limitado y escasea, el resultado es una
apariencia estéticamente atractiva. Las puertas de madera 12 y 14 mostradas en la FIG. 1 son solo ilustrativas, y la
invencion no esta limitada a las puertas de madera o a las puertas de un material especifico.

Por ejemplo en la FIG. 2, se muestra un par de puertas metalicas 12 y 14. En este ejemplo, cada puerta 12 y 14,
incluye en su interior un par de bucles conductores 18. Cada bucle 18 discurre a través de un canal 16 existente en
el interior de cada puerta. El canal 16 de las puertas metalicas 12 y 14 puede construirse, por ejemplo, por extrusion
de los elementos del marco de la puerta 12 y de la puerta 14. En este ejemplo, el canal 16 discurre alrededor del
perimetro de cada marco de puerta. A diferencia de una puerta de madera, la cual tipicamente no incluye ninguna
ventana u otra abertura en la puerta, cada una de las puertas metalicas 12 y 14 puede incluir una ventana 20. De
esta manera, con el fin de ocultar los hilos de antena 18 a la vista, los hilos de antena 18 discurren por el interior de
los canales 16 dispuestos dentro del perimetro de cada puerta 12 y 14. El perimetro de cada puerta 12 y 14 no es
transparente, ocultando de esta manera a la vista las antenas 18. Un espacio 22 de aire esta tipicamente dispuesto
dentro del marco de las puertas metélicas 12 y 14 para impedir que la antena 18 induzca una corriente en el marco
de las puertas metdlicas que podria afectar de modo negativo al funcionamiento del sistema de vigilancia.

La FIG. 3 ilustra unas puertas de cristal 12 y 14. Los hilos de antena 18 discurren aqui también por el interior de las
puertas 12 y 14, de tal manera que no pueden ser vistos, o resultan al menos parcialmente velados. Las puertas de
cristal 12 y 14 consisten tipicamente en unos paneles de cristal opuestos. De esta manera, por ejemplo, la puerta 12
puede estar compuesta por unos paneles de cristal opuestos, con un espacio de aire entre ellas. Los paneles de
cristal constituyen la parte frontal y trasera de la puerta 12. La bobina de antena 18 discurre por el interior de un
canal 16 y entre cada panel de cristal. El mismo concepto puede ser utilizado para la puerta de cristal 14. En un
ejemplo alternativo, una lamina acrilica puede ser insertada dentro del marco de la puerta de cristal, y la antena 18
guedar embebida dentro de la hoja acrilica.

La FIG. 4 es una vista en seccién tomada a lo largo de la seccién A — A de las FIGS. 1 a 3. La FIG. 4 ilustra que una
sola bobina de antena 18 discurre y esta oculta en el interior de un canal correspondiente 16, con el marco de las
puertas 12 y 14. En el ejemplo de la FIG. 4, la seccion de la puerta 12 se muestra a lo largo de las lineas A — A tal y
como se ilustra en la FIG. 1. El marco 22 de la puerta incluye una serie de canales longitudinales 16. Dentro de cada
canal 16 se encuentra una sola bobina de antena 18. De esta manera, cada bobina de antena 18 esté oculta dentro
de un canal correspondiente 16, y estad embebido con el marco 22 de la puerta y, al menos parcialmente, oculto a la
vista.

La FIG. 5 es una vista en seccion alternativa tomada a lo largo de la seccion A — A de las FIGS. 1 a 3. En este
ejemplo, un solo montaje de cable 26, esta insertado dentro de una sola oquedad 24, tal y como se representa en la
FIG. 5. En este ejemplo, solo se requiere una oquedad 24 dentro del marco 22. Se incluye en el alcance de la
invencion la presencia de multiples oquedades 24 dentro del marco 22. El montaje de cable 26 puede contener
todos los hilos de antena 18 del sistema de vigilancia. En este escenario, una sola oquedad 24 discurre por el
interior del marco 22 de la puerta. En el caso de que se utilicen puertas de cristal, un panel de cristal que incluya una
oquedad 24 y el montaje de cable 26 en su interior, esta “emparedado” contra el panel de cristal opuesto.
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La FIG. 6 ilustra una forma de realizacién de la invencién. Como en el ejemplo mostrado en la FIG. 2, se muestra un
par de bucles de antena 18; uno dentro de la puerta 12 y otro dentro de la puerta 14. Sin embargo, en esta forma de
realizacién, hay una superposicién entre los bucles conductores superiores 18A de las puertas 12 y 14 y los bucles
conductores inferiores 18B de la puerta 12 y de la puerta 14. Esta forma de realizacion ilustra la flexibilidad de la
invencion. Los canales 16 pueden mantener el hilo de antena 18 de diferentes bucles de antena de EAS, y / o
contener mas de un hilo.

Incluida dentro de la puerta 2 mostrada en la FIG. 6, se encuentra una tarjeta 28 de condensador resonante
embebida. La tarjeta 28 de condensador puede estar embebida en cualquier parte dentro de las puertas 12 y 14,
como por ejemplo retranqueada dentro de una oquedad separada 24 incluida dentro del marco de una u otra puerta.
La tarjeta 28 de condensador puede estar oculta a la vista, de manera similar a las antenas embebidas 18.

La presente invencién incorpora un procedimiento de construccion de un par de puertas opuestas 12, 14 que
incorporan, embebida dentro del marco de la puerta, al menos una porciéon de una antena 18 y una tarjeta 28 de
condensador resonante embebida. El propietario de un establecimiento, por ejemplo, puede querer instalar un
sistema de vigilancia para controlar los articulos marcados que el establecimiento alberga. El propietario del
establecimiento puede encargar una puerta 12 o el conjunto de puertas 12 y 14 para que sean instaladas en el area
de entrada o salida del establecimiento. Puede ser encargada una puerta 12 que incorpore una antena embebida 18.
La puerta 12 esta fabricada para que incluya uno o mas canales 16, teniendo cada uno de los canales 16 el tamafio
preciso para recibir una o mas bobinas de antena 18, junto con, quizas, otras porciones de la antena 18, como por
ejemplo la tarjeta 28 de condensador resonante. Los canales 16 estan dispuestos dentro del marco 22 de la puerta
12, por ejemplo mediante su insercion, extrusion, etc., y las porciones de la antena 18 insertadas en su interior,
como por ejemplo la antena 18, estan ocultas o al menos parcialmente veladas a la vista. La puerta 12 puede estar
fabricada con cualquier material, como por ejemplo, pero sin limitacion, cristal, aluminio y / o madera. La puerta 12,
después de llegar al establecimiento, puede ser instalada cerca de la entrada del establecimiento y la antena
embebida 18 puede ser eléctricamente conectada con otros componentes del sistema de vigilancia sin necesidad de
ninguna otra construccion invasiva.

La presente invencidén, por tanto, proporciona, de manera ventajosa, un procedimiento que permite que
establecimientos tales como las tiendas de venta al por menor instalen sistemas de vigilancia en las que la antena
18 esté oculta a la vista, o al menos parcialmente velada dentro de una puerta 12 préxima al punto de entrada o
salida de la tienda. En particular, la invencién proporciona una puerta que presenta uno o mas huecos o canales 16
incorporados dentro de su marco 22. Al menos una porciéon de una antena 18 esta insertada dentro del canal 16.
Una tarjeta 28 de condensador resonante estd, asi mismo, embebida dentro de una oquedad 24, existente dentro
del marco 22 de la puerta 12.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento de construccion de una puerta (12, 14) que incorpora en su interior una antena embebida (18),
comprendiendo el procedimiento:

la provisién de una puerta (12, 14);

la incorporacién de uno o mas canales (16) dentro de la puerta (12, 14), teniendo cada canal (16) el tamafio
preciso para retener al menos una porcion de la antena (18); y

la insercién de al menos una porcion de la antena (18) dentro de los uno o mas canales (16),
caracterizado por

la provision de dos de dichas puertas (12, 14), incorporando cada una de ellas dicha antena embebida (18),
bajo la forma de un par de puertas (12, 14) en relacion opuesta cerca de un punto de la entrada / salida de
una instalacién, en el que, después de su insercion dentro de los uno o mas canales (16), ninguna porcion
de la antena (18) resulta visible y comprendiendo asi mismo la insercion de una tarjeta (28) de condensador
resonante dentro de un area ahuecada de una u otra puerta (12, 14).

2.- El procedimiento de la Reivindicacion 1, en el que la puerta esta hecha de madera, metal o cristal.

3.- El procedimiento de la Reivindicacion 2, en el que la puerta (12, 14) esta hecha de metal, comprendiendo asi
mismo la provision de un espacio de aire dentro del marco de la puerta de metal.

4.- El procedimiento de la Reivindicacién 2, en el que la puerta (12, 14) esta hecha de cristal , comprendiendo asi
mismo la provision de unos paneles de cristal opuestos, en el que al menos una porcion de la antena (18) esta
insertada entre los paneles de cristal .

5.- El procedimiento de la Reivindicacién 1, en el que cada una de los uno o méas canales (16) tiene el tamafio
preciso para retener una sola y / o multiples bobinas de antena.

6.- El procedimiento de la Reivindicacién 1, en el que la antena forma parte de un sistema de interrogacion de
Vigilancia Electronica de Articulos, EAS, y / o de un Sistema de Interrogacion por Identificacion de Radiofrecuencia,
RFID.
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