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DESCRIPCION

Procedimiento para reducir la latencia durante la transmisién de datos en una red de comunicacion, procedimiento
para comunicacion entre dispositivos terminales de usuario en una red de comunicacién celular y red de
comunicacion celular

[0001] La presente invencién se refiere en primer lugar a un procedimiento para reducir la latencia en la
transmisién de datos dentro de una red de comunicacién. Por Ultimo, la invencion se refiere también a una red de
comunicacion celular.

[0002] Desde la introduccion de las redes de comunicacion celulares, que se tratan especialmente de redes de
radiotelefonia movil, las posibilidades en relacién con determinados servicios y aplicaciones han aumentado de
manera constante.

[0003] Por regla general, una red de comunicacion celular consta de la red central propiamente dicha y una red de
acceso.

[0004] En el caso de una red de radiotelefonia movil, la red de acceso se trata de la, asi llamada, red RAN, la
"Radio Access Network (red de acceso radioeléctrica)". La red de acceso, en particular inalambrica, proporciona el
enlace de radio entre los dispositivos terminales de usuario, por ejemplo los equipos terminales mdviles como
teléfonos maviles y similares, y la red central. Por lo general, consta de estaciones base de radio, que establecen el
enlace de radio con los dispositivos terminales de usuario. Otros componentes de la red RAN son los "Radio
Network Controller [controlador de red radioeléctrica]" (RNC), que establecen un enlace con las centrales de
conmutacion de radiotelefonia mévil (MSC) de la red central. Si se ha de realizar mediante un dispositivo terminal de
usuario una comunicacion dentro de la red de comunicacion celular, la iniciacion de la comunicacion se realiza
mediante el, asi llamado, canal RACH (Random Access Channel [canal de acceso aleatorio]). El canal RACH es el
canal (uplink [de enlace ascendente]) en el que el dispositivo terminal de usuario comunica a la estacion base de
radio su deseo de conexion. Mediante el canal RACH se asigna un canal de corriente portadora a un determinado
dispositivo terminal de usuario.

[0005] Una desventaja de las redes de radiotelefonia moévil actuales consiste en sus relativamente grandes
latencias. La latencia es por lo general un tiempo de retardo, por ejemplo un intervalo de tiempo, desde el final de un
suceso hasta el comienzo de la reaccién a este suceso. Actualmente se transmiten paquetes de datos mediante
RNC (Radio Network Controller) a SGSN (Serving GPRS Support Node [nodo de soporte de servicio GPRS]- El
SGSN es parte de la red central GPRS en modo paquete. Pone a disposicion las funciones de servicio necesarias
para el desarrollo del trafico de datos) y GGSN (Gateway GPRS Support Node [nodo de soporte de pasarela
GPRS]). El GGSN es parte de la red central GPRS en modo paquete. Pone a disposicion las funciones de pasarela
necesarias para el desarrollo del trafico de datos) en una unidad de proceso central de la red central, por ejemplo un
servidor configurado correspondientemente, y desde éste se distribuyen a través de la misma cadena de retorno.
Por regla general, la latencia resultante de ello, se halla por encima de los requisitos de una serie de nuevas
aplicaciones.

[0006] Uno de estos campos de aplicacion son las aplicaciones telematicas. En el ambito de la introduccion de
aplicaciones telematicas en vehiculos, la cuestion de la comunicacion para vehiculos cooperativos supone un gran
reto. Especialmente la comunicacién en tiempo real o la comunicacion casi en tiempo real es una exigencia de la
industria automovilistica para soportar aplicaciones relevantes para la seguridad. Dependiendo de la aplicacién en
cuestion, la latencia maxima admisible se halla en un rango de unos pocos milisegundos a unos segundos.

[0007] En la técnica actual se han descrito ya algunas soluciones para reducir las latencias en la transmisién de
datos en una red de comunicacion celular. En el documento DE 10126709 Al, por ejemplo, se da a conocer un
procedimiento para reducir la latencia en una transmision de informacién en una red GPRS. En esta solucién ya
conocida se abre de manera preventiva en una estacion base de la red ya durante el tiempo de transito de los datos
en un, asi llamado, canal de enlace ascendente, en el que los datos se transmiten de un dispositivo terminal de
usuario a un servidor mediante la red GPRS, un, asi llamado, canal de enlace descendente, que permite recibir en el
dispositivo terminal de usuario datos transmitidos por el servidor. Mediante esta solucion ya conocida pueden
reducirse ya las latencias existentes. Sin embargo, los tiempos de transito de datos resultantes aun no son
suficientemente cortos para satisfacer los requisitos de las aplicaciones telemaéticas antes descritos.

[0008] En el documento EP 1921873 Al se describe un procedimiento para la comunicacion directa entre equipos
terminales destinado a reducir las latencias. El funcionamiento es el siguiente: Se envia a una estacion base una
peticién del primer equipo terminal para comunicarse con el segundo equipo terminal en cuestién. En la estacion
base se comprueba si el segundo equipo terminal esta dentro del alcance de transmision. Si es asi, se establece
una conexion directa entre los dos equipos terminales.

[0009] EI documento US 2004/0029602 Al describe una solucion para mejorar la comunicacion entre equipos
terminales, en la que sin embargo la problemaética de las latencias existentes no tiene importancia alguna. El objetivo
es aqui de nuevo mejorar la comunicacion directa entre dos equipos terminales determinados. Un primer equipo
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terminal, que desea establecer una comunicacion con un segundo equipo terminal, envia la peticién a la estacién
base. La estacién base comprueba si el equipo terminal de destino se halla dentro del alcance de transmisién de la
estacion base. Si es asi, se establece una comunicacion directa entre ambos equipos terminales. Si no es asi, dicha
estacion base transfiere la peticion a otras estaciones base.

[0010] EIl objetivo de la presente invencion es por lo tanto proporcionar un procedimiento para reducir las latencias
y una red de comunicacion celular con los que pueda lograrse una reduccion drastica e intensa de la latencia y con
los que pueda abrirse la posibilidad de utilizar una comunicacion celular para, especialmente, aplicaciones criticas
para la seguridad.

[0011] Este objetivo se logra segun la invenciébn mediante el procedimiento con las caracteristicas segun la
reivindicacion independiente 1 y mediante la red de comunicacién celular con las caracteristicas segin la
reivindicacion independiente 7. De las reivindicaciones dependientes, la descripcion y los dibujos se desprenden
otras caracteristicas y detalles de la invencion. Las caracteristicas y los detalles descritos en relacion con el aspecto
del procedimiento son por supuesto aplicables también en relacion con la red de comunicacion celular segun la
invencion y viceversa.

[0012] Segun el primer aspecto de la invencion se pone a disposicién un procedimiento para reducir la latencia en
la transmision de datos dentro de una red de comunicacién celular, especialmente de una red de radiotelefonia
movil, durante la comunicacion entre dispositivos terminales de usuario, presentando la red de comunicacién una red
central y una red de acceso que se ocupa de establecer un enlace entre los dispositivos terminales de usuario y la
red central. El procedimiento esta caracterizado por las siguientes etapas, realizadas por parte de la red de
comunicacién: A) recepcion en la red de acceso de informacidn sobre los dispositivos terminales de usuario que
comprende al menos datos de contenido y datos de posicion; y B) transmision directa al menos parcialmente de los
datos de contenido, o de los datos de contenido y los datos de posicion, al menos a unos dispositivos terminales de
usuario seleccionados que tienen una determinada relacién espacial con el dispositivo terminal de usuario que envia
la informacién o con la informacién enviada por el dispositivo terminal de usuario, realizandose la transmision de los
datos desde la red de acceso al menos a los dispositivos terminales de usuario seleccionados mediante multidifusion
o radiodifusion.

[0013] Mediante el procedimiento segun la invencion pueden reducirse considerablemente las latencias existentes
hasta ahora. Ello es gracias a que la informacién transmitida por un dispositivo terminal de usuario y recibida en la
red de acceso es distribuida ya por la red de acceso sin que la informacion haya de ser transmitida antes a la red
central y luego transmitida de retorno por esta ultima. El desarrollo de este proceso se explicara detalladamente por
medio de unos ejemplos no exclusivos en el curso posterior de la descripcion.

[0014] Preferentemente puede estar previsto que la informacién recibida se analice dentro de la red de acceso, en
un dispositivo de andlisis previsto en la misma. En este caso, la informacion es transmitida en primer lugar por el
dispositivo terminal de usuario a la red de acceso, es analizada en la misma y a continuacién es distribuida por la red
de acceso.

[0015] En resumen, la presente invencion se refiere por lo tanto a un procedimiento para reducir la latencia en la
transmision de datos dentro de una red de comunicacion celular, especialmente de una red de radiotelefonia movil,
durante la comunicacion entre dispositivos terminales de usuario, presentando la red de comunicacién una red
central y una red de acceso que se ocupa de establecer un enlace entre los dispositivos terminales de usuario y la
red central. Para poder lograr una reduccion drastica de las latencias existentes, con lo que puede abrirse la
posibilidad de utilizar una comunicacion celular para, especialmente, aplicaciones criticas para la seguridad, esta
previsto segun la invencién que la informacién enviada por un dispositivo terminal de usuario sea recibida en la red
de acceso, sea opcionalmente analizada en un dispositivo de andlisis dentro de la red de acceso y sea transmitida
desde la red de acceso de manera al menos parcialmente directa al menos a unos dispositivos terminales de usuario
seleccionados.

[0016] Esta previsto ventajosamente que el dispositivo terminal de usuario transmita la informacién a la red de
acceso mediante un, asi llamado, canal de enlace ascendente. De este modo no es necesario que la red central
haya asignado ya un canal de comunicacioén al dispositivo terminal de usuario. En una red de comunicacioén celular,
un canal de enlace ascendente de este tipo se utiliza habitualmente para pedir recursos de radio a la red de acceso
cuando el dispositivo terminal de usuario ha de iniciar un enlace de comunicacion, por ejemplo una conversacion
telefénica. Ahora, este canal de enlace ascendente se utiliza ya para poder transmitir la informacion, que se trata
preferentemente de informacién relevante para la seguridad.

[0017] La informacion del dispositivo terminal de usuario puede recibirse ventajosamente a través de un canal
RACH (Random Access Channel [cana de acceso aleatorio]) asignado a la red de acceso.

[0018] Lared de acceso puede estar configurada preferentemente como una red RAN (Radio Access Network [red
de acceso radioeléctrica]), recibiéndose la informacion del dispositivo terminal de usuario directamente en la red
RAN a través de un canal RACH (Random Access Channel [canal de acceso aleatorio]) de la misma.
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[0019] La ventaja de esta configuraciéon consiste en que el dispositivo terminal de usuario, por ejemplo un teléfono
movil o un aparato telefénico con otra configuracion, puede, sin necesidad de tener un canal dedicado (dedicated
channel: DPDCH/DPCCH), usar el canal (P)RACH, que sélo existe en el enlace ascendente, para enviar mensajes
a la red RAN, por ejemplo una UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network [red de acceso de radio terrestre
UMTS]). El canal de enlace ascendente sirve habitualmente para la peticion de recursos de radio a la (UT)RAN
cuando un abonado movil inicia una conversacion telefénica.

[0020] De este modo puede transmitirse especialmente informacion relevante para la seguridad.

[0021] EI mensaje puede presentar como componentes, por ejemplo, un horofechador, la posicion y una clase
eSafety. En el campo de la telematica, la clase eSafety describe por ejemplo si se ha detectado un suceso como tal
como una colisién, niebla, pavimento helado y similares.

[0022] Segun la invencion, la transmision de la informacion, o la transmision de los datos de contenido o de los
datos de contenido y los datos de posicion, de la red de acceso al menos a los dispositivos terminales de usuario
seleccionados se realiza mediante multidifusion o radiodifusion. Por "multidifusion” se entiende en general un tipo de
transmision que se realiza desde un punto a abonados dentro de un grupo. La multidifusion se denomina también
enlace multipunto. La ventaja de la multidifusién consiste en que es posible transmitir mensajes a través de una
direccion simultaneamente a varios abonados, que en particular son miembros de un grupo cerrado. Por
"radiodifusién” se entiende en general un tipo de transmision que se realiza desde un punto a todos los abonados,
realizandose la transmisién de manera simultdnea. La radio y la televisién son aplicaciones de radiodifusion
corrientes. En las redes de comunicacién, la radiodifusion representa un mensaje que se envia a todos los
dispositivos terminales de usuario en la red de comunicacién.

[0023] Los datos de contenido, o los datos de contenido y los datos de posicién, pueden transmitirse
preferentemente a un area espacial predefinida que comprenda una o varias células de la red de comunicacion o
gue represente una determinada posicién geografica.

[0024] En funcién del suceso, puede estar previsto por ejemplo que la informacién o los datos se envien -
preferentemente en radiodifusion/multidifusiéon - directamente a todos los abonados que se hallen en una célula o
zona de localizacion (Location Area). Como alternativa o adicionalmente es también concebible que la distribucion
se realice a todos los abonados de un servicio mediante un filtrado en una unidad de proceso, mantenida en el lado
de la red y situada ventajosamente en la red de acceso.

[0025] Para que el procedimiento resulte particularmente facil de realizar, los datos de informacion, o los datos de
contenido, o los datos de contenido y los datos de posicién, pueden transmitirse preferentemente sin una verificacion
previa al menos a los dispositivos terminales de usuario seleccionados.

[0026] Segun otro aspecto de la invenciéon se pone a disposicion una red de comunicacion celular, con una red
central y una red de acceso que se ocupa de establecer un enlace entre los dispositivos terminales de usuario y la
red central. La red de comunicacion celular esta caracterizada porque en la red de acceso esta previsto un
dispositivo para la recepcién en la red de acceso de informacién sobre los dispositivos terminales de usuario, que
comprende al menos datos de contenido y datos de posicion, y para la transmision al menos parcial desde la red de
acceso de los datos de contenido, o de los datos de contenido y los datos de posicidn, al menos a unos dispositivos
terminales de usuario seleccionados que tienen una determinada relaciéon espacial con el dispositivo terminal de
usuario que envia la informacién o con la informacion enviada por el dispositivo terminal de usuario y porque la red
de acceso presenta un dispositivo para la transmisién de la informacion, o de los datos de contenido, o de los datos
de contenido y los datos de posicion, en forma de datos de multidifusion o datos de radiodifusion.

[0027] Por lo que se refiere a la estructura, el funcionamiento, las ventajas y las caracteristicas de la red de
comunicacioén celular hacemos referencia y remitimos aqui, ademas de a las explicaciones siguientes, también a las
explicaciones anteriores relativas al aspecto del procedimiento segin la invencién en todo su contenido.

[0028] Segun la invencion en la red de acceso de la red de comunicacion celular, esta previsto un dispositivo para
la recepcion en la red de acceso de informacion sobre los dispositivos terminales de usuario, que comprende al
menos datos de contenido y datos de posicion, y para la transmision de los datos de contenido, o de los datos de
contenido y los datos de posicion, al menos a unos dispositivos terminales de usuario seleccionados que tienen una
determinada relacion espacial con el dispositivo terminal de usuario que envia la informacion o con la informacion
enviada por el dispositivo terminal de usuario.

[0029] El dispositivo para la recepcidn de informacion sobre los dispositivos terminales de usuario puede presentar
preferentemente un dispositivo de analisis para analizar la informacién recibida, o estar configurado como un
dispositivo de andlisis para analizar la informacién recibida. El dispositivo de analisis puede estar configurado por
ejemplo como una unidad de proceso.

[0030] La red de acceso puede estar configurada preferentemente como una red RAN (Random Access Network
Red de acceso aleatorio]). Esta red RAN puede presentar en particular un RNC (Radio Network Controller
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[controlador de red radioeléctrica]), estando previsto el dispositivo de analisis dentro de la red RAN en la zona
cercana al RNC.

[0031] La red de acceso puede presentar ventajosamente al menos un canal RACH (Random Access Channel
[canal de acceso aleatorio]) para recibir la informacion del dispositivo terminal de usuario.

[0032] En otra configuracion puede estar previsto que la red de acceso presente un dispositivo para transmitir la
informacion, o los datos de contenido, o los datos de contenido y los datos de posicion, en forma de datos de
multidifusién o datos de radiodifusion.

[0033] A continuacién se explica la invenciébn mas detalladamente por medio de un ejemplo de realizacién y
haciendo referencia al dibujo adjunto. En la Unica figura estd representada esquematicamente una red de
comunicacién mediante la cual puede realizarse el procedimiento segun la invencion.

[0034] En la figura esta representada una red de comunicacion celular 10 configurada como una red de
radiotelefonia movil. Esta consta de la red central 11 propiamente dicha y de una red de acceso 12.

[0035] En el caso de una red de radiotelefonia movil, la red de acceso 12 se trata de la, asi llamada, red RAN, la
"Red de acceso aleatorio”. La red de acceso 12, en particular inalambrica, se ocupa de establecer enlaces de radio
entre los dispositivos terminales de usuario 13 a 15, por ejemplo equipos terminales moviles como teléfonos maviles
y similares, y la red central 11. En el ejemplo se han representado sélo tres dispositivos terminales de usuario 13,
14, 15 con vistas a una mayor claridad.

[0036] Si, por ejemplo, un dispositivo terminal de usuario 13 ha de efectuar una comunicacién dentro de la red de
comunicacioén celular 10, el inicio de la comunicacion se realiza mediante el, asi llamado, canal RACH (Random
Access Channel [canal de acceso aleatorio]) 16. El canal RACH 16 es el canal (ascendente) en el que el dispositivo
terminal de usuario 13 comunica su deseo de conexion. Mediante el canal RACH 16 se asigna un canal de corriente
portador a un determinado dispositivo terminal de usuario 13.

[0037] En el ambito de la introduccién de aplicaciones telematicas en los vehiculos en los que entonces se hallan
los dispositivos terminales moviles de usuario 13 a 15, la cuestion de la comunicacién entre vehiculos cooperativos,
por ejemplo un vehiculo 13 y los vehiculos 14 y 15 siguientes, supone un gran reto. Especialmente una
comunicacién en tiempo real o una comunicacién casi en tiempo real es una exigencia de la industria automovilistica
para soportar aplicaciones relevantes para la seguridad. Aqui puede tratarse por ejemplo del aviso de un frenado
total del vehiculo 13 a los vehiculos 14, 15 siguientes.

[0038] La estructura actual de las redes de radiotelefonia movil 10 modernas causa aln una latencia relativamente
grande. Los paquetes de datos se transmiten del dispositivo terminal de usuario 13 a un servidor central de la red
central 11 y desde éste se distribuyen a través de la misma cadena hacia atras, a los dispositivos terminales de
usuario 14, 15. Por regla general, la latencia resultante de ello se halla por encima de los requisitos de las
aplicaciones relevantes para la seguridad.

[0039] Con la presente invencion se consigue una reduccion drastica de la latencia y, por lo tanto, se abre la
posibilidad de utilizar una comunicacion celular para aplicaciones criticas para la seguridad.

[0040] A diferencia de las soluciones conocidas hasta la fecha, ahora se hace posible por ejemplo el envio de
informacion del dispositivo terminal de usuario 13 a través del canal de enlace ascendente 16, por ejemplo un canal
RACH, directamente a la red de acceso 12, por ejemplo la red RAN.

[0041] Por regla general, el volumen de datos disponible es muy limitado, por ejemplo de 10 a 20 kilobytes. Por
este motivo, podria estar previsto por ejemplo que desde el dispositivo terminal de usuario se transmita s6lo un
impulso de disparo mas posicion mas direccion (por ejemplo niebla o vehiculo frenando). La informacion se
reconoce ya en la red de acceso 12 (por ejemplo en el Radio Network Controller [controlador de red radioeléctrica] o
el SGSN [nodo de soporte de servicio GPRS) inmediatamente en un dispositivo de analisis 17, por ejemplo un
identificador especifico, y se refleja - preferentemente mediante multidifusién o radiodifusiéon - en todos los
dispositivos terminales de usuario 14, 15 que se hallen en un area espacial (por ejemplo una o varias células o una,
asi llamada, Location Area [area de localizacion]). Esto se indica mediante las vias de transmision 18, 19
representadas en forma de flechas.

[0042] Este proceso puede realizarse especialmente sin una verificacion previa. Sin embargo, también es
concebible verificar esta informacion previamente, antes de distribuirla a otros. El dispositivo de andlisis 17 asume la
funcién de un reflector, dotado ventajosamente de inteligencia en cierta medida. Es especialmente importante que el
dispositivo de analisis 17 esté integrado dentro de la red de acceso 12 lo mas cerca posible del Radio Network
Controller [controlador de red radioeléctrica] (RNC), para poder llevar las latencias dentro de lo posible a un rango de
milisegundos.

[0043] Para resumir, deseamos aclarar de nuevo que la ventaja del procedimiento segun la invencién y de la red
de comunicacion celular consiste especialmente en que el dispositivo terminal de usuario 13, por ejemplo un aparato
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telefénico, sin necesidad de tener un canal dedicado (dedicated channel: DPDCH/DPCCH), usa un canal, por
ejemplo un canal (P)RACH 16, que sélo existe en el enlace ascendente, para enviar mensajes a la red de acceso
12, por ejemplo una UTRAN. El canal de enlace ascendente 16 es necesario habitualmente para la peticién de
recursos de radio a la UTRAN cuando un abonado mdévil inicia una conversacion telefonica. Ahora se hace posible
transmitir ya por esta via la informacion relevante para la seguridad. Los componentes del mensaje que entonces se
transmiten a otros dispositivos terminales de usuario 14, 15 son por ejemplo un horofechador, la posicion y una clase
eSafety. La clase eSafety describe si se ha detectado un suceso como una colisién, niebla, pavimento helado o
similares. En funcion del suceso, la informacion se envia directamente en radiodifusién/multidifusion a todos los
abonados 14, 15 que se hallen en una célula o Location Area [area de localizacion]. Sin embargo, también es
posible la distribucién a todos los abonados de un servicio mediante el filtrado en un elemento central.

[0044] Lista de referencias

10 Red de comunicacion celular (red de radiotelefonia movil)
11 Red central

12 Red de acceso

13 Dispositivo terminal de usuario (vehiculo)

14 Dispositivo terminal de usuario (vehiculo)

15 Dispositivo terminal de usuario (vehiculo)

16 Canal de enlace ascendente (canal RACH)

17 Dispositivo de analisis

18 Via de transmision

19 Via de transmision
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para reducir la latencia en la transmisién de datos dentro de una red de comunicacién celular (10),
especialmente de una red de radiotelefonia movil, durante la comunicacién entre dispositivos terminales de usuario
(13; 14, 15), presentando la red de comunicacion (10) una red central (11) y una red de acceso (12) que se ocupa de
establecer un enlace entre los dispositivos terminales de usuario (13; 14, 15) y la red central (11), caracterizado por
las siguientes etapas, realizadas por parte de la red de comunicacion (10):

A) recepcion en la red de acceso (12) de informacién sobre los dispositivos terminales de usuario (13) que
comprende al menos datos de contenido y datos de posicion; y

B) transmision directa de los datos de contenido, o de los datos de contenido y los datos de posicion, al menos a
unos dispositivos terminales de usuario seleccionados (14, 15) que tienen una determinada relacion espacial con el
dispositivo terminal de usuario (13) que envia la informacién o con la informacién enviada por el dispositivo terminal
de usuario (13), sin que la informacion se transmita en primer lugar a la red central, realizdndose la transmision de
los datos desde la red de acceso (12) al menos a los dispositivos terminales de usuario seleccionados (14, 15)
mediante multidifusion o radiodifusion.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la informacion recibida se analiza dentro de la red
de acceso, en un dispositivo de analisis (17) previsto en dicha red de acceso.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la informacién del dispositivo terminal de
usuario (13) se recibe a través de un canal RACH (16), canal de acceso aleatorio, asignado a la red de acceso (12).

4. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la red de acceso (12) esta configurada como
una red RAN, red de acceso radioeléctrica, y porque la informacién del dispositivo terminal de usuario (13) se recibe
directamente en la red RAN a través de un canal RACH (16), canal de acceso aleatorio, de dicha red RAN (12).

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los datos de contenido, o los datos
de contenido y los datos de posicion, se transmiten a un area espacial predefinida, que comprende una o varias
células de la red de comunicacion (10) o que representa una determinada posicion geogréfica.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los datos de informacion, o los
datos de contenido, o los datos de contenido y los datos de posicion, se transmiten sin verificacién previa al menos a
los dispositivos terminales de usuario seleccionados (14, 15).

7. Red de comunicacion celular (10), con una red central (11) y una red de acceso (12) que se ocupa de establecer
un enlace entre los dispositivos terminales de usuario (13, 14, 15) y la red central (11), caracterizada porque en la
red de acceso (12) estad previsto un dispositivo para recibir en la red de acceso (12) informacion sobre los
dispositivos terminales de usuario (13), que comprende al menos datos de contenido y datos de posicion, y para
transmision directa desde dicha red de acceso (12), sin que la informacion se transmita en primer lugar a la red
central, de los datos de contenido, o de los datos de contenido y los datos de posicién, al menos a unos dispositivos
terminales de usuario seleccionados (14, 15) que tienen una determinada relacién espacial con el dispositivo
terminal de usuario (13) que envia la informacién o con la informacién enviada por el dispositivo terminal de usuario
(13) y porque la red de acceso (12) presenta un dispositivo para transmitir la informacion, o los datos de contenido, o
los datos de contenido y los datos de posicion, en forma de datos de multidifusion o datos de radiodifusion.

8. Red de comunicacion celular segun la reivindicacion 7, caracterizada porque el dispositivo para recibir la
informacion sobre los dispositivos terminales de usuario (13) presenta un dispositivo de analisis (17) para analizar
dicha informacién.

9. Red de comunicacion celular segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizada porque la red de acceso (12) esta
configurada como una red RAN, red de acceso radioeléctrica.

10. Red de comunicacion celular segun una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizada porque la red de acceso
(12) presenta al menos a un canal RACH (16), canal de acceso aleatorio, para recibir informacién del dispositivo
terminal de usuario (13).
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los
documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.
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« DE 10126709 A1 [0007] « US 20040029602 A1 [0009]
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