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ES 2390399 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para detener la oscilacion del brazo de un equipo de manipulacion del tipo de palanca oscilatoria

La presente invencion globalmente se refiere a equipos de manipulacién del denominado tipo de palanca oscilatoria.
Estos equipos comprender un cuerpo al cual un elemento de palanca esta exteriormente asociado el cual es
susceptible de oscilar entre dos posiciones angulares final de carrera y el movimiento del cual se controla mediante
el deslizamiento de un vastago accionado por un accionamiento de control de fluido a presion, tipicamente del tipo
neumatico, a través de un mecanismo de palanca basculadora encerrado en el interior del cuerpo y funcionalmente
conectado a un extremo del vastago.

En una aplicacion tipica el elemento de palanca tiene la funcién de un brazo que sostiene un conjunto impulsor, tal
como un equipo de trabajo, en su extremo mas alejado del cuerpo, en cuyo casc el equipo de manipulacion se
denomina “conjunto basculador”" puesto que permite que el conjunto impulsor sea basculado entre dos posiciones
definidas por las posiciones angulares de final de carrera del brazo del equipo.

En general, la invencidon concierne a un dispositive de sujecion de palanca basculadora con un mecanismo de
blogueo para detener la oscilacion del brazo de dicho dispositivo, en el cual el brazo esta conectado de forma
giratoria a un arbol que se extiende desde un cuerpo del equipo, el cuerpo encerrando un mecanismo de palanca
basculadora funcionalmente interpuesto entre el arbol y un extremo de un vastago axialmente deslizable en una
direccion transversal al arbol, el vastago estando controlado por medios de control de fluido bajo presion asociados
con el cuerpo, por lo que el vastago da lugar a una oscilacion angular del brazo entre dos posiciones angulares final
de carrera previamente determinadas.

En los equipos conocidos del tipo definido antes, durante las operaciones de mantenimiento, o debido a un fallo que
cause una caida de presién en la linea de alimentacion del fluido, puede ocurrir una interrupcion accidental de la
alimentacion de fluido a presion al accionamiento de control o una reduccion de la presion por debajo de un umbral
previamente determinado. En esta circunstancia el brazo oscilatorio del equipo puede descansar en una posicion
intermedia entre las posiciones angulares final de carrera anteriormente mencionadas. En particular, si el brazo
sostiene un aparato pesado, puede caer abruptamente hacia una de las posiciones angulares final de carrera, con
los riesgos consiguientes para la integridad de la estructura del equipo y del aparato correspondiente, asi como para
la seguridad de cualquier operario que posiblemente esté presente cerca del equipo.

A fin de evitar estas desventajas, han sido propuestos una serie de dispositivos para controlar el movimiento del
brazo de un equipo de este tipo, por ejemplo para la aplicacién de una fuerza de friccién por medic de redillos o
bolas en la superficie exterior del vastago, o incluyendo un elemento de placa con un taladro pasante cruzado por el
vastago y pensado para adoptar una configuracion basculada con respecto al vastago a fin de detener mediante
interferencia su movimiento axial, cuando tiene lugar una caida de la presion de alimentacion por debajo de un
umbral previamente determinado.

Sin embargo, estos dispositivos de control conocidos generalmente no son muy fiables y precisos puesto que su
funcionamiento sufre del desgaste de los componentes. Es mas, no son muy faciles de utilizar puesto que, en el
caso mas general, permiten que el movimiento del vastago sea detenido Unicamente en una de sus direcciones de
movimiento y por lo tanto se deben doblar en nimerc siempre que se desee detener el movimiento del vastago en
ambas direcciones del movimiento.

Otro dispositivo conocido el cual esta adaptado para evitar la caida violenta del brazo en caso de una anomalia en la
alimentacion del fluido a presién al accionamiento de control, es el sujeto de la solicitud de patente europea EP 1
300 625 a nombre del mismo solicitante. El dispositivo de esta solicitud comprende medios de detencién que
incluyen un elemento de tornillo que puede girar que se acopla en una cavidad axial del vastago y que tiene una
cabeza provista de un dentado axial encarado a un dentado correspondiente de un elemento moévil axialmente
asociado a la parte inferior del accionamiento. En el caso de una reduccion de la presion en el circuito para la
alimentacion de fluido al accionamiento, medios eldsticos aplican un empuje en el elemento axialmente movil,
llevando de ese modo los dentados anteriormente mencionados a un acoplamiento mutuo a fin de detener el
movimiento del vastago y de ese modo la oscilacion del brazo. Aunque altamente eficaz en su funcionamiento, esta
solucidn conocida se convierte en generalmente cara y compleja de ser fabricada.

Mas especificamente, la invencion concierne a un dispositivo de detencién del tipo mencionade en el preambulo de
la reivindicacion 1 adjunta.

Un dispositivo de este tipo, conocido a partir del documento DE 297 13 944 U1 sufre las desventajas mencionadas
antes en este documento.

El objeto principal de la presente invencién es proponer un dispositivo de detencion para un equipo de manipulacion

del tipo de palanca oscilatoria, el cual actua automaticamente cuando tiene lugar una anomalia en la alimentacién
del fluido a presion al accionamiento a fin de detener el movimiento angular del brazo del equipo v el cual es eficaz
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en su funcionamiento y relativamente simple y poco caro de fabricacién.

Este objeto se logra en virtud de un dispositivo de detencién que tiene las caracteristicas mencionadas en las
reivindicaciones adjuntas.

Segun una caracteristica principal de la invencion, las superficies encaradas de dichos elementos de acoplamiento
estan provistas de formaciones de acoplamiento que se prolongan de una forma correspondiente.

En virtud de una caracteristica de este tipo, el dispositivo de detencion de la invencion esta caracterizado por una
estructura simple que permite un paro rapido y eficaz del brazo oscilatorio del equipo cuando tiene lugar una
anomalia en la alimentacion de los medios de control. Es mas, el dispositivo es de tamafio reducido permitiendo por
eso su aplicacion a los equipos normalmente utilizados con pocas modificaciones estructurales e implicando costes
de produccién limitados.

Segun una caracteristica preferida de la invencion, las formaciones de acoplamiento son dientes, de modo que cada
elemento de acoplamiento consiste en una cremallera. De esta manera las formaciones de acoplamiento se pueden
fabricar de una manera simple y econémica.

Segun otra caracteristica preferida de la invencion, los dientes de cada cremallera son dientes de parte superior
redondeada y tienen flancos sustancialmente paralelos.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion se pondran de manifiesto a partir de la siguiente descripcion
detallada, proporcionada a titulo de ejemplo no limitativo Unicamente y referida a los dibujos adjuntos en los cuales:

la figura 1 es una vista en alzado lateral del cuerpo de un equipo de manipulacién provisto de un dispositivo de
detencién segun la invencién,

la figura 2 es una vista en alzado frontal parcialmente seccionada a lo largo de la linea |l - |l de la figura 1,

las figuras 3 y 4 son vistas en perspectiva de dos medias envolturas del cuerpo del equipo de manipulacion en la
condicion abierta, respectivamente,

la figura 5 es una vista en alzado lateral de la media envoltura, desde el lado de la flecha V de |a figura 4,

la figura 6 es una vista esquematica en perspectiva de dos elementos principales del dispositivo de detencion de la
invencion, los cuales en condicion de utilizacién estan respectivamente asociados a la media envoltura de la figura 3
y al vastago del equipo, y

la figura 7 es una vista en alzado frontal, a una escala ampliada, de un detalle indicado por la flecha VIl en la figura
1.

Con referencia las figuras, el cuerpo de un equipo de manipulacion del tipo de palanca oscilatoria se indica mediante
10 y comprende un par de medias envolturas 12 y 14 que se pueden ajustar una a otra por medio de tornillos o
medios de conexién que se pueden extraer similares (no representados).

Las dos medias envolturas 12 y 14, en su condicion ajustada mutua, definen una cavidad interior en la cual esta
instalado un cigiefial 16, ciglefal desde el cual se extienden axialmente un par de apéndices y definen un arbol 18
que tiene partes extremas opuestas 20 y 22 que sobresalen de los lados del cuerpo 10. Cada parte 20 y 22 del arbol
18 tiene un par de planos diametralmente opuestos 20a, 22a provistos para fijar de forma giratoria bifurcaciones de
un brazo o palanca (no representado porque es conocide por si mismo) en el arbel 18. Un brazo de este tipo puede
ser utilizado para sostener un aparato de trabajo, en el caso de un equipo de manipulacion utilizado como un
dispositivo basculador.

El cigluefial 16 tiene una parte en forma de horquilla que comprende un par de brazos paralelos 24 que se extienden
en el interior de la cavidad del cuerpo 10, cuyos extremos opuestos al arbol 18 estan articulados en 26 a un primer
extremo de una biela de conexion 28 a través de un pasador. El segundo extremo de la biela de conexion 28 esta a
su vez articulado en 30 a un elemento de horquilla 32 por medio de un pasador, elemento de horquilla el cual esta
articulado al extremo superior (con referencia a los dibujos) de un vastago 34 cuya parte superior esta Unicamente
representada en los dibujos.

De una manera conocida por si misma, el vastago 34 esta montado de forma deslizante axialmente en el cuerpo 10
en la direccion transversal al arbol 18 y su deslizamiento esta controlado por medios de control de fluido,
generalmente constituidos por un cilindro de accion doble o individual (no representado en los dibujos porque es
conocido por si mismo) conectado a la base del cuerpo 10. En el caso mas comun, el cilindro que controla el
deslizamiento del vastago 34 es un cilindro neumatico que tiene una camara en la cual estda montado de forma
hermética y de forma deslizante un pistén rigidamente conectado al vastago 34. En esta camara, aire comprimido es
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alimentado en por lo menos a un lado del pistén, a fin de causar el movimiento alternativo del vastago 34.

El conjunto que incluye el cigliehal 16, la hiela de conexidn 28 y el elemento de horquilla 32 constituye un
mecanismo de articulacién de palanca basculante, indicado con 33 globalmente, la funcion del cual es hacer
irreversible la posicion del ciglefial 16 y el arbol 18 las cuales corresponden a la extensién maxima del vastago 34,
como se representa en las figuras 3 a 5.

El deslizamiento del vastago 34 controlado por los medios de control correspondientes a través del mecanismo de
articulacién de palanca basculadora 33, causa una oscilacion angular de las partes extremas 20 y 22 del arbol 18
entre dos posiciones angulares final de carrera previamente determinadas y por lo tanto una oscilacion del brazo
fijado al arbol 18 asi como del equipo relativo sostenido por el brazo.

Un elemento de abrazadera 36 esta conectado cerca del extremo superior del vastago 34, por ejemplo por medio de
un pasador de fijacion 38. Un elemento de acoplamiento 40 se fija al elemento de abrazadera 36 de modo que sea
axialmente mévil junto con el vastago 34. El elemento 40 tiene una superficie activa provista de formaciones de
acoplamiento que se extienden transversalmente al vastago 34 y preferiblemente comprende una serie de dientes
41, como resultado de lo cual el elemento 40 esta constituido por una cremallera.

Un elemento de acoplamiento adicional 42 esta fijado axialmente al cuerpo 10 y tiene una superficie activa encarada
a los dientes 41 de la cremallera 40. El elemento 42 que tiene una forma alargada esta alojado en un asiento hueco
correspondiente 43 adyacente a un borde axial de la media envoltura 12. Su superficie activa esta provista
deformaciones de acoplamiento preferiblemente en forma de dientes 41 que se prolongan en la direccion transversal
al vastago 34 y tienen un perfil que corresponde a aquellos del elemento 40, como resultado de lo cual también el
elemento 42 esta preferiblemente constituido por una cremallera.

El perfil de los dientes 41 de las cremalleras 40 y 42 es convenientemente del tipo que tiene flancos sustancialmente
paralelos y una parte superior redondeada.

La cremallera 42 tiene una extension axial sustancialmente igual a la carrera completa del vastago 34 y esta
montada de forma que se puede trasladar transversalmente con respecto al vastago 34 y por lo tanto a la cremallera
40. La cremallera 40 convenientemente tiene una extension axial menor que la cremallera 42.

La posibilidad de movimiento de las dos cremalleras 40 y 42 se representa esquematicamente en la figura 6. En
particular, la cremallera 40 es susceptible de moverse a lo largo de una direccion axial A — A paralela al vastago 34,
mientras la cremallera 42 se puede trasladar a lo largo de una direcciéon B — B transversal al vastago 34.

A fin de permitir que la cabellera 42 se mueva transversalmente al vastago 34, esta provisto un pasador de guia
transversal 44, el cual pasa a través de la pared de la media envoltura 12 con un juego axial. El pasador 44 tiene un
extremo libre normalmente roscado 44a adaptado para acoplar una parte roscada central de la cremallera 42, a fin
de guiar y ligar el movimiento de la cremallera 42 con respecto al cuerpo 10. En el lado opuesto al extremo 44a, el
pasador 44 esta provisto de una cabeza que se prolonga fuera del cuerpo 10 para ser accionada, tipicamente por
medio de una herramienta tal como una llave de tuercas o un destornillador, a fin de permitir la puesta a punto fina
de la traslacidon maxima de la cremallera 42 hacia la cremallera 40.

La traslacion de la cremallera 42 hacia la cremallera 40 esta controlada mediante por lo menos un accionamiento 46,
un par de accionamientos iguales 46 estando preferiblemente provistos a la misma distancia pero en lados opuestos
con respecto al pasador 44.

Cada accionamiento 46 comprende un pistén auxiliar 48 montado de forma deslizante en un asiento cilindrico 50
formado en la pared de la media envoltura 12, asiento el cual define una camara 51 en el lado encarado hacia la
cremallera 42. A cada pistén 48 esta conectada de forma rigida una biela coaxial 52, el extremo libre de la cual, en el
lado adyacente a la cremallera 42, tiene una parte roscada 54 que se acopla en una rosca correspondiente de un
taladro transversal 56 de la cremallera 42. De esta manera, un movimiento axial de bielas las 52 de los
accionamientos 46 determina un movimiento correspondiente de la cremallera 42 con respecto al cuerpo 10 v la
cremallera 40, gracias al juego axial del pasador 44.

Medios de empuje elastico 58, preferiblemente consistentes en un paquete de arandelas Belleville por razones de
compacidad, estan montados coaxialmente en cada piston auxiliar 48 de tal manera que un primer extremo de ellos
descansa contra la superficie del piston 48 opuesta a la camara 51, mientras el otro extremo descansa contra una
cubierta que se puede desmontar 60, nhormalmente fijada al cuerpo 10 del equipo.

En las camaras 51 de los accionamientos 46 el mismo fluido a presion es admitido en los medios de control del
equipo, a través de conductos indicados globalmente por 62. En el caso de una pluralidad de accionamientos 48,
como en la forma de realizacion representada en las figuras, o de un numero diferente de accionamientos 46, los
accionamientos 46 se ponen en comunicacion uno con otro por medio de conductos de alimentacién que permiten
que el fluido a presidn y llegue a las camaras correspondientes 51 de forma simultanea.
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Detras de la superficie posterior de la cremallera 40 opuesta a su superficie activa provista de dientes 41, una contra
placa alargada 63 esta fijada a la media envoltura 14, tipicamente por medio de tornillos, placa la cual esta separada
por una pequefia distancia de la superficie posterior de la cremallera 40. En la superficie de la placa 63 encarada
hacia la cremallera 40 estan provistos una serie de elementos de friccion 64, elementos de friccion los cuales estan
realizados por ejemplo por medio de formaciones lineales rugosas dispuestas transversales a la extension de la
placa 63. La funcion de la placa 63 se pondra de manifiesto en lo que sigue a continuacion.

El funcionamiento del equipo, el fluido a presion alimentado a los medios de control del equipo causa, gracias al
mecanismo de palanca basculadora 28, el movimiento axial alternativo del vastago 34 que a su vez causa el giro del
arbol 18 entre un par de posiciones angulares final de carrera previamente determinadas y por lo tanto el movimiento
de oscilacion de un brazo fijado de forma giratoria al arbol 18 asi como de cualquier equipo posiblemente sostenido
por el mismo.

El mismo fluido, el cual es alimentado a las camaras 51 a través de conductos 62, aplica una presion en los pistones
auxiliares la cual tiende a mantener los pistones 48 en una posicion separada del vastago 34, contra la accién
elastica de las arandelas 58 de los accionamientos 46. Debido al empuje ejercido por los accionamientos 486, la
cremallera 42 permanece separada de la cremallera 40.

Por supuesto, la carga de las arandelas 58 de los accionamientos 46 se calcula de tal manera que la cremallera 42
permanece separada de la cremallera 40 cuando la presion del fluido en las camaras 51 es mayor que un umbral
previamente determinado.

Si la presion del fluido en la camara 51 de los accionamientos 46 cae por debajo del umbral previamente
determinado anteriormente mencionado, por ejemplo debido a un fallo que interrumpa el suministro de fluido a
presion al equipo, o durante operaciones de mantenimiento, la accidon elastica de las arandelas 38 causa el
movimiento de las bielas 52 hacia el vastago 34 y por lo tanto el movimiento de la cremallera 42 hacia la cremallera
40, en la direccion indicada mediante la flecha C en la figura 6. En esta situacion, los dientes 41 de la cremallera 42
se acoplan frontalmente a los dientes 41 de la cremallera 40 causando que la carrera del vastago 34 se detenga y
por lo tanto se detiene el movimiento de oscilacion del brazo fijado al arbol 18.

Como resultado de la traslacion transversal de la cremallera 42 y el acoplamiento de sus dientes con aquellos de la
cremallera 40, la cremallera 40 esta sometida Unicamente a un pequefic movimiento transversal hasta que su
superficie posterior descansa contra la placa 63, de tal manera que la cremallera 40 y el elemento de abrazadera
correspondiente 36 estan sometidos Unicamente a una carga de flexién limitada y el movimiento de deslizamiento de
la cremallera 40 es adicionalmente ralentizado debido al acoplamiento de su superficie posterior con los elementos
de friccion 64 de la placa 63.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2390399 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de sujecion de palanca oscilatoria con un mecanismo de bloqueo para detener la oscilacién del
brazo de dicho dispositivo, en el cual el brazo esta conectado de forma giratoria a un arbol (18) que se extiende
desde un cuerpo (10) del dispositivo, el cuerpo encerrando un mecanismo de palanca basculadora (33)
funcionalmente interpuesto entre el arbol (18) y un extremo de un vastago (34) deslizable axialmente en una
direccion transversal al arbol (18), el vastago (34) estando controlado por medios de control de fluido bajo presion
asociados con el cuerpo (10), en el que el deslizamiento del vastago (34) da lugar a una oscilacion angular del brazo
entre dos posiciones angulares final de carrera previamente determinadas, en el que dicho mecanismo de bloqueo
comprende:

- un primer elemento de acoplamiento (42) montado en el cuerpo (10) de modo que esté fijado al mismo con
respecto a los movimientos a lo largo de su extension axial, y

- un segundo elemento de acoplamiento (40) movil junto con el vastago (34),

- dichos elementos de acoplamiento (40, 42) estando provistos de respectivas superficies activas
reciprocamente encaradas adaptadas para llegar a una condicidon de acoplamiento frontal como resultado del
movimiento transversal del primer elemento de acoplamiento (42) con respecto al vastago (34), cuando tiene lugar
una caida de presién del fluido alimentado a dichos medios de control, con el propédsito de detener el movimiento del
vastago (24)

caracterizado porque la superficies encaradas de dichos elementos de acoplamiento (40, 42) estan provistas de
formaciones de acoplamiento que se prolongan (41) de una forma correspondiente.

2 Dispositivo segun la reivindicacion 1 caracterizado porque dichas formaciones de acoplamiento son dientes
(41), de modo que cada elemento de acoplamiento consiste en una cremallera (40, 42).

3. Dispositivo segun la reivindicacién 2 caracterizado porque los dientes (41) de cada cremallera (40, 42) son
dientes de parte superior redondeada y tienen flancos sustancialmente paralelos.

4 Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 caracterizado porque el primer elemento de
acoplamiento (42) esta adaptado para trasladarse transversalmente al cuerpo (10) del equipo hacia el segundo
elemento de acoplamiento (40) y porque la traslacién del primer elemento de acoplamiento (42) esta controlada
mediante por lo menos un accionamiento (48) el cual puede ser accionado como resultado de una reduccion de la
presion del fluido que acciona dichos medios de control por debajo de un umbral previamente determinado, el
segundo elemento de acoplamiento (40) estando rigidamente conectado al vastago (34).

5. Dispositivo segin la reivindicacion 4 caracterizado porque la extension del primer elemento de
acoplamiento (42) es sustancialmente igual a la carrera axial del vastago (34).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5 caracterizado porque la extension del segundo elemento de
acoplamiento (40) es menor que aquella del primer elemento de acoplamiento (42).

7. Dispositivo segln cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6 caracterizado porque el movimiento transversal
del primer elemento de acoplamiento (42) esta guiado por un pasador de guia (44) asociados con el cuerpo (10), el
cual se extiende transversal al vastago (34).

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7 caracterizado porque el movimiento del primer elemento de
acoplamiento (42) esta controlado por un par de accionamientos (46) instalados en lados opuestos con respecto a
dicho pasador de guia (44).

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 8 caracterizado porque cada accionamiento (46)
comprende un pistén auxiliar (48) deslizable en un asiento cilindrico (50) que define una camara (51) en la cual es
admitido el mismo fluido alimentado a los medios de control del equipo, dicho pistén (48) estando provisto de una
biela {(52) conectada al primer elemento de acoplamiento (42) de modo que, cuando el fluido es alimentado a dicha
camara (51) con una presion suficiente, el piston auxiliar (48) llega a una posicion separada del segundo elemento
de acoplamiento (40), contra la accién de medios de empuje elastico (58) que desvian el piston auxiliar (48) hacia el
segundo elemento de acoplamiento (40).

10. Dispositivo segun la reivindicacion 9 caracterizado porque dichos medios de empuje elastico consisten en
un paquete de arandelas Belleville instaladas coaxialmente al pistén auxiliar pertinente (48).

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10 caracterizado porque el paquete de arandelas Belleville (58) de cada
accionamiento (46) descansa contra una cubierta perspectiva que se puede desmontar (60) adaptada para ser fijada
al cuerpo (10} del equipo.
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12. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 caracterizado porque comprende una contra
placa alargada (63) adyacente y globalmente separada de la superficie del segundo elemento de acoplamiento (40)
opuesta a la superficie activa del mismo, |la cual tiene una serie de elementos de friccion (64) en su superficie

encarada al segundo elemento de acoplamiento (40).
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