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DESCRIPCION
Aplicador ultrasénico
CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere en general a la tecnologia de fusidon sénica. En particular, la invencion se refiere a un
aplicador ultrasénico. Un ejemplo de uso de un aplicador ultrasénico segun la invencion puede ser el aumento de un
tornillo éseo en el interior de un hueso fracturado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La patente de EE. UU. n.° 4.653.489 dar a conocer un sistema en el que un cemento de fijacion se introduce a través
de un tornillo éseo en una parte de un hueso que sufre osteoporosis. Las fracturas del cuello del fémur asi como
fracturas femorales distales pueden tratarse mediante este sistema.

La patente WO 2007/01412 A2 da a conocer un dispositivo transductor ultrasénico, que comprende un material
ceramico piezoeléctrico activo que contiene menos de un 2% de plomo, materiales piezoeléctricos con una baja
temperatura Curie, una fuerza de empuje de alta compresion aplicada a los elementos ceramicos piezoeléctricos, un
subconjunto de pernos de empuje que incluye un componente ensamblado con un material de epoxi con un punto de
transicion vitrea a baja temperatura y/o un efector de extremo acoplado de manera permanente con una seccion
decreciente de bloqueo automatico.

El sistema segun la técnica anterior comprende un tornillo 6seo que presenta una cavidad de flujo, es decir, un
diametro interior de paso axial a través del cual puede introducirse cemento éseo dentro de la parte en la punta del
tornillo. El cemento 6seo avanza mediante un dispositivo que esta acoplado de manera separable al extremo
posterior del tornillo. Este dispositivo es similar a una jeringuilla disponible comercialmente ya que comprende
sustancialmente un cuerpo cilindrico y un émbolo. El cuerpo cilindrico forma una cavidad en la que el émbolo puede
moverse en vaivén.

Durante la utilizacién de este dispositivo de la técnica anterior, el cemento de fijacion se introduce en el cuerpo
cilindrico, después de lo cual el émbolo se empuja contra el cemento. Aplicando una fuerza de compresién manual,
el cemento de fijacion circula dentro del didmetro interior de paso axial del tornillo 6seo. Debido a la presion, el
cemento de fijacion se fluidifica de manera adecuada de manera que pueda pasar a través del extremo proximal del
tornillo éseo al interior del hueso, obteniéndose como resultado que el tornillo 6seo aumenta en el hueso.

Este sistema tiene el inconveniente de que la presibn manual aplicada al cemento de fijacion varia, no sélo
basicamente de aplicacion a aplicacion sino también durante la propia aplicacién, de manera que la distribucion del
cemento de fijacion dentro de la parte del hueso en la punta del tornillo 6seo no es ni fiable ni equitativa.

La patente EP 2 014 248 Al describe una pieza manual ultrasonica para aumentar un tornillo éseo. La pieza manual
comprende un cuerpo envolvente, un convertidor ultrasonico alojado de forma desplazable en el cuerpo envolvente,
y un sonotrodo conectado a un extremo del convertidor ultrasénico. Existe un resorte dispuesto para precargar el
convertidor ultrasonico en el cuerpo envolvente, de modo que empuje al sonotrodo con una fuerza seleccionada
hacia el tornillo 6seo para presionar el material de aumento de forma que salga del tornillo 6seo y entre en un hueso.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un aspecto de la invencidn consiste en dar a conocer un dispositivo mediante el cual pueda asegurarse un aumento
fiable y equitativo de, por ejemplo, un tornillo 6seo en un lugar de implantacién en el hueso.

Esto se logra mediante el objeto de la reivindicacion independiente. En las reivindicaciones dependientes se detallan
otras realizaciones.

En general, un aplicador ultrasénico segln la invencién comprende un convertidor ultrasénico alojado en un cuerpo
envolvente del convertidor, un primer cuerpo envolvente, y un segundo cuerpo envolvente. Una parte terminal
posterior del primer cuerpo envolvente esta situada en el segundo cuerpo envolvente y la parte terminal interior del
cuerpo envolvente del convertidor esta situada en la parte terminal posterior del primer cuerpo envolvente.

Por un lado, una longitud de la parte terminal posterior del primer cuerpo envolvente es ajustable, o que significa
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que el primer cuerpo envolvente se puede mover dentro o fuera del segundo cuerpo envolvente, de modo que la
longitud total del primer y del segundo cuerpos envolventes es variable.

Por otro lado, una parte terminal exterior del cuerpo envolvente del convertidor estd conectada con el segundo
cuerpo envolvente a través de un elemento elastico, de modo que es posible aplicar una fuerza de restauracién
sobre el cuerpo envolvente del convertidor en virtud de un movimiento del cuerpo envolvente del convertidor en
relacion con el segundo cuerpo envolvente. Esto significa, que por ejemplo, al tirar de la parte terminal exterior del
cuerpo envolvente del convertidor para extraerlo del segundo cuerpo envolvente, se tensara un elemento elastico, lo
gue se traduce en la aplicacion de una fuerza de restauracion sobre el cuerpo envolvente del convertidor.

Segun una realizacién de la invencion, el ajuste de la longitud de la parte terminal posterior, que esta situada en el
interior del segundo cuerpo envolvente, se consigue en virtud de una rotacion del primer cuerpo envolvente en
relacion con el segundo cuerpo envolvente, en donde existe una rosca formada en una superficie exterior del primer
cuerpo envolvente que se acopla con al menos un saliente dispuesto en el segundo cuerpo envolvente.

Segun otra realizacion de la invencion, existe una depresion formada en una superficie exterior del primer cuerpo
envolvente, en donde existe un pasador de bloqueo dispuesto en el segundo cuerpo envolvente, de modo que el
pasador de blogueo es capaz de acoplarse a la depresion. De este modo, es posible bloquear una longitud ajustada
del primer cuerpo envolvente en relacion con el segundo cuerpo envolvente mediante el acoplamiento del pasador
de bloqueo y la depresion.

El pasador de bloqueo puede estar sesgado en la direccién de la depresion, de modo que el pasador de bloqueo se
acople automaticamente a la depresion tan pronto como el pasador de bloqueo quede alineado con la depresion.

Segun oftra realizacion de la invencién, existe una rosca formada en una superficie exterior del primer cuerpo
envolvente y existe una depresion formada dentro del paso de la rosca. En el segundo cuerpo envolvente, hay
dispuesto un pasador de blogueo que, en primer lugar, es capaz de acoplarse dentro del paso de la rosca y, en
segundo lugar, es capaz de acoplarse a la depresion. En este caso, es posible lograr un ajuste de la longitud del
cuerpo envolvente mediante la rotacion del primer cuerpo envolvente en relacion con el segundo cuerpo envolvente,
acoplandose ademas el pasador de bloqueo a la depresion tan pronto como el pasador de bloqueo quede alineado
con la depresién situada dentro del paso de la rosca.

Se debe observar que también puede existir una pluralidad de depresiones dentro del paso de la rosca (o fuera del
paso de la rosca), de modo que la longitud del primer y del segundo cuerpos envolventes pueda ajustarse y
bloquearse de un modo predeterminado, por ejemplo, a distancias periédicas.

Existe un rebaje formado en una superficie exterior del cuerpo envolvente del convertidor, existiendo un retenedor
dispuesto en el segundo cuerpo envolvente, de modo que el retenedor es capaz de acoplarse al rebaje cuando el
cuerpo envolvente del convertidor esta en una posiciéon que ejerce una fuerza de restauracion del elemento elastico.
Por medio del retenedor, es posible conseguir una posicion de reposo con el elemento elastico tensado.

El retenedor puede estar sesgado en la direccion del rebaje, y es posible disponer un gatillo que permita alejar el
retenedor de la cavidad. Asi pues, al tirar de la parte terminal exterior del cuerpo envolvente del convertidor para
extraerlo del segundo cuerpo envolvente, se tensara el elemento elastico y el retenedor sesgado se acoplara al
rebaje del cuerpo envolvente del convertidor. Un operador puede apretar el gatillo de manera que el retenedor se
desplace fuera de la cavidad y la fuerza de tensiéon del elemento elastico empuje el cuerpo envolvente del
convertidor contra el convertidor ultrasénico en la direccion de la parte terminal frontal del primer cuerpo envolvente,
lo que podria causar que una punta de sonotrodo situada en el convertidor ultrasénico saliese de la parte terminal
frontal del primer cuerpo envolvente.

Tan pronto como el convertidor ultrasonico se activa, la punta sesgada del sonotrodo del convertidor ultrasénico
puede ser capaz de fluidificar un vastago de polimero situado en un tornillo 6seo unido a la parte terminal frontal del
primer cuerpo envolvente, de modo que el material polimérico fluidificado sea presionado de forma que salga del
tornillo dseo y entre en las cavidades éseas, con el fin de aumentar el tornillo éseo dentro del hueso.

Para lograr un mejor manejo del aplicador ultrasénico, se dispone una parte de agarre en el segundo cuerpo
envolvente, segun otra realizacion de la invencion.

Se comprendera que es posible disponer un manguito de protecciéon de tejidos, que es un tipo de una pieza de
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alargamiento, entre el extremo frontal del primer cuerpo envolvente y un tornillo éseo.

Para adaptar el aplicador ultrasénico a tornillos de hueso de diferentes longitudes, el primer cuerpo envolvente es
regulable con respecto al segundo cuerpo envolvente y, por lo tanto, la longitud total del primer y del segundo
cuerpos envolventes del aplicador ultrasénico es ajustable. Esto conduce al efecto de que la punta del convertidor
ultrasénico se desplazara para sobresalir mas o menos del cuerpo envolvente. De este modo, se puede garantizar
que, independientemente de la longitud del tornillo 6seo realmente utilizado, se fluidificard una cantidad
predeterminada de un material polimérico por accidon de una presion predefinida junto con vibraciones ultrasonicas,
de modo que sea posible lograr un aumento fiable y equitativo de un tornillo 6seo en un lugar de implantacién.

Los aspectos definidos anteriormente, asi como otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion,
también se pueden derivar de los ejemplos de las realizaciones que se describiran mas adelante y que se explican
con referencia a ejemplos de realizaciones a las que la invencién no estéa limitada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacion se detallara la invencion mediante una realizacion a titulo de ejemplo, haciendo referencia a los
dibujos adjuntos.

La figura 1 es una vista lateral en seccién de un aplicador ultrasénico segun la invencion.
La figura 2 es una vista lateral de un aplicador ultrasénico segun la invencion.
La figura 3 es una vista superior en seccion del aplicador ultrasénico segun la invencion.

Las figuras 4 y 5 muestran ejemplos de aplicadores ultrasénicos con diferentes longitudes totales ajustadas del
primer y del segundo cuerpos envolventes del aplicador ultrasénico.

La figura 6 ilustra un aplicador ultrasénico, con la parte terminal exterior del cuerpo envolvente del convertidor
desplazada hacia el segundo cuerpo envolvente, de modo que el material polimérico es presionado de forma que
salga del tornillo 6seo.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para la utilizacion de un aplicador segun la
invencion.

Se observa que la ilustracion en los dibujos es meramente esquematicamente y no estd a escala. En las diferentes
figuras, los elementos similares aparecen indicados con los mismos signos de referencia.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA REALIZACION A TiTULO DE EJEMPLO

La figura 1 es una vista lateral en seccion de un aplicador ultrasénico segun la invenciéon. El aplicador ultrasénico
comprende un convertidor ultrasénico 100, un cuerpo envolvente del convertidor 140, un primer cuerpo envolvente
200 y un segundo cuerpo envolvente 300.

El convertidor ultrasénico 100 incluye una parte de punta 110 con un orificio roscado 120 para su conexion con un
sonotrodo. Ademas, el convertidor 100 esta situado dentro del cuerpo envolvente del convertidor 140 y esta fijado al
cuerpo envolvente del convertidor en la parte relativamente pequefia 130. Por consiguiente, una parte principal del
convertidor, aparte de la parte 130, no esta en contacto con ninglin cuerpo envolvente, de modo que las vibraciones
causadas por el convertidor ultrasénico se pueden transmitir al cuerpo envolvente de forma reducida.

El cuerpo envolvente del convertidor 140 esta situado sustancialmente dentro del primer cuerpo envolvente 200, en
donde una parte terminal posterior 150 del cuerpo envolvente del convertidor se extiende fuera del segundo cuerpo
envolvente 300. El cuerpo envolvente del convertidor incluye una abertura hacia el exterior, de modo que, por
ejemplo, es posible disponer un cable (no mostrado) para suministrar energia al convertidor ultrasénico.

El primer cuerpo envolvente 200 incluye una parte terminal frontal 210 que puede estar formada de modo que se

acople a un extremo proximal de un manguito de proteccién de tejidos o un tornillo dseo. El primer cuerpo
envolvente 200 incluye ademas una rosca 220 formando una ranura sustancialmente en espiral en una superficie
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exterior del primer cuerpo envolvente. Dentro de la rosca 220, se dispone una pluralidad de depresiones 222 a
distancias regulares.

Para lograr un acoplamiento con la rosca 220, asi como con las depresiones 222, existe un pasador de bloqueo 230
dispuesto en el segundo cuerpo envolvente 300. El pasador de bloqueo 230 comprende una parte de punta
sustancialmente esférica, adaptada para acoplarse a una depresion 222. Ademas, el pasador de bloqueo 230 esta
sesgado por accion de un elemento elastico 234 que empuja el pasador de bloqueo en la direccidon hacia el primer
cuerpo envolvente 200 y hacia una depresion 222, en el caso de que el pasador de bloqueo se esté alineado con
dicha depresion.

Existe un elemento interruptor 240 que estd sesgado por accion de otro elemento elastico 242. Segun esta
realizacion, el elemento de conmutacién 240 puede bloquear un movimiento del pasador de bloqueo 230 en el caso
de que el pasador de bloqueo se acople a una depresion 222. Al pulsar el elemento de conmutacién 240 se liberara
el pasador de bloqueo, de modo que la punta 232 del pasador de blogqueo pueda salir de una depresion 222 y sea
posible una rotacion del primer cuerpo envolvente 200 en relacion con el segundo cuerpo envolvente 300. Mediante
esta rotacion, es posible ajustar la longitud total del primer y del segundo cuerpos envolventes.

Por ejemplo, cada 5 mm en una direccién longitudinal, se puede disponer una depresién 222, de modo que, en virtud
de la rotacién del primer cuerpo envolvente 200 en pasos de aproximadamente 90 grados, es posible bloquear la
longitud total del primer y del segundo cuerpos envolventes cada 5 mm.

También se muestra en la figura 1 un retenedor 310 provisto en el segundo cuerpo envolvente 300. El retenedor 310
se puede desplazar por un movimiento de un gatillo 330 que esta sesgado por otro elemento elastico adicional 332.
Un movimiento del gatillo 330 ser& transmitido por un elemento 320 al retenedor 310, alejando el retenedor del
cuerpo envolvente del convertidor 140.

En el cuerpo envolvente del convertidor 140, se dispone un rebaje en forma de ranura 160, asi como un rebaje 170.
El rebaje en forma de ranura 160 esta formado de manera que el extremo del retenedor 310 sea capaz de acoplarse
al rebaje en forma de ranura, siempre y cuando el cuerpo envolvente del convertidor no esté situado fuera del
segundo cuerpo envolvente 300. El extremo del retenedor 310 se acoplara al rebaje 170 tan pronto como el cuerpo
envolvente del convertidor 140 sea extraido del segundo cuerpo envolvente 300, tensando los elementos elasticos
dispuestos entre el cuerpo envolvente del convertidor 140 y el segundo cuerpo envolvente 300.

Como también puede verse en la figura 2, el segundo cuerpo envolvente 300 esta dotado de una parte de agarre
340, en la se dispone el gatillo 330, de manera que el gatillo pueda ser facilmente accionado por un dedo indice de
una mano mientras se sujeta el mango. También se muestra en la figura 2 la ubicaciéon de una depresién 222 en el
paso de la rosca 220 del primer cuerpo envolvente 200.

En la figura 3 se muestra otra vista en seccion adicional del aplicador ultrasénico segun la invencion. Esta vista en
seccién es una vista superior que muestra el primer cuerpo envolvente 200, el segundo cuerpo envolvente 300, asi
como el convertidor ultrasénico 100 dentro del cuerpo envolvente del convertidor 140. Dentro del segundo cuerpo
envolvente 300 se encuentran dos elementos elasticos, es decir, los muelles tensores 360. Cada uno de los
elementos elasticos 360 esta conectado con el segundo cuerpo envolvente 300 en un punto 362, y esta conectado
con el cuerpo envolvente del convertidor a través de una correa 350 en el punto 364. Por lo tanto, al tirar de la parte
terminal posterior del cuerpo envolvente del convertidor 140 y extraerlo del segundo cuerpo envolvente 300, se
tensaran los elementos elasticos 360.

En las figuras 4, 5 y 6, se ilustran ejemplos para una aplicacion del aplicador ultras6nico 5 segun la invencién.

En la figura 4, el aplicador ultrasénico se utiliza con un tornillo largo 500, en donde existe un manguito de proteccion
de tejidos 400 dispuesto entre el tornillo 500 y el extremo frontal del primer cuerpo envolvente 200. Entre la punta del
convertidor ultrasénico y un vastago de polimero 510 dentro del tornillo 500, se dispone un sonotrodo ultrasénico
410. Aqui, la parte terminal exterior del cuerpo envolvente del convertidor estd extraida del segundo cuerpo
envolvente 300, de modo que es visible una escala 180 que indica una cantidad de material polimérico que se
fluidificara y se empujara de forma que salga del tornillo 500.

Para facilitar el ajuste del primer cuerpo envolvente 200 con relacién al segundo cuerpo envolvente 300, se incluyen

signos, por ejemplo, los numeros 250, en la superficie exterior del primer cuerpo envolvente 200, y se dispone una
ventana de visualizacion 370 en el segundo cuerpo envolvente 300. Los nimeros 250 dispuestos en el primer

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2390 565 T3

cuerpo envolvente 200 pueden ser elegidos de modo que correspondan a la longitud de un tornillo 500 utilizado. En
el ejemplo de la figura. 4, el nimero 85 visible en la ventana 370 indica que la longitud del tornillo 500 es de 85 mm.
Se entenderéa que cualquier tipo de sefial puede resultar adecuada con el fin de indicar una relacion entre la longitud
del cuerpo envolvente y un tornillo que presente una longitud determinada.

En el ejemplo de la figura 5, el primer cuerpo envolvente 200 esta ajustado en relacion con el segundo cuerpo
envolvente 300, de modo que el nimero 55 es visible dentro de la ventana 370. En consecuencia, el sonotrodo 410
no se extiende demasiado fuera del manguito de proteccién de tejidos 400 y, por lo tanto, no demasiado hacia el
tornillo 500 de menor longitud. Ademas, la parte terminal exterior 150 del cuerpo envolvente del convertidor esta
extraida del segundo cuerpo envolvente 300, de modo que es visible una escala 180, y los elementos elasticos
dispuestos en el segundo cuerpo envolvente estan sesgados.

En la figura 6, se muestra una situacién en la que se ha accionado el gatillo y, por lo tanto, la fuerza de tensién de
los elementos elasticos en el interior del segundo cuerpo envolvente 300 ya ha presionado el material polimérico 520
de forma que salga del tornillo 6seo. Al desplazar la parte terminal exterior 150 de nuevo hacia el interior del
segundo cuerpo envolvente 300, el sonotrodo 410 es empujado aun mas hacia el tornillo 6seo 500. En este ejemplo,
se utiliza un tornillo 6seo 500 con una longitud de 55 mm.

El diagrama de flujo de la figura 7 ilustra el principio de utilizacién de un aplicador ultrasénico segun la invencion. Se
entenderd que los pasos descritos con respecto al procedimiento son los pasos principales, y estos pasos
principales se podrian diferenciar o dividir en varios subpasos. Ademas, pueden existir otros subpasos entre estos
pasos principales. Por consiguiente, solamente se mencionara un subpaso si dicho paso pudiera ser importante para
la comprension de los principios del procedimiento.

En el paso S1, se ajusta la posicion del primer cuerpo envolvente en relacion con el segundo cuerpo envolvente.
Esto puede lograrse mediante la rotacion del primer cuerpo envolvente en relacion con el segundo cuerpo
envolvente, de modo que el pasador de bloqueo siga el paso de la rosca helicoidal dispuesta en el primer cuerpo
envolvente

En el paso S2, se bloquea la longitud total del primer y del segundo cuerpos envolventes mediante un acoplamiento
del pasador de bloqueo en una depresion del primer cuerpo envolvente. Tras ello, un nimero puede ser visible
dentro de la ventana de visualizacion en el segundo cuerpo envolvente, donde el nUmero puede corresponder a una
longitud de un tornillo actualmente utilizado con el aplicador ultrasénico.

En el paso S3, la parte terminal exterior del cuerpo envolvente del convertidor se extrae del segundo cuerpo
envolvente, tensando de este modo los elementos elasticos dispuestos entre el cuerpo envolvente del convertidor y
el segundo cuerpo envolvente.

En el paso S4 se bloquea un movimiento del cuerpo envolvente del convertidor en relacion con el segundo cuerpo
envolvente en una posicion en la que se tensa el elemento elastico, mediante un acoplamiento de un retenedor en el
segundo cuerpo envolvente con un rebaje correspondiente dispuesto en el cuerpo envolvente del convertidor.

En el paso S5, se activa el convertidor ultrasénico.

En el paso S6, se libera el cuerpo envolvente del convertidor mediante el accionamiento de un gatillo, sacando de
este modo el retenedor del rebaje.

Finalmente, en el paso S7, se aplica presion, junto con vibracion ultrasénica, a un objeto en la punta del sonotrodo
del convertidor ultrasénico, en donde el objeto puede ser un vastago de polimero que esté dentro de un tornillo 6seo,
de manera que el material polimérico del vastago de polimero se fluidifica y, simultdaneamente, se presiona de forma
que salga del tornillo por la parte distal del tornillo.

Si bien la invencién se ha ilustrado y descrito en detalle en los dibujos y la descripcién que antecede, se ha de
considerar que tales ilustracion y descripcion se incluyen meramente a titulo ilustrativo o de ejemplo, y no son
restrictivas. La invencién no se limita a las realizaciones descritas.

Los expertos en la materia podrian comprender y efectuar otras variaciones a las realizaciones descritas a la hora de

poner en préactica la invencion reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la memoria descriptiva y las
reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, la palabra «comprende» no excluye otros elementos, y el articulo
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indefinido «un» o «una» no excluyen una pluralidad. EI mero hecho de que se citen ciertas medidas en las
reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que no se pueda utilizar una combinacién de estas
medidas de forma ventajosa. No se debe interpretar que ninguno de los signos de referencia incluidos en las
reivindicaciones limite el alcance de la invencion.
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LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

100 convertidor ultrasénico

110 parte de la punta del convertidor ultrasénico
120 orificio roscado

130 punto de fijacion

140 cuerpo envolvente del convertidor

150 parte terminal exterior

160 rebaje en forma de ranura

170 rebaje

180 escala

200 primer cuerpo envolvente

210 parte terminal frontal

220 rosca

222 depresion

230 pasador de blogueo

232 punta

234 elemento elastico del pasador de bloqueo
240 elemento de conmutacion

242 elemento elastico del elemento de conmutacion
250 ndamero

300 segundo cuerpo envolvente

310 retenedor

320 elemento de transmision

330 gatillo

332 elemento elastico del gatillo

340 mango

350 correa

360 elemento elastico del segundo cuerpo envolvente
360, 364 punto de fijacion

370 ventana de visualizacion

400 manguito de proteccion de tejidos

410 sonotrodo

500 tornillo éseo

510 véastago de polimero

520 material polimérico
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REIVINDICACIONES
1. Un aplicador ultrasonico, que comprende

un convertidor ultrasénico (100), alojado en un cuerpo envolvente del convertidor (140) que presenta una parte
terminal interior y una parte terminal exterior,

un primer cuerpo envolvente (200) que presenta una parte terminal frontal y una parte terminal posterior, en el que la
parte terminal interior del cuerpo envolvente del convertidor esta situada en la parte terminal posterior del primer
cuerpo envolvente,

un segundo cuerpo envolvente (300),

en el que la parte terminal posterior del primer cuerpo envolvente esta situada en el segundo cuerpo envolvente, en
donde el primer cuerpo envolvente se puede mover dentro o fuera del segundo cuerpo envolvente, de modo que la
longitud total del primer y del segundo cuerpos envolventes es variable,

en el que un elemento elastico (360) esta dispuesto entre la parte terminal exterior del cuerpo envolvente del
convertidor (140) y el segundo cuerpo envolvente (300), de modo que es posible aplicar una fuerza de restauracion
sobre el cuerpo envolvente del convertidor en virtud de un movimiento del cuerpo envolvente del convertidor en
relacion con el segundo cuerpo envolvente hasta una posicién sesgada

caracterizado porque existe un rebaje (170) formado en una superficie exterior del cuerpo envolvente del convertidor
(140), y un retenedor (310) dispuesto en el segundo cuerpo envolvente (300), de modo que el retenedor es capaz de
acoplarse al rebaje cuando el cuerpo envolvente del convertidor esta en la posicion sesgada.

2. El aplicador ultrasénico segun la reivindicacion 1, en el que existe una rosca (220) formada en una
superficie exterior del primer cuerpo envolvente (200), de modo que la longitud de la parte terminal posterior, situada
en el segundo cuerpo envolvente, es ajustable en virtud de una rotacion del primer cuerpo envolvente en relaciéon
con el segundo cuerpo envolvente.

3. El aplicador ultrasonico segun la reivindicacion 1, en el que existe una depresion (222) formada en una
superficie exterior del primer cuerpo envolvente (200), en donde existe un pasador de bloqueo (230) dispuesto en el
segundo cuerpo envolvente (300), de modo que el pasador de bloqueo es capaz de acoplarse a la depresion.

4, El aplicador ultrasénico segun la reivindicacién 3, en el que el pasador de bloqueo (230) esta sesgado
en la direccion del primer cuerpo envolvente (200).

5. El aplicador ultrasénico segun la reivindicacion 4, en el que existe un elemento de conmutacion (240)
que permite bloquear o liberar el pasador de bloqueo.

6. El aplicador ultras6nico segun la reivindicacién 1, en el que el retenedor (310) esta sesgado en la
direccion del cuerpo envolvente del convertidor (140).

7. El aplicador ultrasénico segun la reivindicacion 6, en el que existe un gatillo (330) que permite alejar el
retenedor del primer cuerpo envolvente.

8. El aplicador ultrasénico segin la reivindicacion 1, que comprende ademas un mango (340) en el
segundo cuerpo envolvente (300).
9. El aplicador ultrasénico segun la reivindicaciéon 1, en el que la parte terminal frontal (210) del primer

cuerpo envolvente (200) comprende un didmetro interior de paso para una punta (110) del convertidor ultrasonico
(100) y un elemento de acoplamiento para una conexién del primer cuerpo envolvente con un manguito de
proteccién de tejidos o un tornillo 6seo.

10. El aplicador ultrasénico segun la reivindicacion 1, en el que existe un signo (250) dispuesto en una
superficie exterior del primer cuerpo envolvente (200), y en el que el segundo cuerpo envolvente (300) comprende
ademas una ventana de visualizacion (370), siendo la sefial visible en la ventana de visualizacién cuando el primer
cuerpo envolvente esta dispuesto en una posicion determinada en relaciéon con el segundo cuerpo envolvente.
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Fig. 2
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