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DESCRIPCION
Dispositivo de filtrado, en especial filtro de retorno y aspiracion

La invencion se refiere a un dispositivo de filtrado, en especial a un filtro de retorno y aspiracion, con al menos una
carcasa de filtro en la que puede alojarse al menos un elemento filtrante que define un eje longitudinal, y con al
menos dos unidades de véalvula en forma de al menos una valvula de presion previa y una vélvula de post-
aspiracion, en donde las citadas unidades de valvula estan dispuestas en una disposicion concéntrica con relacion al
eje longitudinal del respectivo elemento filtrante a lo largo de este eje longitudinal, en donde el medio de filtrado del
elemento filtrante a través del cual puede existir circulacion durante la filtracion desde fuera hacia dentro circunda un
tubo de apoyo coaxial, permeable al fluido, en donde en el interior y distanciado de éste esta dispuesto un tubo
interior concéntrico, y en donde el fluido limpio situado en su lado exterior en el extremo del tubo interior esta en
unién de fluido con las unidades de valvula, situadas en la region de fondo de la carcasa de filtro, en forma de la
véalvula de presion previa y de la valvula de post-aspiracion.

En el caso de un dispositivo de filtrado de este tipo todos los componentes principales estan dispuestos
concéntricamente con relacion al eje longitudinal del elemento filtrante. El dispositivo completo puede formar
mediante esto un cuerpo constructivo esbelto y unitario, por ejemplo en forma cilindrica recta, sin que estén
disponibles conjuntos que salgan en voladizo lateralmente del cuerpo constructivo o estén desplazados respecto al
eje longitudinal, por ejemplo en forma de una valvula de derivacion dispuesta a un lado del cuerpo cilindrico.

Un dispositivo distribuido por la empresa ARGO-HYTOS GmbH puede obtenerse por ejemplo en el comercio bajo la
designacion de tipo E084. Los filtros de retorno y aspiracion se usan en sistemas hidraulicos, en aquellos casos en
donde en el sistema se disponga tanto de un circuito hidraulico abierto (por ejemplo una hidraulica de trabajo) como
un sistema hidrostatico cerrado (por ejemplo un accionamiento de traslacion). Los filtros de retorno y aspiracion
pueden asumir aqui tanto la funcion del filtro de retorno del circuito abierto como la funcion del filtro de aspiracién del
circuito cerrado (accionamiento), con la premisa de que la corriente de retorno del sistema hidraulico abierto no sea
inferior a la corriente volumétrica de la bomba de alimentacion para el sistema hidrostatico.

Un dispositivo de filtrado de la clase citada al comienzo se ha dado a conocer del documento WO 2005/063358 A2.
El dispositivo de filtrado conocido presenta una carcasa con una cabeza de filtro, un cuerpo y una tapa extraible. La
disposicién de filtrado correspondiente comprende dos unidades de filtrado, en especial una unidad de filtrado de
derivacion, una caperuza terminal y una disposiciéon de junta. Asimismo esta prevista una disposicién de valvula de
derivacion. Sobre la cabeza de filtrado estan previstas una entrada y una salida para fluido a filtrar, respectivamente
filtrado. Una disposicién de filtrado de aspiracion dispuesta en la region de fondo esta unida, mediante conduccion
de fluido, a un depésito de reserva y esta configurada de tal modo, que se hace posible un flujo de fluido desde el
deposito de reserva a través del medio de filtrado de aspiracion y hasta el espacio interior de carcasa y se impide un
flujo de fluido desde el espacio interior de carcasa, a través del medio de filtrado de aspiracion, y después hasta el
deposito de reserva. Para esto esta prevista una valvula de retorno dispuesta de forma correspondiente. Con
relaciéon a una forma constructiva compacta con extensién axial reducida, el dispositivo de filtrado conocido queda
abierto a otras posibilidades.

Durante el funcionamiento de dispositivos de este tipo se alimenta al filtro la cantidad de retorno, por ejemplo de la
hidraulica de trabajo, y se limpia mediante el medio de filtrado del elemento filtrante, en donde puede realizarse una
filtracion muy fina de corriente completa. En el fluido filtrado, que esta a disposicién de la bomba de alimentacion del
sistema hidrostatico, se mantiene una presion previa mediante la valvula de presion previa, que garantiza que de la
cantidad de retorno filtrada pueda extraerse la cantidad necesaria que necesita la bomba de alimentacion del
hidrostato. Las cantidades sobrantes llegan a través de la valvula de presion previa hasta la conexion de depdsito y
se descargan en el depdsito. En el caso de presiones de remanso elevadas sobre el elemento filtrante, por ejemplo
a causa de suciedades, se produce una reduccion de presién mediante la reaccion de la valvula de derivacion.

La presente invencidon se ha impuesto la tarea de poner a disposicion un dispositivo de filtrado de la clase
contemplada, cuya forma constructiva haga posible una instalacion sin problemas en sistemas hidraulicos
correspondientes, en especial también en el caso de condiciones de espacio limitadas, en las que sdélo se dispone
de un espacio de instalacion reducido.

Conforme a la invencion esta tarea es resuelta mediante un dispositivo de filtrado, que presenta las particularidades
de la reivindicacion 1 en su totalidad.

Conforme a esto una particularidad fundamental de la invencién consiste en que la region de fondo de la carcasa de
filtro presenta un cuerpo tubular que prolonga el tubo interior del elemento filtrante insertado, sobre el que se guian
los cuerpos de vélvula de la valvula de presion previa y de la valvula de post-aspiracion para movimientos de
apertura y cierre, que estdn mutuamente en contrasentido. Estas unidades de valvula forman de este modo un
apéndice directamente axial en el lado inferior del elemento filtrante.
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Por medio de que la instalacion de valvula en forma de la valvula de post-aspiracion esta dispuesta en una
disposicién concéntrica con relacion al eje longitudinal del elemento filtrante se garantiza, sin desviarse de la forma
constructiva en linea, que en el caso de una caida de la presiéon de post-aspiracion a modo de una funcién de
emergencia a través de la valvula de post-aspiracion, desde el depésito puede llegar una cantidad de fluido hasta el
lado de aspiracion de la bomba de alimentacion del circuito hidrostatico, de tal modo que no se produzca una averia
de por ejemplo el accionamiento de traslacion conectado.

Por medio de que el medio de filtrado del elemento filtrante, a través del que puede existir circulacion desde fuera
hacia dentro durante la filtracién, circunda un tubo de apoyo coaxial, permeable al fluido, en donde en el interior y
distanciado de éste esta dispuesto un tubo interior concéntrico, y en donde el fluido limpio situado en su lado exterior
en el extremo del tubo interior esta en union de fluido con las unidades de vélvula, situadas en la zona de fondo de la
carcasa de filtro, en forma de la valvula de presion previa y de la valvula de post-aspiracion, se crea en el espacio
interior del elemento filtrante un sistema de tubo en tubo en el que el tubo interior, cuyo lado exterior limita durante la
filtracion con el lado limpio, forma con su lado exterior de tubo la unién de fluido con las unidades de valvula en el
lado del fondo. Esta forma constructiva de tubo en tubo conduce a un cuerpo constructivo esbelto, especialmente
compacto, del dispositivo con elevada estabilidad propia incluso si durante el funcionamiento se producen posibles
oscilaciones de presién.

Para evitar el peligro, incluso en el caso de una apertura de la valvula de post-aspiracion, de que a través de fluido
post-aspirado puedan llegar suciedades hasta el lado limpio y con ello a la conexién de la bomba de alimentacién del
circuito hidrostatico dispuesto a continuacion, esta prevista de forma preferida una disposicidon de post-aspiracion-
cribado, que esta incorporada entre las aberturas de post-aspiracion de la valvula de post-aspiracion y la conexién
de depdsito.

En unos ejemplos de ejecucion especialmente ventajosos, en los que la carcasa de filtro presenta una parte de tapa
en el lado de la cabeza con guias de fluido, que limitan con la regién terminal superior del elemento filtrante
insertado asi como con al menos una entrado de filtro para fluido de retorno y con al menos una salida de filtro para
fluido limpio, esta configurada al menos una unidad de valvula como valvula de derivacion y dispuesta en la region
de la parte de tapa y en unién de fluido con la guia de fluido en la entrada de filtro. Con respecto a la disposicion en
capas habitual prevista para valvulas de derivacion, la valvula de derivacion esta desplazada de este modo hacia
fuera del sumidero de filtro hacia el lado de la cabeza, es decir en la regién muy préxima a la entrada de filtro, de tal
modo que en el caso de presiones de remanso elevadas la reduccion de presion se produce directamente en la
entrada de filtro. Por medio de esto se obtiene una mayor seguridad de funcionamiento, en especial durante fases
de arranque en frio.

De forma preferida la carcasa de filtro presenta, para la salida de cantidades de retorno sobrantes hacia el depésito,
una conexion de depdésito en el lado del fondo, en donde la valvula de presién previa esta dispuesta en la regiéon de
fondo de la carcasa de filtro adyacente a la conexién de depdsito para el bloqueo o la liberacion de una unién de
fluido entre la salida de filtro para fluido limpio y la conexién de depdsito.

Los ejemplos de ejecucion, en los que la valvula de post-aspiracion esta dispuesta por debajo de la véalvula de
tension previa, situada mas cerca de la conexion de depdsito, son especialmente adecuados para una instalacion de
depdsito del dispositivo, ya que no se necesita ningin conducto de alimentacién especifico hacia la valvula de post-
aspiracion.

En el caso de ejemplos de ejecucién especialmente ventajosos, la valvula de derivacion esta integrada en la
caperuza terminal del elemento filtrante en el lado de la cabeza, en donde en ésta esta configurado al menos un
canal de derivacion que, en el caso del elemento filtrante insertado, une la entrada de filtro de la parte de tapa de la
carcasa de filtro al lado de entrada de la valvula de derivacion.

De forma preferida esta prevista como valvula de derivaciéon una véalvula de compuerta bajo presién de un muelle,
cuya compuerta es guiada en una carcasa de valvula de tipo cilindro hueco, concéntrica con relacion al eje
longitudinal, y que, en el caso de una apertura obligada por la presiéon de remanso, forma la union de fluido entre el
canal de derivacion y el espacio interior de la carcasa de valvula.

Se obtiene una forma constructiva especialmente compacta si el tubo interior del elemento filtrante esta previsto
como tubo de derivacion, que forma interiormente al menos una parte de la unién de fluido entre el espacio interior
de la carcasa de valvula de la valvula de derivacion y la conexién de depésito establecida en la regién de fondo.
Aqui la carcasa de valvula de la valvula de derivacion puede formar una conexién de fluido directa en el extremo
vuelto del tubo interior, de tal modo que en el caso de la valvula de derivacion abierta la reduccion de presiéon desde
la carcasa de valvula tiene lugar directamente mediante el tubo interior hacia la conexién de depdsito, que sirve de
tubo de derivacion.
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La invencion ofrece la posibilidad especialmente ventajosa de modificar a voluntad el conexionado hidraulico.
Mientras que en el caso de utilizarse el tubo interior como tubo de derivacion abierto, al reaccionar la valvula de
derivacion, la reduccion de presion tiene lugar a través del tubo interior directamente hacia el depdsito, el
conexionado puede configurarse también de tal modo que el fluido arrastrado por la corriente al abrirse la valvula de
derivacion no llegue hasta el deposito, sino desde la carcasa de valvula directamente hasta el lado limpio del
elemento filtrante, es decir hasta la salida de filtro del dispositivo. En este caso el tubo interior del elemento filtrante
esta cerrado, y la carcasa de valvula presenta una region de salida de corriente que, con la valvula de derivacién
abierta, forma la unién de fluido entre el espacio interior de la carcasa de valvula y la salida de filtro en la parte de
tapa.

Aqui la region de salida de corriente de la valvula de derivacion puede estar formada por aberturas en una tapa de
carcasa de valvula que, como tapén redondo en el lado de la cabeza, forma el apoyo del muelle de cierre de la
vélvula de derivacion. Para el fluido arrastrado por la corriente a través de las aberturas en la tapa de carcasa de
véalvula se obtienen unas relaciones de corriente especialmente favorables, si las aberturas en la tapa de carcasa de
valvula estan configuradas en una disposicion distribuida en forma de estrella y con superficie de abertura
trapezoidal.

En especial en los casos en los que el tubo interior esta cerrado y el fluido, con la valvula de derivacion reaccionada,
fluye directamente hasta la salida de filtro, esta integrado de forma preferida en la guia de fluido correspondiente en
la parte de tapa un tamiz protector de derivacion, de tal modo que el fluido que llega hasta el lado limpio esta libre al
menos de suciedades bastas.

A continuacién se explica la invencién en detalle, con base en ejemplos de ejecucion representados en el dibujo.
Aqui muestran:

- las figuras 1 a 3 representaciones simbolicas del conexionado de los componentes de una primera forma de
ejecucion, respectivamente de una segunda forma de ejecucion, respectivamente de una tercera forma de ejecucion
del dispositivo de filtrado conforme a la invencion;

- la figura 4 un corte longitudinal dibujado partido solamente del segmento parcial superior del dispositivo de filtrado,
en el lado de la tapa, en una forma de ejecucién correspondiente al conexionado de la figura 1, pero con un tamiz
protector de derivacion previsto adicionalmente respecto a la misma;

- la figura 5 un corte longitudinal, que muestra solamente el segmento parcial inferior, en el lado del fondo, del
ejemplo de ejecucion del dispositivo de filtrado mostrado en la figura 4;

- la figura 6 una representacion similar a la de la figura 4, en donde el segmento parcial en el lado de la cabeza esta
representado sin embargo girado 90 grados angulares respecto a la figura 4;

- la figura 7 un corte longitudinal de un ejemplo de ejecucion del dispositivo de filtrado, dibujado a una escala menor,
en una forma de ejecucion correspondiente al conexionado de la figura 3;

- la figura 8 un corte longitudinal solamente del elemento filtrante de un ejemplo de ejecucién del dispositivo de
filtrado conforme a la invencién, en una forma de ejecucion correspondiente al conexionado de la figura 1, y

- la figura 9 una vista oblicua en perspectiva de una tapa de carcasa de valvula de la valvula de derivacion del
ejemplo de ejecucion de la figura 7.

En los ejemplos de conexionado representados en las figuras 1 a 3 esta designada con A una conexion, a la que se
alimenta una cantidad de retorno de fluido desde una hidraulica de trabajo no representada. A través de una
conexién designada con B se alimenta a la bomba de alimentacion de un hidrostato no representado, por ejemplo de
un accionamiento de traslacion hidrostatico (no representado), una cantidad de fluido necesaria como cantidad de
fluido. Esta se toma en el lado trasero 1 de un elemento filirante 3, es decir desde la corriente de retorno filtrado en
la corriente completa, que supera la corriente de llenado necesaria para la bomba de alimentacion del hidrostato
post-conectado. El lado limpio 1 del elemento filtrante 3 esta unido a la conexion de depésito T a través de una
véalvula de presion previa Vi. La valvula de presién previa Vi que puede abrirse mediante accionamiento de presion
esta ajustada a una presion de apertura, que garantiza que en el lado limpio 1 y con ello en la conexién B se
mantenga un nivel de presién, con el que la bomba de alimentacién del hidrostato post-conectado pueda extraer la
cantidad necesaria a través de la conexion B. De forma estandar la valvula de presién previa Vi esta ajustada a una
presion de apertura de 0,5 bares.

A la vélvula de presién previa Vi esta post-conectada una valvula de de post-aspiracion Vs que también puede
abrirse mediante accionamiento de presién, la cual esta ajustada a una presion de apertura reducida de
aproximadamente 0,05 bares, y se abre si en el lado limpio 1 la presién de la cantidad de retorno se ha reducido y
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por ello se requiere, para el funcionamiento de la bomba de aspiracion post-conectada a la conexion B, una post-
aspiracioén de fluido a través de la valvula de post-aspiraciéon V3 desde el depdsito como funcion de emergencia. Si la
presion de remanso aplicada al elemento filtrante 3 supera un valor umbral, lo que por ejemplo se reconoce
mediante una indicacién de suciedad VA unida al lado sucio en la conexiéon A, se abre una valvula de derivacién V,
accionable por presion para una reduccion de presion de la conexion A, y precisamente en el caso del conexionado
de la figura 1 hacia el deposito. Normalmente esta prevista una presiéon de remanso aplicada al elemento filtrante 3
de aproximadamente 2 bares como presion de apertura para la valvula de derivacion V». En la representacion de la
figura 1, en la que la valvula de presion previa Vi esta ajustada a una presion de apertura de 0,5 bares, la valvula de
derivacién V; estaria ajustada de forma correspondiente a una presion de apertura de 2,5 bares.

Las variantes de las figuras 2 y 3 se diferencian con relacion a la figura 1 en que la reduccion de presion desde la
conexion A a través de la valvula de derivacion V- no tiene lugar hacia el depdsito, sino a través del lado limpio 1 del
elemento filtrante 3 y a través de la valvula de presién previa V; hacia la conexion de depésito T, en donde la valvula
de derivacion V-, puede estar ajustada a una presién de apertura de 2,0 bares de forma estandar.

La variante de conexionado mostrada en la figura 3 se corresponde con la de la figura 2, con independencia de que
esta dispuesto un tamiz protector de derivacién 5 — también en forma de un elemento filtrante — en el recorrido de
circulacion del fluido que fluye a través de la valvula de derivacion V, de tal modo que la conexién B esta protegida
contra suciedades incluso con la valvula de derivacién abierta. Como ha quedado demostrado, la variante de
conexionado de la figura 2, en la que el elemento filtrante 3 puede desviarse directamente por parte de la valvula de
derivacién V2, sin que el fluido arrastrado por la corriente a través de la valvula de derivacién tenga que fluir a través
de un tamiz protector o filtro protector, es ventajosa en aquellos casos en los que se trate de un aceite de elevada
viscosidad, como es por ejemplo el caso durante las fases de arranque en frio. Como se explica a continuacion con
mas detalle, la invencion hace posible de forma sencilla un cambio del conexionado entre los modos de
funcionamiento representados en la figura 1 o en las figuras 2 y 3.

Las figuras 4 y 6 muestran en cada caso la region terminal en el lado de la cabeza de una carcasa de filtro 7 del
dispositivo, en una forma de ejecucion en la que se dispone de un tamiz protector de derivaciéon 5 o un elemento
filtrante de derivacién. En estas figuras la parte de tapa de la carcasa de filtro 7 en el lado de la cabeza esta
designada con el 9 y el cierre terminal superior, atornillado a la parte de tapa 9, con el 11. Después de desatornillar
el cierre terminal 11 puede introducirse un elemento filtrante 3 con una forma a grandes rasgos cilindrica circular en
el cuerpo principal 15 de tipo cilindro hueco, que forma en su regién de fondo 17, véase la figura 5, un alojamiento
de elemento 19 en el que puede alojarse un cuerpo anular 21 del elemento filtrante 3 con la formaciéon de una
obturacion. El cuerpo anular 21 forma un apéndice de la caperuza terminal 23 del elemento filtrante 13 en el lado del
fondo, coaxial con relacion al eje longitudinal 25 del elemento filtrante 13, en donde la caperuza terminal 23 forma un
engarce para el extremo inferior del medio de filtrado 27 del elemento filtrante 3. El cuerpo anular 21 circunda una
zona de abertura 29 de la caperuza terminal 23. Esta zona 29 esta en unién de fluido con la cavidad de filtro 31
interior del elemento filtrante 3, que forma el lado limpio durante la filtracién.

La figura 4 muestra la region de dispositivo superior en una posicién en la que es visible la salida de filtro 33, que se
corresponde con la conexién B en las figuras 1 y 3. Frente a esto, la figura 6 muestra este segmento de dispositivo
en la posicion de giro, en la que puede verse la entrada de filtro 35. Como puede deducirse también de la figura
citada en ultimo lugar, en el caso del elemento filtrante 3 insertado la entrada de filtro 35 esta en unién de fluido, a
través de guias de fluido 51, con el lado exterior 37 del medio de filtrado 27 que forma el lado sucio durante la
filtracion, a través del cual existe circulacién durante la filtracién desde fuera hacia la cavidad de filtro 31 interior, que
forma el lado limpio. La caperuza terminal 39 superior, en el lado de la cabeza, del elemento filtrante 3 no sélo forma
el engarce para el extremo superior del medio de filtrado 27, sino una carcasa de valvula 41 en forma de cilindro
hueco para una valvula de derivacion asi como un punto de apoyo para un tubo interior 43 concéntrico con relacion
al eje longitudinal 25 que, mientras deja libre la cavidad de filtro 31 que forma el lado limpio, discurre distanciado del
tubo de apoyo 45, con cuyo lado exterior hace contacto el medio de filtrado 27. La cavidad de filtro 31 que forma el
lado limpio esta unida a través de pasos en la caperuza terminal 39, de los que en la figura 4 puede verse uno y esta
designado con el 47, a una guia de fluido 49 en la parte de tapa 9 que conduce a la salida de filtro 33, es decir a la
conexién B. El lado exterior 37 del medio de filtrado 27 que forma el lado sucio esta unido a su vez en la parte de
tapa 9 a la guia de fluido 51, que esta unida en la parte de tapa 9 a la entrada de filtro 35, es decir a la conexién A.
Como puede verse en la figura 6, desde la guia de fluido 51 se extienden canales de derivacion 53 hasta el espacio
interior de la carcasa de valvula 41. En la carcasa de valvula 41 es guiada de forma desplazable una compuerta de
véalvula 55 de la valvula de derivacién V- configurada como valvula de compuerta. La carcasa de véalvula 41 forma un
cilindro hueco concéntrico con relacion al eje longitudinal 25, sobre suya pared interior es guiada la compuerta de
valvula 55 que presenta una arista de cierre 57 en el lado terminal que, cuando la compuerta de valvula 55 es
desplazada hasta la posicion de apertura, libera el recorrido de fluido desde los canales de derivacion 53 hasta el
espacio interior de la carcasa de valvula 41 y de este modo hasta el tubo interior 43. En los ejemplos de ejecucion en
los que, como se muestra en las figuras 4 a 6, el tubo interior 43 esta abierto, es decir es pasante, con la valvula de
derivacién V, abierta la reduccion de presion puede producirse mediante el arrastre por corriente del fluido a través
del tubo interior 43 hasta la conexién de depésito T. La compuerta de valvula 55 esta pretensada en la posiciéon de
cierre mediante un muelle de compresion 59, que estd empotrado entre la compuerta de valvula 55 y una tapa 61
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que forma el cierre de la carcasa de valvula 41 en el lado terminal. En los ejemplos de ejecucién con tubo interior 43
pasante (figuras 4 a 6 y 8), la tapa de carcasa de valvula 61 es un tapén redondo en forma de una caperuza cerrada.

Como ya se ha citado, el dispositivo puede modificarse de forma sencilla en cuanto a su conexionado, de tal modo
que el fluido arrastrado por la corriente a través de la valvula de derivacion V» no llega directamente hasta el
depdsito, como es el caso en el conexionado de la figura 1, sino que de forma correspondiente a los conexionados
de las figuras 2 y 3, con la valvula de derivacién V; abierta, el fluido arrastrado por la corriente llega al lado limpio 1
del elemento filtrante 3 y desde alli, a través de la valvula de presion previa Vi, puede llegar hasta la conexion de
deposito T. Para configuracién el conexionado con relacién a esto, es decir, llevar el dispositivo al estado mostrado
en la figura 7, sélo son necesarias dos medidas, precisamente el cierre del tubo interior 43, por ejemplo mediante el
travesafio designado en la figura 7 con el 63. En segundo lugar se usa, en lugar de una tapa de carcasa 61 en forma
de una caperuza cerrada, una tapa de carcasa 65 abierta por el lado superior, como se ha representado de forma
especifica en la figura 9. Esta presenta, como puede verse claramente en la figura 9, aberturas de corriente de
salida 67 dispuestas en forma de estrella con una superficie de abertura trapezoidal, a través de las cuales el fluido
puede ser arrastrado por la corriente hacia fuera de la carcasa de valvula 41, sin que sea necesario superar una
resistencia de corriente mas fuerte, hasta la guia de fluido 49 y de este modo hasta la salida de filtro 33, cuando la
compuerta de valvula 55 lleva a cabo un movimiento de apertura en contra de la fuerza del muelle 59, en el que la
arista de cierre 57 forma una rendija de abertura, de tal modo que desde los canales de derivacion 55 afluye fluido a
la carcasa de valvula 41.

La unién de circulacion directa entre la entrada de filtro 35 y la salida de filtro 33, formada con la valvula de
derivacion V- abierta, es ventajosa en el caso de fluidos semiliquidos, por ejemplo en el caso de una gran viscosidad
del aceite reinante durante fases de arranque en frio, en especial si a los canales de derivacion 53 no esta
preconectado ningun tamiz protector de derivacion 5 o filtro. Por otro lado, mediante el uso de un tamiz protector de
derivacion o filtro se evita el riesgo de que, con la valvula de derivacion V- abierta, puedan llegar suciedades hasta la
entrada de filtro 33. En los ejemplos de ejecucion mostrados en las figuras 4 a 7 esta dispuesto en cada caso un
tamiz protector de derivacion 5 dentro de un cuerpo intermedio 69 en forma de campana, de tal modo que esta
colocado en el recorrido de fluido entre las guias de fluido 51 y los canales de derivacién 53. El cuerpo intermedio 69
en forma de campana separa, dentro de la parte de tapa 9, las guias de fluido 49 y 51 una de la otra y forma al
mismo tiempo la obturacion de la caperuza terminal 39 superior del elemento filtrante 3.

Las figuras 5 y 7 muestran la region de fondo 17 inferior que se conecta al alojamiento de elemento 19, cuyos
detalles pueden verse de forma mas clara en la figura 5. Como se muestra, el tubo interior 43 del elemento filtrante 3
esta prolongado hacia abajo y hacia la conexion de dep6ésito T. La cavidad de filtro 31 del elemento filtrante 3 que
forma el lado limpio esta unida, a través de las zonas de abertura 29 en la caperuza terminal 23 del elemento
filtrante, a un cuerpo tubular 73. Este esta circundado, para formar un barrilete de muelle, por una carcasa de muelle
75 de tipo cilindro hueco concéntrica con relacion al eje longitudinal. En este barrilete de carcasa se encuentran un
muelle de cierre 77 para la valvula de presion previa Vi asi como un muelle 79 para la valvula de post-aspiracién Vs,
en donde ambos muelles de compresion circundan el cuerpo tubular 73. La valvula de presion previa Vi presenta un
cuerpo de valvula 81 desplazable axialmente, que es guiado en el lado exterior del cuerpo tubular 73 asi como en el
lado interior de la carcasa de muelle 75. Esta Ultima presenta un fondo de cubeta 85, a través del cual se extiende el
cuerpo tubular 73, asi como varias aberturas de post-aspiracion 87. Este fondo de cubeta 85 forma el asiento de
valvula para el cuerpo de valvula 86, configurado como placa anular, de la valvula de post-aspiracion Vs.

El cuerpo de valvula 81 de la valvula de presion previa Vi actla conjuntamente con el cuerpo anular 21 sobre la
caperuza terminal 23 del elemento filtrante 3 insertado como asiento de valvula, contra el cual se aprieta el cuerpo
de vélvula 81 mediante el muelle de cierre 77. Si el cuerpo de valvula 81 se eleva en contra de la fuerza del muelle
de cierre 77, circula fluido desde el espacio interior 31, es decir el lado limpio del elemento filtrante 3, a través de la
zona abierta 29 de la caperuza terminal 23 y a lo largo del lado exterior de la carcasa de filtro 75, directamente hasta
la conexién de depdsito T. Si en el dispositivo no se ha insertado ningin elemento filtrante 3, el cuerpo de véalvula 81
forma con un borde de plato de valvula 89 situado radialmente por el exterior la obturacién del dispositivo con
relacién al lado de conexién de deposito, por medio de que el borde de plato de valvula 89 hace contacto estanco
con el alojamiento de elemento 19 de la parte principal de carcasa 15.

El espacio interior de la carcasa de muelle 75 esta en union de fluido, a través de pasos de fluido 91 configurados en
el cuerpo de valvula 81 y a través de las zonas de abertura 29 de la caperuza terminal 23, con el espacio interior de
filtro 31, es decir con el lado limpio. Hacia este lado limpio puede post-aspirarse fluido, cuando el cuerpo de valvula
86 configurado como placa anular se eleva en contra de la fuerza del muelle de cierre 79, desde el lado de la
conexion de deposito T, para llegar a través de los pasos de fluido 91 del cuerpo de valvula 81 hasta la cavidad 31 y
de este modo hasta el lado limpio y hasta la conexion B.

Como puede deducirse también de la figura 5, se conecta al lado inferior del fondo 85 de la carcasa de muelle 75
una carcasa de tamiz 93, cuyo espacio interior 95 limita con las aberturas de post-aspiracion 87. Entre el espacio
interior 95 y su lado exterior, es decir la conexion de depdsito T, se encuentra un tamiz de post-aspiracion 97 o filtro
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de post-aspiracién, de tal modo que durante el proceso de post-aspiracion no tiene lugar ninguna post-aspiracion
directa, no filtrada de fluido desde la conexion de depdsito T.

Como puede deducirse de las figuras 5y 7, a la region de fondo 17 del cuerpo principal de carcasa 15 se conecta un
tubo de prolongacién 99, que puede estar configurado como tubo de inmersién de longitud deseada, por ejemplo en
el caso de una instalacién de dep6sito, segun las condiciones de instalacion.

En la figura 8 se ha representado especificamente un elemento filtrante 3, que presenta un tubo interior 43 abierto
de forma continua y de forma correspondiente una tapa de carcasa de valvula 61 en forma de una caperuza cerrada.
Como es visible, la caperuza terminal 39 superior forma un racor tubular 98 que penetra de forma ajustada en el
extremo del tubo interior 43, cuyo borde de abertura 100 actla conjuntamente con la arista de cierre 57 de la
compuerta de valvula 55. Al elevarse la arista de cierre 57 desde el borde 100 se libera con ello el recorrido de fluido
desde los canales de derivacion 53 hasta el interior de la carcasa de valvula 41 y hasta el interior del tubo interior 43,
gue a partir de entonces funciona como tubo de derivacion hacia el lado del deposito.

Con el dispositivo de filtrado conforme a la invencién se forma un novedoso sistema de tubo en tubo, en el que el
tubo de derivacion es guiado centralmente mediante el tubo de apoyo de elemento y la posicion de la valvula de
derivacion cambia desde el “sumidero de filtro” hacia arriba. Mediante el cierre del tubo de derivacion y de otra tapa
de cierre de derivacion puede modificarse facilmente la l6gica de conexién del dispositivo de filtrado, es decir, la
derivacién va directamente al lado de aspiracién. Esto es posible entre otras cosas por el uso de la novedosa valvula
de derivacion, interiormente hueca, en forma constructiva de compuerta. Asimismo con el dispositivo de filtrado
conforme a la invencion se garantiza que sin el elemento filtrante insertado no se produce ningin establecimiento de
presion de alimentacion, lo que representa una indicacion para el elemento filtrante que falta. La novedosa caperuza
de derivacion en la forma constructiva llamada Cross-Flow permite, mediante la forma trapezoidal especial de los
canales transversales, que la seccion transversal del aceite filtrado no se estreche, de tal modo que se evitan
pérdidas de energia en funcionamiento de filtrado.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de filtrado, en especial filtro de retorno y aspiracion,

- con al menos una carcasa de filtro (7) en la que puede alojarse al menos un elemento filtrante (3) que define un eje
longitudinal (25), y

- con al menos dos unidades de valvula en forma de al menos una vélvula de presion previa (V1) y una valvula de
post-aspiracion (Vs),

- en donde las citadas unidades de valvula estan dispuestas en una disposicidn concéntrica con relacion al eje
longitudinal (25) del respectivo elemento filtrante (3) a lo largo de este eje longitudinal (25),

- en donde el medio de filtrado (27) del elemento filtrante (3), a través del cual puede existir circulaciéon durante la
filtracion desde fuera hacia dentro, circunda un tubo de apoyo (45) coaxial, permeable al fluido,

- en donde en el interior y distanciado de éste esta dispuesto un tubo interior (43) concéntrico,

- y en donde el fluido limpio situado en su lado exterior en el extremo del tubo interior (43) esta en unién de fluido
con las unidades de valvula, situadas en la region de fondo (17) de la carcasa de filtro (7), en forma de la al menos
una valvula de presion previa (V1) y de la valvula de post-aspiracion (Vs),

- caracterizado porque la region de fondo (17) de la carcasa de filtro (7) presenta un cuerpo tubular (73) que
prolonga el tubo interior (43) del elemento filtrante (3) insertado, sobre el que se guian de forma desplazable los
cuerpos de valvula (81, respectivamente 86) de la valvula de presion previa (V1) y de la valvula de post-aspiracion
(V3) para movimientos de apertura y cierre, que estan mutuamente en contrasentido.

2. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque unos muelles de cierre (77, 79) de ambas
vélvulas citadas circundan el cuerpo tubular (73).

3. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el cuerpo de valvula (81) de la valvula de
presion previa (V1) presenta un apéndice (83) de tipo cilindro hueco, que se extiende a lo largo del lado exterior de
los muelles de cierre (77, 79) y que es guiado por fuera en el lado interior de una carcasa de muelle (75), la cual en
forma de una cubeta con pared cilindrica circunda concéntricamente el cuerpo tubular (73) y cuyo fondo (85) es
atravesado por el cuerpo tubular (73), cuyo extremo forma la conexion de depésito (T).

4. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el fondo (85) de la carcasa de muelle (75)
forma el asiento de valvula para una placa anular (86) que forma el cuerpo de valvula de la valvula de post-
aspiracion (Vs), a través de la cual pueden bloquearse o liberarse las aberturas de post-aspiracion (87) en el fondo
(85) de la carcasa de muelle (75).

5. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacion 3 6 4, caracterizado porque el cuerpo de valvula (81) de la valvula de
presion previa (V1) presenta pasos de fluido (91), que unen el interior de la cubeta de la carcasa de muelle (75) al
lado limpio situado en el lado exterior del cuerpo tubular (73) y del tubo interior (43) del elemento filtrante (3)
insertado.

6. Dispositivo de filtrado segin una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque esta previsto un soporte (93),
que forma un engarce sobre el fondo (85) de la cubeta de la carcasa de muelle (75) y un apéndice del cuerpo tubular
(73), para una disposicién de post-aspiracion-cribado (97) o un filtro de post-aspiracion, que esta incorporada(o)
entre las aberturas de post-aspiracion (87) de la valvula de post-aspiracion (Vs) y la conexion de depdsito (T).

7. Dispositivo de filtrado segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la carcasa de filtro (7)
presenta una parte de tapa (9) en el lado de la cabeza con guias de fluido (49, 51), que limitan con la region terminal
superior del elemento filtrante (3) insertado asi como con al menos una entrado de filtro (35) para fluido de retorno y
con al menos una salida de filtro (33) para fluido limpio, y porque al menos una unidad de valvula esta configurada
como valvula de derivacion (V2), la cual esta dispuesta en la region de la parte de tapa (9) y en union de fluido con la
guia de fluido (51) en la entrada de filtro (35).

8. Dispositivo de filtrado segin la reivindicacion 7, caracterizado porque la carcasa de filtro (7) presenta, para la
salida de cantidades de retorno sobrantes hacia el depésito, una conexion de deposito (T) en el lado del fondo, y
porque la vélvula de presion previa (Vi) esta dispuesta en la region de fondo (17) de la carcasa de filtro (7)
adyacente a la conexion de depésito (T) para el bloqueo o la liberacion de una union de fluido entre la salida de filtro
(33) para fluido limpio y la conexién de depdsito (T).
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9. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la valvula de post-aspiracion (Vs) esta
dispuesta por debajo de la valvula de tension previa (V1), situada mas cerca de la conexion de depésito (T), en la
region de fondo (17) de la carcasa de filtro (7).

10. Dispositivo de filtrado segun una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque la valvula de derivacion (V2)
esta integrada en la caperuza terminal (39) del elemento filtrante (3) en el lado de la cabeza, en el que esta
configurado al menos un canal de derivacion (53) que, en el caso del elemento filtrante (3) insertado, une la entrada
de filtro (35) de la parte de tapa (9) de la carcasa de filtro (7) al lado de entrada de la valvula de derivacién (V2).

11. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacién 10, caracterizado porque esta prevista como valvula de derivacion
una valvula de compuerta bajo presién de un muelle, cuya compuerta (55) es guiada en una carcasa de valvula (41)
de tipo cilindro hueco, concéntrica con relacion al eje longitudinal (25), y porque, en el caso de una apertura obligada
por la presiéon de remanso, forma la union de fluido entre el canal de derivacion (53) y el espacio interior de la
carcasa de valvula (41).

12. Dispositivo de filtrado segun la reivindicaciéon 11, caracterizado porque el tubo interior (43) del elemento filtrante
(3) esta previsto como tubo de derivacion, que forma interiormente al menos una parte de la unién de fluido entre el
espacio interior de la carcasa de valvula (41) de la valvula de derivaciéon (V2) y la conexion de depésito (T)
establecida en la region de fondo (17).

13. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacién 12, caracterizado porque el tubo interior (43) del elemento filtrante
(3) esta cerrado, y porque la carcasa de valvula (41) presenta una regién de salida de corriente (65, 67) que, con la
valvula de derivacién (V2) abierta, forma la unién de fluido entre el espacio interior de la carcasa de valvula (41) y la
salida de filtro (33) en la parte de tapa (9).

14. Dispositivo de filtrado segin la reivindicacién 13, caracterizado porque la region de salida de corriente esta
formada por aberturas (67) en una tapa de carcasa de valvula (65) que, como tapén redondo en el lado de la
cabeza, forma el apoyo del muelle de cierre (59) de la valvula de derivacion (Va).

15. Dispositivo de filtrado segun la reivindicacion 14, caracterizado porque las aberturas (67) en la tapa de carcasa
de valvula (65) estan configuradas en una disposicion distribuida en forma de estrella y con superficie de abertura
trapezoidal.

16. Dispositivo de filtrado segun una de las reivindicaciones 10 a 15, caracterizado porque esta integrado en la guia
de fluido (51) correspondiente de la parte de tapa (9) un tamiz protector de derivacion (5) o filtro de derivacién
dispuesto en el respectivo canal de derivacion (53).
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