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DESCRIPCIÓN 

Método y sistema para el servicio de control de velocidad en una red 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

La presente invención se refiere a sistemas y métodos de comunicaciones, y más particularmente a controlar la 
transmisión de bits de datos en una sesión de transferencia de bits. 5 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

Las redes de comunicación para la comunicación de información basada en paquetes en forma de bits de datos son 
bien conocidas para el experto en la materia. Ciertamente la Internet es la red de comunicación de datos más 
ampliamente conocida. Una gran variedad de protocolos de comunicación han sido desarrollados para manejar la 
comunicación de datos. Los protocolos de transporte UDP (User Datagram Protocol, en inglés – Protocolo de 10 
Datagrama) y TCP (Transmission Control Protocol, en inglés – Protocolo de Control de Transmisión) se utilizan en la 
Internet. El UDP es un protocolo sin conexión sin mecanismos de control de flujo, mientras que el TCP es un 
protocolo orientado a la conexión con mecanismos de control de flujo que proporciona una transferencia de datos 
fiable entre dos anfitriones. 

La creciente importancia de la comunicación mediante telefonía móvil crea la demanda de transferir datos sobre 15 
conexiones inalámbricas. La transferencia de datos sobre enlaces inalámbricos puede dar lugar a muchos 
problemas y dificultades que no se tienen en cuenta cuando se transfieren datos sobre conexiones por cable fijas. El 
ancho de banda sobre la interfaz aérea es un recurso escaso y limitado. Por lo tanto, resulta de interés hacer un uso 
eficiente de los recursos de radio. El ancho de banda que está disponible para una conexión de radio en una red de 
comunicación mediante telefonía móvil puede variar rápidamente debido a cambios en las características de la 20 
interfaz aérea provocados, por ejemplo, por inclinaciones de desvanecimiento o sombreado, o debido a la 
redistribución de un ancho de banda asignado a los usuarios de una celda. El limitado ancho de banda sobre la 
interfaz aérea y el cambiante ancho de banda pueden hacer difícil proporcionar una calidad de servicio (QoS – 
Quality of Service, en inglés) aceptable para un usuario final que reside en un sistema de telefonía móvil. El limitado 
ancho de banda puede, por ejemplo, resultar en largas latencias que el usuario final experimenta como molestas. 25 

Muchas de las soluciones de la técnica anterior se dirigen a resolver el problema de optimización de la QoS para el 
usuario final en una red de telefonía móvil, principalmente para servicios basados en UDP tales como servicios de 
Transmisión en tiempo real/Video. Por ejemplo en el documento EP1126716, se presenta una solución que está 
dirigida a servicios basados en UDP. No obstante, estos métodos no resuelven el problema de la optimización de 
aplicaciones basadas en protocolos de transporte con mecanismos de control del flujo, tales como el TCP. 30 

En el documento WO 02/052800, se describe un método para ajustar un flujo de datos desde una red externa hasta 
un terminal de usuario. Un algoritmo de control del flujo de datos ejecutado por una unidad de control de paquetes 
trabaja con un nodo de red desde el cual la unidad de control de paquetes recibe paquetes de datos. La unidad de 
control de paquetes indica al nodo de red la velocidad de transmisión real de un flujo de datos especificado y la 
capacidad de almacenamiento temporal para el flujo de datos. De manera más específica, la velocidad de envío 35 
desde un SGSN a un BSC es controlada para evitar la sobrecarga y el desaprovechamiento de memorias 
temporales en el BSC. La tasa de bits real para controlar las memorias temporales en el BSC y el SGSN utiliza 
señalización de capa 2 a capa 2. 

En el documento WO02/093866 se describe un método para comunicar información de multimedios sobre una red. 
Los problemas que resuelve se refieren a la velocidad de transmisión disponible del canal de enlace descendente. 40 
D2 proporciona un método para estimar la velocidad de transmisión disponible en un canal de enlace descendente 
calculando una relación del tiempo de ida y vuelta continuo de paquetes enviados al receptor y una ventana de 
congestión continua asociada con el canal de enlace descendente. 

Además, muchas de las soluciones de la técnica anterior están centradas en el cliente, es decir, hacen uso de 
mensajes de respuesta desde el usuario final en el sistema de telefonía móvil para controlar la calidad de servicio 45 
para el usuario final. Un inconveniente con las soluciones centradas en el cliente es que pasa un tiempo bastante 
largo hasta que el cliente, con certeza, detecta un cambio en el ancho de banda disponible en la conexión sobre la 
interfaz aérea. Puesto que el entorno de radio es inestable al cliente se le solicita que lleve a cabo un filtrado o 
cálculos de media sobre periodos de tiempo largos antes de que pueda enviar mensajes de respuesta fiables. 
Además, los mensajes de respuesta desde el usuario final deben ser transmitidos sobre una conexión de radio al 50 
sistema de control que añade un retardo adicional a los datos introducidos al sistema de control. 

COMPENDIO DE LA INVENCIÓN 

Las realizaciones de la presente invención se refieren a tratar problemas y a “establecer” un servicio de control de 
velocidad. Específicamente, las realizaciones de la presente invención establecen un mecanismo de control del flujo 
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o de control de velocidad para una sesión de transferencia de bits entre un cliente de un sistema de telefonía móvil y 
un servidor de aplicación por medio de un transporte. El mecanismo de control de velocidad puede estar asociado 
con un número de parámetros de control de velocidad. Se describen varias realizaciones que “ajustan” o configuran 
la dirección para los mecanismos de control de velocidad dentro de una red. Las realizaciones de la invención hacen 
uso de información de respuesta desde una entidad de gestión de recursos de radio para establecer y actualizar 5 
parámetros del control de flujo durante la sesión. Una vez que el mecanismo de control de velocidad está 
configurado o “ajustado”, una entidad de gestión de recursos de radio puede comunicarse con una entidad de red 
para optimizar los parámetros del control de velocidad, lo que permite una QoS mejorada y un uso eficiente de los 
recursos de radio disponibles.  

El objeto se logra mediante el asunto principal de las reivindicaciones independientes. Se definen realizaciones 10 
ventajosas en las reivindicaciones adjuntas. Además, se proporcionan ejemplos para facilitar la comprensión de la 
invención. 

De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un método para establecer el control de la transmisión de bits de datos 
en una sesión de transferencia de bits para transmitir información de datos desde un servidor de aplicación a un 
cliente, implicando la sesión de transferencia de bits la transferencia de bits sobre un enlace de comunicaciones 15 
inalámbrico por medio de un protocolo de transporte con un mecanismo de control del flujo o de la velocidad. El 
método incluye el ajuste de una entidad de red de manera que pueda recibir información desde una entidad de 
gestión de recursos de radio acerca del ancho de banda disponible para el enlace inalámbrico, actualizando 
entonces la entidad de red al menos un parámetro relativo al mecanismo del control de velocidad del protocolo de 
transporte en respuesta a la recepción de la información para que la velocidad de transmisión de la sesión pueda ser 20 
controlada de acuerdo con la información recibida. 

Una ventaja de la presente invención es que “ajusta” servicios de control de velocidad para que las entidades de red 
puedan equilibrar de manera óptima el tráfico ofrecido sobre la interfaz aérea con el extremo trasero para servicios 
de persona a contenido y de persona a persona sobre un dominio de paquetes conmutados, lo que conduce a una 
mejor utilización de los recursos de radio escasos. 25 

Otra ventaja de algunas de las realizaciones de la presente invención es que puesto que la información de respuesta 
que es utilizada para controlar los parámetros del control de velocidad puede ser proporcionada de manera continua 
durante la sesión desde la entidad de gestión de recursos de radio que está situada en la red de acceso de radio, los 
parámetros del control de flujo pueden ser actualizados basándose en la información actual. Esto permite mejores 
ajustes de parámetros en comparación con las soluciones de la técnica anterior, en las que los parámetros del 30 
control de flujo son ajustados sólo una vez al principio de la sesión basándose en datos históricos de sesiones 
previas. Puesto que la información de respuesta utilizada en la presente invención es comunicada desde la red de 
acceso por radio a la entidad de red que controla los parámetros del control del flujo la información de respuesta no 
estará sujeta a tanto retardo como en las soluciones centradas en el cliente explicadas anteriormente. La red de 
acceso por radio detecta cambios en el ancho de banda disponible de la sesión más rápidamente de lo que lo hace 35 
el cliente y no hay necesidad de comunicar la información de respuesta sobre la interfaz aérea. 

La continua monitorización y actualización de los parámetros del control del flujo de acuerdo con algunos aspectos 
de la presente invención permite una buena QoS en toda la sesión y no sólo al principio de la sesión. En las 
soluciones de la técnica anterior en las que los ajustes de parámetros no son actualizados durante la sesión, existe 
un riesgo de que la QoS pueda deteriorarse durante la sesión si las condiciones de radio experimentadas por la 40 
sesión cambian. Las condiciones de radio pueden cambiar muy rápidamente y, así, es más importante actualizar los 
ajustes de los parámetros de las sesiones que implican una interfaz aérea que las de las sesiones que están 
completamente basadas en las conexiones por cable. 

Otra ventaja de algunas realizaciones de la presente invención es que hace uso de la respuesta de la red para cada 
sesión separadamente, la cual se utiliza para actualizar los parámetros del control del flujo de cada sesión 45 
individualmente. Así, los ajustes de parámetros pueden ser específicamente adaptados para optimizar la QoS para 
cada sesión. De acuerdo con algunas soluciones de la técnica anterior el control del flujo es manejado para grupos 
de sesiones. Aunque las soluciones de la técnica anterior permiten pocas decisiones acerca del control del flujo en 
comparación con la invención, estas soluciones pueden llevar a una baja calidad de servicio para un cliente 
particular, el cual está experimentando localmente condiciones de radio que son mucho peores que las de otros 50 
clientes del mismo grupo. 

Puesto que algunas realizaciones de la presente invención permiten una más rápida y más precisa adaptación del 
rendimiento para el ancho de banda disponible actual en la interfaz aérea, el riesgo de sobrecarga en la entidad de 
gestión de recursos de radio, tales como el RNC o el BSC se reduce. Así, una ventaja adicional de la presente 
invención es que los tamaños de los almacenes temporales en la entidad de gestión de recursos de radio pueden sr 55 
minimizados. 
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Otras ventajas y objetos de las realizaciones de la presente invención resultarán evidentes con la lectura de la 
siguiente descripción detallada junto con los dibujos. Por ejemplo, las realizaciones que pueden ser utilizadas en 
situaciones de Persona a Contenido (P2C – Person to Content, en inglés) son también igualmente aplicables en 
servicios de Persona a Persona (P2P – Person to Person, en inglés) y viceversa. Ejemplos que ilustran realizaciones 
de la presente invención se presentan primero en el contexto de situaciones de P2C, y a continuación se presentan 5 
ejemplos en el contexto de escenarios de P2P. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

La Fig. 1 es un diagrama de bloques esquemático que ilustra una sesión de comunicación entre un cliente y un 
servidor de aplicación de acuerdo con la técnica anterior. 

La Fig. 2 es un diagrama de bloques esquemático que ilustra una sesión de comunicación entre un cliente y un 10 
servidor de aplicación que emplea aspectos de la presente invención. 

La Fig. 3 es un diagrama esquemático que ilustra una comparación del rendimiento de las sesiones ilustradas en la 
Fig. 1 y la Fig. 2. 

La Fig. 4a es un diagrama de bloques esquemático de nivel alto que ilustra un sistema UMTS que emplea aspectos 
de la presente invención para una comunicación de persona a contenido. 15 

La Fig. 4b ilustra cómo puede el modelo de referencia de Interconexión de Sistema Abierto (OSI – Open System 
Interconnection, en inglés) ser aplicado al sistema ilustrado en la Fig. 4a. 

La Fig. 5 es un diagrama de flujo que ilustra la adaptación de la velocidad de transmisión basándose en la respuesta 
de red de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invención. 

La Fig. 6 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento general “de ajuste” que configura el RNC para 20 
enviar indicaciones de Control de Velocidad a un servidor de aplicación durante una sesión específica. 

La Fig. 7 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de detección de problemas en la red que 
puede ser utilizado en varios aspectos de la presente invención. 

La Fig. 8 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de detección de problemas en la red 
alternativo que puede ser utilizado en varios aspectos de la presente invención. 25 

La Fig. 9 es un diagrama de señalización que ilustra un diagrama de señalización en el que una estación de 
telefonía móvil (UE) ajusta el RNC con los parámetros requeridos para el servicio de control de velocidad. El RNC 
puede o no tener una dirección de IP. 

La Fig. 10 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que un Proxy ajusta el RNC 
con los parámetros requeridos para un servicio de control de la velocidad. El RNC no tiene una dirección de IP. 30 

La Fig. 11 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que un Proxy ajusta el RNC 
con los parámetros requeridos para un servicio de control de velocidad. El RNC tiene una dirección de IP. 

La Fig. 12 es un diagrama de bloques esquemático de nivel alto que ilustra un sistema UMTS que emplea aspectos 
de la presente invención para comunicaciones de persona a persona o, alternativamente, comunicaciones de 
persona a teléfono fijo. 35 

La Fig. 13 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que las unidades de telefonía 
móvil ajustan el RNC apropiado con los parámetros requeridos para un servicio de control de velocidad. Los RNCs 
no tienen una dirección de IP. 

La Fig. 14 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que las unidades de telefonía 
móvil ajustan el RNC apropiado con parámetros requeridos para un servicio de control de la velocidad. El RNC tiene 40 
dirección de IP. 

La Fig. 15 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que proxies de SIP ajustan el 
RNC apropiado con los parámetros requeridos para un servicio de control de la velocidad. Los RNC no tienen 
direcciones de IP. 

La Fig. 16 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que los proxies de SIP 45 
ajustan el RNC apropiado con parámetros requeridos para un servicio de control de la velocidad. Los RNCs tienen 
direcciones de IP. 
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La Fig. 17 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que la unidad de telefonía 
móvil ajusta el RNC apropiado con los parámetros requeridos para un servicio de control de la velocidad. El RNC 
puede o no tener una dirección de IP. 

La Fig. 18 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que una puerta de enlace a 
medios ajusta el RNC apropiado con los parámetros requeridos para un servicio de control de la velocidad. El RNC 5 
no tiene una dirección de IP. 

La Fig. 19 es un diagrama de señalización que ilustra un procedimiento de ajuste en el que una puerta de enlace a 
medios ajusta el RNC apropiado con los parámetros requeridos para un servicio de control de la velocidad. El RNC 
tiene una dirección de IP. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 10 

La presente invención se describirá más completamente a continuación en esta memoria con referencia a los dibujos 
que se acompañan, en los cuales se muestran realizaciones preferidas de la invención. Esta invención puede, no 
obstante, ser empleada de muy diferentes formas y no debe ser considerada como limitada a las realizaciones 
explicadas en esta memoria; por el contrario, estas realizaciones son proporcionadas de manera que esta 
descripción será profunda y completa, y transmitirá completamente el alcance de la invención para los expertos en la 15 
materia. En los dibujos, números iguales se refiere a elementos iguales. 

Para los propósitos de la presente descripción, se utilizan varios acrónimos, y las definiciones de las cuales se listan 
a continuación: 

3GPP Proyecto de Colaboración de Tercera Generación Third Generation Partnership Project, 
en inglés 

BSC Controlador de Estación de Base Base Station Controller, en inglés 

CDMA200 Acceso Múltiple por División de Código. Una tecnología de 
acceso que combina cada llamada telefónica con un código 
que sólo un teléfono móvil extraes del aire. 

Code Division Multiple Access, en 
inglés 

DL Tasas de bits de DL  

GGSN Nodo de Soporte de GPRS de Puerta de Enlace. Una puerta 
de enlace inalámbrica en una red de GPRS que permite a 
los usuarios de teléfonos móviles acceder a la red de datos 
en paquetes. Proporciona una interfaz hacia las redes de 
paquetes de IP externas y traduce formatos de datos, 
protocolos de señalización e información de direcciones para 
permitir la comunicación entre diferentes redes. 

Gateway GPRS Support Node, en 
inglés 

GPRS Servicio de Radio en paquetes General. El servicio de datos 
para redes de GSM. Proporciona un soporte tanto para 
circuitos conmutados como para paquetes conmutados. 

General Packet Radio Service, en 
inglés 

GTP Protocolo de túnel. Un protocolo de túnel de capa 3 utilizado 
entre el SGSN y el GGSN. 

GPRS Tunneling Protocol, en inglés 

GTP-U Un túnel de usuario de GTP. Para cada estación de telefonía 
móvil, se establece un túnel de GTP-C para señalización y 
se establecen varios túneles de GTP-U, uno por cada 
contexto de PDP (es decir, sesión) para tráfico de usuario. 

User-GTP, en inglés 

HTTP Protocolo de Transporte de Hipertexto Hypertext Transport Protocol, en 
inglés 

IMSI Identidad de Abonado de Telefonía Móvil Internacional. 
Campo de 50 bits que identifica un país y portador local del 
abonado de telefonía móvil en una red de GSM y que está 
almacenado en el Módulo de Identidad de Abonado (SIM – 
Subscriber Identity Module, en inglés) 

International Mobile Subscriber 
Identity, en inglés 

IP Protocolo de Internet Internet Protocol, en inglés 
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Iu UP Plano de Usuario, es decir, la interfaz entre el RNC y la Red 
de Núcleo 

User Plane, en inglés 

Capa 2 (Nodo SGSN) Proporciona un medio para sincronizar el flujo 
de bits a y desde la capa física y para la detección de 
errores debidos a problemas de transmisión (por ejemplo, 
ruido e interferencias). 

 

MSISDN ISDN de Estación de Telefonía Móvil. El número de teléfono 
de una estación de telefonía móvil. 

Mobile Station ISDN, en inglés 

NAT Traducción de Dirección de Red Network Address Translation, en 
inglés 

OSI Interconexión de Sistema Abierto Open System Interconnection, en 
inglés 

P2C Persona a Contenido Person-to-Content, en inglés 

P2P Persona a Persona Person-to-Person, en inglés 

PDP Protocolo de Datos en paquetes. Término del GPRS para 
una gama de protocolos (por ejemplo, IP y PPP) que 
soportan la transferencia de datos en paquetes sobre una 
red de telefonía móvil inalámbrica de 3G. 

Packet Data Protocol, en inglés 

PDP 
context 

Un contexto de PDP es una asociación lógica entre una MS 
(Estación de Telefonía Móvil – Mobile Station, en inglés) y la 
PDN (Red da Datos Pública – Public Data Network, en 
inglés) que corren a través de una red de GPRS. El contexto 
de PDP es un conjunto de información (por ejemplo, un perfil 
de QoS) guardado en el teléfono móvil y los GSNs para una 
dirección de PDP. El contexto define aspectos tales como 
encaminamiento, calidad de servicio, seguridad, tarificación, 
etc. 

 

QoE Calidad Experimentada por el Usuario Final Quality of End User Experience, en 
inglés 

QoS Calidad de Servicio Quality of Service, en inglés 

RAB Soporte de Acceso por Radio Radio Access Bearer, en inglés 

RADIUS Un protocolo de AAA (autenticación, autorización y registro 
de operaciones de un usuario) 

 

RAN Red de Acceso por Radio Radio Access Network, en inglés 

RANAP Parte de Aplicación de Red de Acceso por Radio – un 
protocolo de capa intermedia utilizado por el RNC y la CN. 

Radio Access Network Application 
Part, en inglés 

RC Control de Velocidad Rate Control, en inglés 

RC ID Identificador de Controlador de Velocidad Rate Controller Identifier, en inglés 

RNC Controlador de Red de Radio Radio Network controller, en inglés 

RRC Control de Recurso de Radio. El RRC se utiliza para 
configuración, reconfiguración, reasignación y liberación de 
entidades de PDCP individuales relativas a diferentes 
soportes de radio. 

Radio Resource Control, en inglés 
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RTSP Protocolo de Transmisión en tiempo Real. Un protocolo a 
nivel de aplicación para el control sobre la transmisión de 
datos con propiedades de tiempo real. El RTSP proporciona 
un marco extensible para permitir una transmisión 
controlada, bajo demanda, de datos en tiempo real, tal como 
audio y video, utilizando el Protocolo de Control de 
Transmisión (TCP – Transmission Control Protocol, en 
inglés) o el Protocolo de Datos de Usuario (UDP – User Data 
Protocol, en inglés). 

Real Time Streaming Protocol, en 
inglés 

SDP Protocolo de Descripción de Sesión Session Description Protocol, en 
inglés 

SGSN Nodo de Soporte de GPRS de Servicio. Nodo de GPRS que 
maneja datos a y desde la MS, guarda la información de 
ubicación de la MS y se comunica entre la MS y el GGSN. 
Proporciona encaminamiento de paquetes para todos los 
abonados de GPRS situados en un área específica. 

Serving GPRS Support Node, en 
inglés 

SIP Protocolo de Iniciación de Sesión. Un protocolo de IP de 
IETF para el procesamiento de llamada de VoIP (voz en 
paquetes). Lleva a cabo el ajuste y la señalización de sesión 
para una variedad de características. 

Session Initiation Protocol, en inglés 

SM Gestión de Sesión Session Management, en inglés 

TCP Protocolo de Control de Transmisión Transmission Control Protocol, en 
inglés 

TEID Identificador de Final de Túnel Tunnel Endpoint Identifier, en inglés 

TFT Plantilla de Flujo de Tráfico. Permitiendo al GGSN clasificar 
paquetes recibidos desde la red externa en el contexto de 
PDP adecuado. Utilizada para determinar la QoS que aplica 
a un paquete específico. 

Traffic Flow Template, en inglés 

T-PDU PDU (Unidad de Datos de Protocolo, Protocol Data Unit, en 
inglés) de Transporte 

Transport PDU, en inglés 

UDP Protocolo de Datos de Usuario User Data Protocol, en inglés 

UE Equipo de Usuario User Equipment, en inglés  

UMTS Sistema de Telecomunicaciones de Telefonía Móvil 
Universal. Estándar inalámbrico de tercera generación para 
soportar velocidades de transferencia de datos de 144 kbs 
(en vehículos), 384 kbs (en peatones) o hasta 2 Mbits en 
edificios. 

Universal Mobile Telecommunications 
System, en inglés 

WCDMA Acceso Múltiple por División de Código de Banda ancha. Es 
una de las principales tecnologías para la implementación de 
sistemas celulares de tercera generación (3G). Se basa en 
una técnica de acceso por radio propuesta por el grupo 
Alpha de ETSI y las especificaciones fueron terminadas en 
1999. 

Wideband Code Division Multiple 
Access, en inglés 

WLAN Red de Área Local Inalámbrica Wireless Local Area Network, en 
inglés 

La presente invención es aplicable a servicios de paquetes conmutados de persona a contenido (P2C) y de persona 
a persona (P2P), y particularmente a servicios tales que se basan en un protocolo de transporte con un mecanismo 
de control de flujo. Tales servicios comprenden comunicación de paquetes entre un equipo de usuario de un usuario 
final y de un servidor de aplicación. El sistema de telefonía móvil incluye una red de telefonía móvil tal como una red 
de WCDMA, de CDMA2000, de LAN Inalámbrica o de GPRS en la cual reside el equipo de usuario. Un ejemplo de 5 
un protocolo de transporte con un mecanismo de control de flujo es el TCP. El mecanismo de control de flujo del 
TCP comprende varios parámetros de control del flujo como es bien conocido para un experto en la materia. 
Ejemplos de parámetros de control del flujo de TCP son tamaño de ventana y tamaño de segmento. La transmisión 
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de bits de datos sobre una conexión de TCP puede ser controlada por medio de un cambio en los parámetros del 
control del flujo de TCP. 

Cuando se establece una sesión de comunicación entre el equipo de usuario de telefonía móvil y el servidor de 
aplicación, el ancho de banda disponible sobre la interfaz aérea será normalmente un factor limitativo de la tasa de 
bits de la sesión. Las características de la interfaz aérea, por ejemplo, inclinaciones de desvanecimiento y de 5 
sombreado, pueden tener consecuencias negativas para el usuario final. Esto es especialmente cierto para 
aplicaciones que utilizan el protocolo TCP como soporte de transporte. Por ejemplo, una latencia grande sobre la 
interfaz aérea puede activar el mecanismo para evitar la congestión de TCP, lo que conduce a menos ancho de 
banda para la sesión y que resulta en un rendimiento muy malo para el usuario final. Por otro lado, si el usuario final 
ve aumentado temporalmente su ancho de banda sobre la interfaz aérea, esto puede muy probablemente no 10 
acelerar la conexión de TCP en la misma medida, lo que implica que recursos de radio escasos no serán utilizados. 
Dado que los recursos de radio en la interfaz aérea son recursos escasos que resulta de interés utilizar lo más 
eficientemente posible, un uso más eficiente de los recursos de radio disponibles muy probablemente mejorará la 
calidad de servicio de los usuarios finales. 

La Fig. 1 ilustra esquemáticamente una sesión de comunicación entre un cliente en el equipo de usuario 102 y un 15 
servidor de aplicación 104 de acuerdo con la técnica anterior. Aquí el servidor de aplicación 104 es un Servidor de 
Red. La sesión es establecida por medio de un enlace de TCP 106 entre el cliente 102 y el servidor de aplicación 
104. Cuando el cliente está visualizando o descargando información desde el servidor de aplicación 104, el cliente 
reconoce la recepción de datos, indicando con ello la calidad de la recepción. El servidor de aplicación 104 utiliza 
esta información de los reconocimientos para adaptar los parámetros de transmisión de TCP, tales como por 20 
ejemplo tamaño de ventana o tamaño de segmento, a las condiciones de transmisión sobre el enlace de TCP. 

Un problema con el planteamiento en la Fig. 1 es que cuando el enlace de transmisión incluye una conexión de radio 
existe un riesgo de malas condiciones de conexión, incluyendo que muchas retransmisiones son malinterpretadas 
pro el servidor de aplicación 104 como congestión, activando por ello el mecanismo para evitar una congestión de 
TCP. También, las condiciones de radio pueden cambiar muy rápidamente, pero la respuesta en forma de 25 
reconocimientos llega relativamente tarde, lo que reduce también la capacidad de que el servidor reaccione 
adecuadamente a las nuevas condiciones de transmisión de radio. Estos son inconvenientes que ocurren puesto 
que el mecanismo de transmisión de TCP no fue diseñado para una transmisión por radio. 

La Fig. 2 es un diagrama de bloques esquemático que ilustra los principios básicos de una sesión de comunicación 
en la que se utiliza un aspecto de la presente invención. Una sesión de comunicación es establecida entre el cliente 30 
102 y el servidor de aplicación 104 a través de un proxy 112 por medio de las conexiones de TCP 106a y 106b. La 
conexión de TCP 106b implica la transmisión sobre un enlace de radio en una red de telefonía móvil 114. La red de 
telefonía móvil reporta datos de respuesta de red relativos a la calidad de servicio de la transmisión mediante enlace 
de radio al proxy. El proxy utiliza los datos de respuesta de red para cambiar ajustes de parámetros de TCP, tales 
como el tamaño de la ventana de TCP y el tamaño del segmento, de la conexión de TCP 106b. La respuesta de red 35 
puede ser también utilizada para decidir cómo reconocer la recepción al servidor de aplicación sobre la conexión de 
TCP 106a. 

Los datos de respuesta de red que son reportados al proxy son información acerca del ancho de banda que la 
entidad de gestión del recurso de radio de la red de telefonía móvil ha decidido que la sesión puede utilizar sobre la 
interfaz aérea. 40 

La Fig. 3 es un diagrama esquemático que ilustra una comparación de la velocidad de rendimiento utilizando 
disposiciones de acuerdo con la Fig. 1 y la Fig. 2 respectivamente. La curva rectangular 120 ilustra el ancho de 
banda que la entidad de gestión del recurso de radio de la red de telefonía móvil ha decidido que la sesión puede 
utilizar sobre la interfaz aérea. La curva 116 ilustra la curva de rendimiento de la disposición de la técnica anterior de 
la Fig. 1 y la curva en negrita 118 ilustra la curva de rendimiento de la disposición de acuerdo con la invención en la 45 
Fig. 2. 

La curva 116 ilustra que la velocidad de transmisión aumenta primero exponencialmente, hasta que se ha alcanzado 
la máxima tasa de bits disponible sobre la interfaz aérea. Cuando esto ocurre, el cliente empieza a reportar “No 
recibido”, lo que es interpretado por el servidor de aplicación 104 en la Fig. 1 como congestión. Así, el servidor de 
aplicación aplica el mecanismo para evitar una congestión por lo que la velocidad de transmisión se reduce 50 
sustancialmente. A continuación, el servidor de aplicación empieza a aumentar muy lentamente la velocidad de 
transmisión de manera lineal. Este comportamiento del servidor de aplicación puede no estar en conformidad con la 
situación real sobre el enlace de radio. 

En contraste, en la Fig. 2, el proxy 112 (o el servidor 104 en una realización en la que la respuesta de red es 
directamente proporcionada al servidor) puede tomar medidas más adecuadas y más rápidamente puesto que 55 
recibe anteriormente información del enlace de radio – lo que proporciona una descripción más precisa de las 
condiciones de la transmisión de radio. Esto se ilustra mediante la curva en negrita 118, que ilustra que el 
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rendimiento aumenta más rápidamente cuando se utiliza la respuesta de red de acuerdo con la presente invención y 
que el rendimiento global es mayor, lo que conduce a una mejor calidad de servicio para el usuario final. Un 
aumento en el ancho de banda disponible sobre la interfaz aérea resultará rápidamente en un mayor rendimiento 
cuando se utiliza la disposición de la Fig. 2. 

Aunque la Fig. 2 ilustra la utilización de la invención para una sesión que es establecida a través de un proxy y de 5 
dos conexiones de TCP 106a y 106b, la utilización de un proxy no es esencial para la invención. Si la sesión es 
establecida directamente entre el servidor de aplicación y el cliente, sin un proxy intermedio, la invención puede ser 
implementada se tal manera que la respuesta de la red es proporcionada directamente al servidor de aplicación El 
servidor de aplicación puede entonces utilizar la respuesta de la red para adaptar los parámetros de TCP de la 
sesión. Además de las situaciones de Persona a Contenido (P2C – Person-to-Content, en inglés) descritas 10 
anteriormente, aspectos de la invención son también igualmente aplicables en servicios de Persona a Persona (P2P 
- Person-to-Person, en inglés). 

Servicios de Persona a Contenido: 

La Fig. 4a ilustra una realización de la presente invención en un sistema UMTS 120 en un escenario de Persona a 
Contenido (P2C – Person-to-Content, en inglés). El sistema incluye una red de acceso por radio 122 que comprende 15 
un número de Estaciones de Base de Radio (RBS – Radio Base Station, en inglés) 124 y al menos un Controlador 
de Red de Radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés) 126. El sistema incluye también un Nodo de Soporte 
de GPRS de Servicio (SGSN – Serving GPRS Support Node, en inglés) 128 y un Nodo de Soporte de GPRS de 
Puerta de Enlace (GGSN – Gateway GPRS Support Node, en inglés) 130, que son nodos de una Red de Núcleo 
(CN – Core Network, en inglés) 132 que proporciona una conexión entre la red de acceso por radio 122 y una Red 20 
de Servicio (SN – Service Network, en inglés) 134. La Red de Servicio 134 incluye el servidor de aplicación 104 y el 
proxy 112. El proxy puede estar en comunicación con una Base de Datos de Sesión de Red de Servicio (SNSD – 
Service Network Session Database, en inglés) 136 y una red de IP 138 externa. 

Como se ha explicado anteriormente, la presente invención proporciona medios mejorados para controlar la 
velocidad de transmisión de la sesión, que permite la optimización de la calidad de servicio del usuario final. 25 
Información acerca del ancho de banda permitido sobre la interfaz aérea utilizada para la sesión puede ser enviada 
desde el RNC 126 al proxy 112. Por ejemplo, si el proxy 112 tiene acceso a la tasa de bits permitida sobre la interfaz 
aérea, el proxy tiene la capacidad de ajustar los parámetros de control del flujo de TCP tales como por ejemplo los 
tamaños de segmento/ventana para adaptarse de manera óptima a la situación del recurso de radio. Así, el Proxy 
112 puede tener las capacidades de optimizar la calidad de servicio del usuario final sobre la base de la información 30 
del ancho de banda obtenida del RNC 126 y de sus propios algoritmos internos. 

En un aspecto de la realización, el RNC 126 puede ser preconfigurado para gestionar el servicio de RC. El RNC 126 
puede ser codificado de manera fija o configurado con datos que son necesarios para el servicio mediante una 
herramienta 140 de configuración. Adicionalmente, el RNC 126 puede ser parcialmente configurado con la ayuda del 
equipo de usuario (UE – User Equipment, en inglés), o el servidor de aplicación, o el Proxy del servidor de 35 
aplicación, o la Puerta de Enlace a Medios. Típicamente, el receptor de las indicaciones de Control de Velocidad es 
el Proxy 112. 

Ejemplos de tal configuración son: 

La dirección de IP y el Número de Puerto de Receptor (del Proxy). 

La clase de tráfico para la cual el servicio de RC será aplicable (por ejemplo, Transmisión en tiempo real e 40 
Interactiva). Qué usuarios tendrán el servicio. (Esta lista puede estar basada en servicios de suscripción). 

Además, una unidad de ajuste de parámetros, que actualiza los parámetros de sesión basándose en la respuesta de 
la red, puede ser adaptada para ser capaz de recibir e interpretar la respuesta de la red y para ser capaz de adaptar 
los parámetros basándose en la respuesta de la red recibida. Resultará evidente para el experto en la materia cómo 
puede ser implementada la presente invención utilizando medios de hardware y de software conocidos. El 45 
mecanismo de respuesta de la red de acuerdo con la presente invención puede ser implementado utilizando un 
protocolo de transporte separado creado para este propósito. 

En un escenario de transmisión en tiempo real el servicio de Control de Velocidad puede ser establecido para cada 
flujo de medios en la descripción de SDP (por ejemplo, un ajuste del servicio de RC para el flujo de conversación y 
un ajuste del servicio de RC para el flujo de video), todos los flujos de medios en la descripción de SDP como 50 
conjunto, o una combinación de los mismos. 

En varias realizaciones, el SNSD 136 puede ser conectado al Proxy 112 y comunica la información del ancho de 
banda del RNC 126 al Proxy 112. En algunas realizaciones, el SNSD 136 puede estar dispuesto para almacenar la 
información del ancho de banda del RNC 126. Cuando el UE 102 ha activado un contexto de protocolo de datos en 
paquetes (PDP – Packet Data Protocol, en inglés), este contexto de PDP incluye entre otra información un nombre 55 
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de punto de acceso (APN – Access Point Name, en inglés). El APN proporciona una conexión lógica entre el UE 102 
y el Proxy 110. El Proxy 112 ó la SNSD 136 pueden, por ejemplo, almacenar la siguiente información acerca del UE 
102: 

dirección de IP del UE 

tasa de bits 5 

otra información, por ejemplo, la MSISDN del usuario, que pueda ser de interés para otros propósitos distintos de 
la presente invención. 

En referencia de nuevo a las Figs. 2 y 4, una sesión de transferencia de bits puede ser establecida entre el servidor 
de aplicación 104 en la red del servicio 134 y un cliente en un Equipo de Usuario (UE – User Equipment, en inglés) 
102 por medio de las conexiones 106a, 106b que pasan por el proxy 112, la CN 132 y la red de acceso por radio 10 
122. Alternativamente la sesión puede ser establecida entre el UE 102 y un servidor de aplicación 104 en una red 
externa 138 con la cual se comunica el proxy. Las conexiones 106a, 106b pueden, por ejemplo, ser conexiones de 
TCP o conexiones basadas en otro tipo de protocolo de transporte con algún tipo de mecanismo de control del flujo. 

Como es bien conocido en el sector, el modelo de referencia de la Interconexión de Sistema Abierto (OSI – Open 
System Interconnection, en inglés) divide la comunicación entre dispositivos de red en siete “capas” más pequeñas. 15 
Cada capa tiene un conjunto predeterminado de funciones que son llevadas a cabo para que la comunicación 
ocurra. La Fig. 4b ilustra el modelo de referencia de OSI estableciendo un enlace de comunicación desde un nodo, 
por ejemplo el UE 102 a través de nodos intermedios (tales como el RNC 126, el SGSN 128 y el GGSN 130) hasta 
el servidor de aplicación 104. 

Una capa de aplicación 141 identifica y establece la disponibilidad de interlocutores de comunicación de objetivo, 20 
sincroniza aplicaciones que cooperan y establece un acuerdo en procedimientos para recuperación del error y el 
control de la integridad de datos. Una capa de presentación 142 está “debajo” de la capa de aplicación 141 y 
asegura que esa información enviada por la capa de aplicación de un sistema sea legible por la capa de aplicación 
de otro sistema. Una capa de sesión 143 se encuentra por debajo de la capa de presentación 142 y establece, 
gestiona y termina sesiones entre aplicaciones. Las sesiones consisten en diálogo entre dos o más entidades de 25 
presentación. 

Bajo la capa de sesión 143 se encuentra una Capa de transporte 144. La capa de transporte 144 proporciona 
mecanismos para el establecimiento, mantenimiento y terminación ordenada de circuitos virtuales y control de flujo 
de información. Una capa de de red 145 está debajo de la capa de transporte. La capa de red 145 es una capa que 
proporciona conectividad y selección de ruta entre dos extremos de sistema que pueden estar situados en sub-redes 30 
geográficamente diferentes. Una capa de enlace 146 proporciona el tránsito de datos a través de un enlace físico. 
Haciendo esto, la capa de enlace 146 se ocupa del direccionamiento físico (en contraposición con el de red o 
lógico), la topología de la red, la disciplina de la línea (cómo utilizarán el enlace de red los extremos del sistema), la 
notificación de error, la entrega ordenada de tramas y el control del flujo. Bajo la capa de enlace 146, se encuentra 
una capa física 147 que define las especificaciones eléctricas, mecánicas, de procedimiento y funcionales para la 35 
activación, mantenimiento y desactivación del enlace físico entre sistemas de extremo. 

La frontera entre la capa de sesión 143 y la capa de transporte 144 están generalmente considerados como la 
frontera entre protocolos de capa de aplicación y protocolos de capa inferior. Mientras que las capas de aplicación, 
presentación y sesión se ocupan de los problemas de la aplicación, las cuatro capas inferiores se ocupan 
típicamente de los problemas de transporte. 40 

En algunas realizaciones, puede existir un flujo o transferencia de “datos de aplicación” 148, por ejemplo, tráfico de 
la red o de transmisión en tiempo real entre el UE 201 y el servidor de aplicación 112. Esto puede considerarse 
como una transferencia de datos de “Nivel Alto”. Como se describirá con más detalle a continuación, el RNC 126 
puede detectar nuevas condiciones del sistema sobre el enlace UE-RNC, lo que ocurre en la capa física 147. El 
RNC 126 puede actualizar el proxy 112 acerca de cambios de estado sobre el enlace UE-RNC (por ejemplo, enlace 45 
inalámbrico). La información de cambio de estado puede entonces ser utilizada por el servidor de aplicación 104 
para equilibrar el flujo de datos que se origina en él hacia el UE 102 para adaptarse a la capacidad disponible sobre 
el enlace UE-RNC. 

(La información de estado desde el RNC al proxy 112 puede ser transparente, es decir, invisible, para el SGSN 128 
y el GGSN 130). No obstante, para que este proceso funcione, el RNC necesita conocer la dirección del servidor de 50 
aplicación 112, para que el RNC pueda enviar la información de estado al servidor de aplicación 104. 

La Fig. 5 ilustra un procedimiento de flujo de llamada general 150 utilizando adaptación de TCP en el que el enlace 
de TCP entre el UE y el servidor de aplicación ha sido dividido en dos partes: (1) entre el servidor de aplicación 104 
y el proxy 112, y (2) entre el proxy 112 y el UE 102. 
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Las condiciones iniciales para el ejemplo ilustrado en la Fig. 5 son éstas: El servidor de aplicación envía carga útil a 
una cierta tasa de bits de acuerdo con el protocolo de red, tal como mecanismos de TCP. Debido a limitaciones con 
la interfaz aérea, el proxy 112 no está autorizado para transmitir la carga útil entrante a la misma velocidad que llega. 
Por lo tanto, el proxy 112 temporalmente almacena las cargas útiles entrantes en una memoria caché (no mostrada) 
y reconoce el Servidor de Aplicación enviando reconocimientos (ACKs- Acknowledgements, en inglés) como si las 5 
cargas útiles hubiesen sido recibidas por el cliente. Mediante esto se disminuye el riesgo de que pueda emplearse el 
mecanismo de control de congestión de TCP. Al mismo tiempo se minimiza el tiempo total de descarga para el 
objeto/fichero requerido. Cuando las condiciones con la interfaz aérea cambian, el RNC puede notificar al proxy, 
quien a continuación notifica al servidor de aplicación que puede emplearse una nueva velocidad de transferencia. 

De acuerdo con la presente invención se llevan a cabo las siguientes etapas ilustrativas en el ejemplo de la Fig. 5: 10 

Etapa 151: El servidor de aplicación está transmitiendo datos a una velocidad predeterminada al proxy. 

Etapa 152: el proxy no puede transmitir los datos al UE 102 a la misma velocidad debido a limitaciones con la 
interfaz aérea, así que el proxy almacena temporalmente los datos. 

Etapa 153: El proxy envía mensajes de reconocimiento al servidor de aplicación para evitar la activación de un 
mecanismo de control de congestión. 15 

Etapa 154: Las condiciones de la interfaz aérea mejoran. La entidad de gestión del recurso de radio, por ejemplo, 
el RNC 126, ha descubierto que el sistema ahora tiene una capacidad de reserva e informa así al proxy 112 (o a 
la base de datos en comunicación con el proxy) de que una sesión específica puede disfrutar de una nueva y 
mayor tasa de bits por medio de un mensaje de respuesta del control de velocidad. Así, la entidad de gestión del 
recurso de radio envía un mensaje de capa inferior al proxy en forma de un Mensaje de Respuesta del Control de 20 
Velocidad. 

Etapa 156: Los algoritmos de optimización inalámbricos internos del proxy se adaptan a la nueva situación 
determinando una velocidad óptima. Por ejemplo, en un sistema de TCP, el proxy determina un tamaño óptimo de 
segmento de TCP. 

Etapa 158: El proxy 112 puede a continuación enviar al servidor de aplicación un mensaje de capa de aplicación 25 
especificando una nueva tasa de bits (o tamaño de segmento). 

Etapa 160: El servidor de aplicación reconoce el mensaje enviando un reconocimiento de capa de aplicación y 
empieza el envío a una nueva velocidad, etapa 162. 

Debe observarse que el procedimiento 150 es una “instantánea” del comportamiento para la adaptación de 
velocidad basada en la respuesta de la red de acuerdo con un aspecto de la presente invención. Durante toda una 30 
sesión el procedimiento 150 puede ser empleado muchas veces a medida que la tasa de bits permitida de la sesión 
sobre la interfaz aérea varía. 

Cuando se implementa la presente invención en los sistemas de comunicación existentes, el software y/o el 
hardware existente pueden tener que ser modificados, como resultará evidente para un experto en la materia. En la 
mayoría de los casos las modificaciones serán principalmente modificaciones de software. Por ejemplo, el RNC 126 35 
puede ser adaptado de manera que pueda comunicar la respuesta de la red de acuerdo con la presente invención a 
otra unidad, tal como el proxy 112 ó el servidor de aplicación 104. En la realización ilustrada en la Fig. 4a, el RNC 
126 puede ser informado acerca de la dirección de IP del proxy 112 sobre i) configuración o ii) ajuste de sesión. 
Mediante esto, el RNC 126 puede enviar información acerca de la tasa de bits válida directamente al proxy 112 sin 
ninguna interrogación desde un nodo intermedio. 40 

La Fig. 6 es un diagrama del flujo de llamada que ilustra un procedimiento 170 que es similar al procedimiento 150 
descrito con referencia a la Fig. 5. No obstante, el procedimiento 170 ilustra cómo se resuelve el problema cuando el 
RNC es configurado para enviar indicadores de control de velocidad para una sesión específica. El procedimiento 
170 configura el RNC para enviar indicadores de ancho de banda (es decir, control de velocidad) al proxy por medio 
del GGSN para una clase de tráfico específica. El servidor de aplicación 104 envía datos a una cierta tasa de bits de 45 
acuerdo con los mecanismos del protocolo de la red. En algún punto durante la transmisión, el RNC 126 determina 
que es posible una nueva tasa de bits y envía un mensaje de IP hacia el Proxy 112. No obstante, puesto que el 
Proxy 112 no sabe a qué sesión (es decir, a qué UE) se aplica el mensaje de Control de Velocidad, el procedimiento 
necesita resolver la dirección de IP y el número de Puerto del UE. 

La resolución puede ser completada por medio de un Identificador de Punto Final de Túnel de GTP-U en un mensaje 50 
de T-PDU y de un mapeo de filtro de TFT. El GGSN puede emplear procedimientos para determinar la dirección de 
IP del UE (o alternativamente asociar la MSISDN o el IMSI al mensaje). En el último caso, la MSISDN/IMSI será 
resuelta y mapeada a la dirección de IP de un UE por la base de datos de la sesión de Red de Servicio, que tiene 
una interfaz al Proxy (no mostrada en la Fig. 6). 
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Las siguientes etapas pueden ser llevadas a cabo en el procedimiento 170 ilustrado en la Fig. 6: 

Etapa 172: El servidor de aplicación 104 envía datos a una cierta tasa de bits de acuerdo con los mecanismos del 
protocolo de red. 

Etapa 174: El RNC 126 envía un mensaje de respuesta de control de velocidad de capa intermedia hacia el Proxy 
(por ejemplo, el RNC pone en túnel un mensaje del Control de Velocidad al GGSN 130 sobre la capa de GTP-U. 5 

Etapa 176: El GGSN 130 intercepta el mensaje y determina la dirección de IP y el número de puerto del UE 102 
utilizando el Identificador de Punto Final de Túnel (TEID – Tunnel Endpoint Identifier, en inglés) de GTP-U en un 
mensaje de T-PDU y el mapeo del filtro de TFT tal como se ha explicado en el documento TS 24.008 del 3GPP. 

Etapa 178: El GGSN 130 transmite la indicación del Control de Velocidad al Proxy por medio de un mensaje del 
nivel de la capa de red (por ejemplo, un mensaje de RADIUS/HTTP). Este mensaje incluye la dirección de IP y el 10 
número de Puerto del UE. Así, el mensaje del Control de Velocidad contiene el ancho de banda que se acaba de 
empezar a utilizar sobre la interfaz aérea y la dirección de IP y el número de Puerto de la fuente (del UE). 
Incluyendo la dirección de IP y el número de Puerto del UE, el Proxy puede identificar la sesión de aplicación 
específica para la cual es aplicable el mensaje. 

Etapa 179: El Proxy determina una tasa de bits óptima basándose en la información en el mensaje de control de 15 
velocidad. 

Etapa 180: El Proxy 112 puede entonces enviar al servidor de aplicación un mensaje de capa de aplicación, que 
especifica una nueva tasa de bits. En este ejemplo, el mensaje de la capa de aplicación es un mensaje de RTSP. 

Etapa 182: El servidor de aplicación reconoce el mensaje de RTSP y empieza a enviar a una nueva velocidad, 
etapa 184. 20 

En el procedimiento 170 explicado anteriormente, el RNC proporciona la dirección de IP y el número de puerto del 
UE en el mensaje de respuesta del control de conexión 174. Por lo tanto, el RNC determina primero la dirección de 
IP del UE (o alternativamente asocia el número de la MSISDN o de la IMSI al mensaje. En el último caso, la 
MSISDN/IMSI será resuelta y mapeada a la dirección de IP del UE por la base de datos de la sesión de la red de 
servicio). Dos métodos de determinar la dirección de IP del UE se explican en relación con las Fig. 7 y 8. 25 

La Fig. 7 ilustra un procedimiento de “búsqueda” 190 en el ajuste del contexto de PDP de manera que el RNC pueda 
iniciar servicios de Control de Velocidad. “Búsqueda” tal como se utiliza en esta explicación significa que el RNC 
escucha al tráfico de datos del usuario desde el UE e intercepta mensajes que son marcados apropiadamente. Por 
ejemplo puede haber un campo de identificación del control de velocidad (RC ID – Rate Control IDentification, en 
inglés)  en el protocolo de Iu UP o en el número de puerto de destino en la cabecera de IP que alerta al RNC de que 30 
tales mensajes pueden estar sujetos a un servicio de control de velocidad. Cuando el usuario final activa un contexto 
de PDP, el GGSN envía un Mensaje de Registro de Operaciones de Usuario de Radius al Proxy. El Mensaje de 
Registro de Operaciones de Usuario de RADIUS incluye una dirección de IP del UE, una MSISDN y opcionalmente 
el número de IMSI. En respuesta, el Proxy envía un mensaje de inicialización del control de velocidad hacia la 
dirección de IP del UE y un número de Puerto de RC específico sobre la capa de GTP-U. (Los datos en el mensaje 35 
de Iniz. de RC contienen, entre otras cosas: Las direcciones de IP y los números de puertos del UE y del Proxy). El 
RNC busca (por ejemplo examina) mensajes dirigidos hacia este número de Puerto de RC específico. Una vez que 
el RNC ha buscado en tal mensaje, asocia la dirección de IP con el correspondiente identificador de RAB utilizando 
el Identificador de Túnel de GTP. El RNC puede entonces enviar un mensaje de respuesta del control de velocidad 
sobre un canal que contiene los cambios de velocidad hacia la dirección de IP y el número de puerto que detectó en 40 
la activación del contexto de PDP. 

Las siguientes etapas pueden ser llevadas a cabo en el procedimiento 190 ilustrado en la Fig. 7: 

Etapa 192: El usuario final activa un contexto de PDP, que es enviado al GGSN. 

Etapa 194: En respuesta, el GGSN envía un Mensaje de Registro de Operaciones de Usuario de Radius al Proxy. 
El Mensaje de Registro de Operaciones de Usuario de Radius incluye la dirección de IP del UE, la MSISDN y 45 
opcionalmente el número de IMSI. 

Etapa 196: El Proxy envía un mensaje de Iniz. de Control de Velocidad hacia la dirección de IP del UE y un 
número de Puerto de RC específico en el nivel de GTP-U. (Los datos en el mensaje de Iniz. de RC contienen, 
entre otras cosas: las direcciones de IP y los números de puerto del UE y del Proxy. El RNC busca (por ejemplo 
examina) en mensajes dirigidos hacia este número de puerto de RC específico. Una vez que el RNC ha buscado 50 
en tal mensaje, asocia la dirección de IP con el correspondiente RAB-Id utilizando el Identificador de Túnel de 
GTP. 
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Etapa 198: El RNC envía un mensaje de respuesta del Control de Velocidad sobre el canal conteniendo cambios 
de velocidad hacia la dirección de IP y el número de puerto. 

La Fig. 8 ilustra otro procedimiento de “búsqueda” 200 en el cual el RNC determina la dirección de IP del UE de una 
manera más flexible que en el procedimiento 190 (Fig. 7). En este escenario, el tráfico no va a través de un proxy 
específico. Inicialmente el UE envía una solicitud de http al proxy para iniciar una solicitud de transferencia. Una 5 
respuesta de TCP es devuelta hacia el UE. La respuesta de TCP puede ser realizada en uno o en varios paquetes 
de TCP. (La respuesta podría también ser transportada en un mensaje de UDP en el caso de “transmisión en tiempo 
real sobre UDP”). El RNC (o alternativamente, el BSC) busca en los paquetes y determina las direcciones de IP y los 
números de Puerto de la fuente y del destino de los paquetes. El RNC puede entonces devolver un mensaje de 
Respuesta del Control de Velocidad a la dirección de IP y al número de Puerto de la fuente, que fueron previamente 10 
descubiertos. La dirección de IP y el número de Puerto del UE pueden entonces servir como identidad y pueden por 
lo tanto ser incluidos en el mensaje. 

Las siguientes etapas pueden ser llevadas a cabo en el procedimiento 200 ilustrado en la Fig. 8: 

Etapa 202: El UE envía una solicitud de http al proxy. 

Etapa 204: Se devuelve una respuesta de TCP. 15 

Etapa 206: El RNC “busca” en los paquetes basándose en unos criterios predeterminados y determina las 
direcciones de IP y los números de Puerto de la fuente y del destino. 

Etapa 208: El RNC puede ahora devolver un mensaje de Respuesta del Control de Velocidad a la dirección de IP 
y al número de Puerto del proxy de envío / servidor de aplicación. 

La Fig. 9 ilustra un ejemplo en el que el UE configura el RNC con los parámetros necesarios para el servicio de 20 
control de velocidad en un establecimiento de contexto de PDP. En este ejemplo, el proxy añade los parámetros de 
control de velocidad específicos al protocolo RTSP/SDP. El RNS puede o no tener una dirección de IP de su 
propiedad. En este ejemplo se utilizará un Proxy y un Servidor de Aplicación para ilustrar los principios del 
procedimiento subyacente. 

En el procedimiento 210 de la Fig. 9, se ha añadido una identidad (ID) específica para implementar el servicio de 25 
Control de Velocidad RC (es decir, el ID del RC). En este ejemplo, la dirección de IP del RC y el número de Puerto 
del RC corresponden a la dirección de IP y el número de Puerto del Proxy. Debe observarse que en presencia de 
NATs (Traductores de Dirección de Red – Network Address Translators, en inglés) se utiliza una identidad especial 
para el servicio de Control de Velocidad porque la dirección de IP y el número de Puerto del UE son específicos del 
operador (es decir, son conocidos sólo localmente) y no pueden ser utilizados por el Servidor como identificador del 30 
servicio de Control de Velocidad. En realizaciones alternativas, como en el caso del tráfico basado en TCP, los 
parámetros de ajuste pueden ser incluidos en la cabecera de HTTP por el Proxy o por el Servidor. Otra alternativa, 
que puede adaptarse mejor para el tráfico de TCP general, es preconfigurar el UE con la dirección de IP y el número 
de Puerto del RC. 

De acuerdo con este ejemplo ilustrado en la Fig. 9, pueden llevarse a cabo las siguientes etapas: 35 

Etapa 211: El UE envía un mensaje de describir de RTSP al proxy para iniciar el proceso de transmisión de datos. 
El proxy, a su vez, envía el mensaje al servidor de Aplicación. 

Etapa 212: El servidor de Aplicación responde devolviendo un mensaje de OK de RTSP/SDP al UE a través del 
Proxy. 

Etapa 213: El UE envía entonces un mensaje de Establecer de RTSP al servidor de aplicación a través del proxy. 40 

Etapa 214: En respuesta, el servidor de aplicación devuelve un mensaje de OK de RTSP al UE. El mensaje de 
OK de RTSP contiene el ID del RC, la dirección de IP del RC, el número de puerto del RC y un indicador de que 
el control de velocidad está habilitado (debe observarse que la dirección de IP del RC y el número de puerto del 
RC corresponden a la dirección de IP y al número de puerto del proxy, respectivamente). 

Etapa 216: El UE envía una solicitud de mensaje de gestión de sesión al SGSN para activar un contexto de PDP 45 
secundario. Este mensaje de SM contiene el método de control de Velocidad, el ID del RC, las direcciones de IP 
del RC y los números de puerto del RC. 

Etapa 218: En respuesta, el SGSN envía un mensaje de RANAP de capa intermedia al RNC. En este ejemplo, el 
mensaje es un mensaje de solicitud de asignación de RAB que contiene el método de control de Velocidad, el ID 
del RC, las direcciones de IP del RC y los números de puerto del RC. 50 
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Etapa 220: El RNC envía un reconocimiento en forma de una Respuesta de Asignación de RAB de RANAP 
indicando que el método de control de velocidad se ha aceptado. 

Etapa 222: El SGSN envía a continuación una solicitud de Crear contexto de PDP de GTP-C de capa 3 al SGSN 
para solicitar el contexto de PDP. 

Etapa 224: En respuesta, el GGSN devuelve un mensaje de respuesta a Crear Contexto de PDP de GTP-C al 5 
SGSN. 

Etapa 226: El RNC envía a continuación un mensaje de GTP sobre IP al proxy. El mensaje contiene el ID del RC 
y la tasa de bits inicial. 

Etapa 227: En respuesta a la etapa 216, el SGSN envía al UE un mensaje de aceptación de SM de la solicitud de 
Activar Contexto de PDP Secundario. 10 

Etapa 228: El Proxy puede entonces enviar al servidor de aplicación un mensaje de RTSP al nivel de la 
aplicación, que especifica la tasa de bits inicial para la transmisión de datos. 

Etapa 229: El servidor de aplicación reconoce el mensaje de RTSP y establece la tasa de bits. 

Etapa 230: El UE envía al servidor de aplicación una solicitud de empezar la transmisión en tiempo real (a través 
del proxy). 15 

Etapa 232: El servidor de aplicación responde enviando el flujo a la velocidad determinada previamente 
(determinada en la etapa 226 citada anteriormente). 

Etapa 234: En algún punto durante la transmisión, el RNC determina que es posible una nueva tasa de bits y 
envía un mensaje de GTP sobre IP de capa 3 (Respuesta del Control de Velocidad) al Proxy. 

Etapa 236: El Proxy envía a continuación al servidor de aplicación un mensaje de RTSP al nivel de la aplicación, 20 
que especifica una nueva tasa de bits. 

Etapa 238: El servidor de aplicación reconoce el mensaje de RTSP y empieza a enviar a una nueva velocidad, 
etapa 240. 

Como en el ejemplo previo explicado en referencia a la Fig. 9, la Fig. 10 ilustra un procedimiento 250 en el que el 
proxy configura el RNC con los parámetros requeridos para el servicio de control de velocidad mediante el 25 
establecimiento de un contexto de PDP. En este ejemplo, se utilizarán un Proxy y un Servidor de Aplicación para 
ilustrar el procedimiento subyacente. 

Las condiciones iniciales para el ejemplo ilustrado en la Fig. 10 son éstas: El RNC no está asociado con una 
dirección de IP y el UE no conoce el servicio de RC. Además, el RNC y el Proxy puede ser preconfigurados por 
medio de la herramienta de configuración 140 con el número de puerto del RC. Este número de puerto del RC no es 30 
utilizado por el Proxy como puerto de fuente para los mensajes del RC. El RNC utiliza el número de puerto del RC 
para “buscar” o señalar mensajes de RC, es decir, los mensajes que tienen el número de puerto igual al número de 
puerto del RC. 

Después de que la solicitud ha sido iniciada (lo cual en este ejemplo tiene lugar en el nivel de aplicación con el 
protocolo RTSP), el UE establece los filtros de paquetes de TFT de contexto de PDP secundario de tal manera que 35 
incluye sólo el flujo de datos del usuario (porque el UE no  sabe del servicio de RC [véase el documento TS 23.060]). 

Para inicializar el RNC, el proxy envía un mensaje de inicialización cuya cabecera de IP/UDP contiene la dirección 
de IP del UE y el número de puerto del usuario como dirección y puerto de destino. El puesto de fuente es el número 
de puerto del RC (preconfigurado) y la dirección de IP de fuente es la dirección de IP del Proxy. Así, el mensaje de 
inicialización contiene los siguientes parámetros: 40 

dirección de IP del RC (dirección de IP del Proxy) 

número de puerto del RC (Puerto al cual el Proxy escuchará para mensajes de RC) 

ID de RC. 

En respuesta, el GGSN mapea el mensaje de inicialización entrante al contexto de PDP llevando el flujo de datos de 
usuario (es decir el contexto de PDP que lleva los datos que deben ser controlados) porque la dirección de IP y el 45 
número de puerto de destino del mensaje de RC iguala los valores en los datos de usuario. 

Como se ha descrito anteriormente, el RNC “busca” en todo el tráfico entrante de ese usuario particular e intercepta 
los paquetes que tienen el puerto de RC listado como el puerto de fuente (es decir, los mensajes de control de 
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velocidad). El RNC es capaz de asociar el mensaje del RC con el correcto Soporte de Acceso de Radio (RAB – 
Radio Access Bearer, en inglés) porque el mensaje del RC ha llegado de ese particular RAB. 

En el enlace ascendente, el RNC envía el mensaje de Respuesta del RC a la dirección de IP del RC y al número de 
puerto del RC (es decir, al Proxy). Este mensaje contiene la velocidad de bit inicial y el ID del RC. El Proxy utiliza el 
ID del RC para asociar el mensaje del control de velocidad a la sesión de RTSP. 5 

De acuerdo con el procedimiento 250 ilustrado en la Fig. 10, se llevarán a cabo las siguientes etapas: 

Etapa 252: El UE envía un mensaje de describir de RTSP al servidor de aplicación al proxy para empezar el 
proceso de transmisión en tiempo real. El proxy envía el mensaje al servidor de Aplicación. 

Etapa 254: El servidor de Aplicación responde devolviendo un mensaje de OK de RTSP/SDP al UE a través del 
proxy. 10 

Etapa 255: El UE envía un mensaje de Ajustar de RTSP al servidor de aplicación a través del proxy. 

Etapa 256: En respuesta el servidor de aplicación devuelve un mensaje de OK de RTSP al UE. El proxy añade el 
ID del RC, la dirección de IP de RC, los números de puerto del RC y un indicador de que el control de velocidad 
está habilitado para el mensaje de OK de RTSP. La dirección de IP de RC y el número de puerto de RC 
corresponde a la dirección de IP y al número de puerto de IP del proxy. 15 

Etapa 258: El UE envía una solicitud de mensaje de SM al SGSN para activar un contexto de PDP secundario. 
Este mensaje de SM contiene el método de control de Velocidad, el ID del RC, las direcciones de IP del RC y los 
números de puerto del RC. 

Etapa 260: En respuesta, el SGSN envía un mensaje de RANAP al RNC. En este ejemplo el mensaje es un 
mensaje de solicitud de asignación de RAB que contiene el método de control de Velocidad, el ID de RC, las 20 
direcciones de IP del RC y los números de puerto del RC. 

Etapa 262: El RNC envía un reconocimiento en forma de una Respuesta de Asignación de RAB de RANAP 
indicando que el método de control de velocidad es aceptado. 

Etapa 264: El SGSN envía a continuación una solicitud de Crear contexto de PDP de GTP-C al SGSN. 

Etapa 266: En respuesta, el GGSN devuelve un mensaje de respuesta de Crear Contexto de PDP de GTP-C al 25 
SGSN. 

Etapa 268: En respuesta a la etapa 258, el SGSN envía al UE un mensaje de aceptación de SM para una 
solicitud de Activar Contexto de PDP Secundario. 

Etapa 270: En respuesta, el UE envía un mensaje de reproducir de RTSP al servidor de aplicación a través del 
proxy. El mensaje de reproducir incluye la tasa de bits inicial. 30 

Etapa 272: En respuesta, el servidor de aplicación envía al UE una solicitud de control de velocidad a través del 
proxy. Este mensaje es interceptado por el RNC. La solicitud de control de velocidad es transmitida al nivel de 
GTP-U (o al nivel de Iu UP) y contiene la velocidad, la dirección de IP del RC, el número de puerto del RC y el ID 
del RC). (Iu UP es un protocolo que especifica la transmisión entre el RNC y la CN (a través de su SGSN). El 
GTP-U típicamente es colocado en una capa en la parte superior del Iu UP.) 35 

Etapa 274: En respuesta, el RNC devuelve un mensaje de respuesta de control de velocidad al servidor de 
aplicación a través del proxy para establecer una tasa de bits inicial. El mensaje de respuesta del control de 
velocidad incluye el ID del RC y la tasa de bits inicial. En este ejemplo, el servidor de aplicación recibe este 
mensaje como un mensaje de RTSP. 

Etapa 276: El servidor de aplicación envía los datos a la tasa de bits inicial. 40 

Etapa 278: En algún punto durante la transmisión, el RNC determina que es posible una nueva tasa de bits y 
envía un mensaje de GTP-U (Respuesta del Control de Velocidad) al proxy. 

Etapa 280: El proxy envía a continuación al servidor de aplicación un mensaje de RTSP/RTCP de nivel de 
aplicación, que especifica una nueva tasa de bits. 

Etapa 282: El servidor de aplicación reconoce el mensaje de RTSP y empieza a enviar a una nueva velocidad, 45 
etapa 284. 
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La Fig. 11 ilustra otro procedimiento 290 en el cual el proxy ajusta el RNC con parámetros para el servicio de control 
de la velocidad. En oposición al ejemplo explicado en referencia a la Fig. 10, en el ejemplo ilustrado en la Fig. 11, el 
RNC tiene una dirección de IP. 

Las condiciones iniciales para el procedimiento 290 son éstas: El proxy puede obtener la dirección de IP del 
RNC/BSC del UE mediante la solicitud inicial en la fase de establecimiento de la Sesión de RTSP/HTTP. A 5 
continuación, el UE es actualizado de manera continua en lo que respecta a la Dirección de IP/Número de Puerto del 
RNC/BSC, para el cual ha establecido un contexto de PDP. Adicionalmente, en el caso de una transferencia inter-
RNC/BSC, los procedimientos de gestión de movilidad aseguran que el “nuevo” RNC/BSC se actualiza de manera 
que el servicio de RC continúa sin ninguna interrupción. Tras el inicial intercambio de señalización y finalización del 
procedimiento de establecimiento del contexto de PDP, el Proxy señala protocolos de RC específicos (ID de RC, 10 
RTSP del RC (del proxy), número de puerto del RC, RTSP del UE y número de puerto de destino de datos del UE) al 
RNC. El RNC asocia el ID del RC con la RAB para la sesión para saber dónde enviar los mensajes del RC. Para 
lograr este procedimiento, el RNC “busca” para cada RAB el flujo de datos de usuario extrayendo por ello la RTSP 
del UE y el número de puerto de destino de datos del UE. Esta información puede ser utilizada para asociar el ID del 
RC con la RAB adecuada. 15 

Así, de acuerdo con este ejemplo ilustrado en la Fig. 11, pueden llevarse a cabo las siguientes etapas: 

Etapa 292: El UE envía un mensaje de describir de RTSP para iniciar la solicitud de transmisión. El proxy envía el 
mensaje al servidor de aplicación. 

Etapa 294: El servidor de aplicación responde devolviendo un mensaje de OK de RTSP/SDP al UE a través del 
proxy. 20 

Etapa 296: El UE envía a continuación un mensaje de Establecer RTSP al servidor de aplicación a través del 
proxy. 

Etapa 298: En respuesta, el servidor de aplicación devuelve un mensaje de OK de RTSP al UE, donde el mensaje 
de RTSP OK contiene el ID del RC, la dirección de IP del RC, los números de puerto del RC y un indicador de 
que el control de velocidad está habilitado. Estos números son del servidor de aplicación o del proxy. 25 

Etapa 300: Se establece un contexto de PDP. 

Etapa 302: El UE envía un mensaje de ejecutar RTSP al servidor de aplicación a través del proxy. 

Etapa 304: En respuesta, el proxy envía al RNC una solicitud de control de velocidad. La solicitud de control de 
velocidad es transmitida en el GTP sobre la capa de IP e incluye el método de control de velocidad, la dirección 
de IP del RC, el número de puerto del RC y el ID del RC). 30 

Etapa 306: El RNC devuelve un mensaje de respuesta de control de velocidad al proxy sobre el GTP sobre la 
capa de IP. El mensaje de respuesta de control de velocidad incluye el método de control de velocidad, el ID del 
RC y la tasa de bits inicial. 

Etapa 307: El proxy envía a continuación al servidor de aplicación un mensaje de RTSP, que especifica la tasa de 
bits inicial. 35 

Etapa 308: El servidor de aplicación reconoce el mensaje de RTSP. 

Etapa 309: El servidor de aplicación envía los datos a la tasa de bits inicial a través de un mensaje de RTSP. 

Etapa 310: En algún punto durante la transmisión, el RNC determina que una nueva tasa de bits es posible y 
envía un GTP sobre un mensaje de IP (Respuesta de Control de Velocidad) al Proxy. 

Etapa 312: El Proxy envía a continuación al servidor de aplicación un mensaje de RTSP, que especifica una 40 
nueva tasa de bits. 

Etapa 314: El servidor de aplicación reconoce el mensaje de RTSP y empieza a enviar a una nueva velocidad, 
etapa 316. 

Servicios de Persona a Persona: 

La Fig. 12 ilustra un ejemplo de una adaptación de tasa de bits de persona a persona (P2P – Person-to-Person, en 45 
inglés) en un sistema UMTS de acuerdo con un aspecto de la presente invención. El sistema UMTS mostrado en la 
Fig. 12 comprende dos redes de núcleo, CN 350a y CN 350b. La red de núcleo CN 350a comprende un Nodo de 
Soporte de GPRS de Puerta de Enlace (GGSN – Gateway GPRS Support Node, en inglés) 352a conectado a un 
Nodo de Soporte de GPRS de Servicio (SGSN – Serving GPRS Support Node, en inglés) 354a. El GGSN 352a 
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puede estar conectado a una pluralidad de SGSNs. El GGSN 352a es una puerta de enlace hacia las redes externas 
tales como las PSTNs u otras redes de telefonía móvil y el SGSN 354a está conectado al menos a una Entidad de 
Control de Radio (RCE – Radio Controlling Entity, en inglés) (no mostrada en la Fig. 12). Cada RCE comprende un 
Controlador de Red de Radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés) 356a y al menos una estación de base 
(no mostrada en la Fig. 12) conectada a un RNC respectivo 356a en la red de UMTS. Cada estación de base 5 
proporciona comunicación inalámbrica con un terminal de telefonía móvil UE 358a. 

De manera similar, la CN 350b tiene componentes similares a la CN 350a). Así, la red de núcleo CN 350b 
comprende un Nodo de Soporte de GPRS de Puerta de Enlace (GGSN – Gateway GPRS Support Node, en inglés) 
352b conectado al Nodo de Soporte de GPRS de Servicio (SGSN – Serving GPRS Support Node, en inglés) 354b. 
El GGSN 352b puede estar conectado a una pluralidad de SGSNs. El SGSN 354b está conectado al menos a una 10 
Entidad de Control de Radio (RCE – Radio Controlling Entity, en inglés) (no mostrada en la Fig. 12). Cada RCE 
comprende un Controlador de Red de Radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés) 356b y al menos una 
estación de base (no mostrada en la Fig. 12) conectada al RNC en la red de UMTS. Cada estación de base 
proporciona comunicación inalámbrica con un terminal de telefonía móvil UE 358b. 

En este ejemplo, al menos una de las RCEs comprende un medio de control de velocidad para controlar la tasa de 15 
bits de su enlace de radio Uu. El medio de control de velocidad es preferiblemente una parte de un sistema de 
Gestión de Recurso de Radio (RRM – Radio Resource Management, en inglés). En una realización, el medio de 
control de velocidad incluye un medio de negociación. El medio de negociación está dispuesto para llevar a cabo 
una negociación de las tasas de bits de capa de enlace entre dos medios de control de velocidad. 

Así, para llevar a cabo una negociación, los mensajes del control de velocidad pueden ser también enviados entre 20 
dos UEs o entre dos RNCs a través de un nodo intermedio o proxy 360 en una red de servicio 366. De manera 
similar, los mensajes del control de velocidad puede ser enviados a un nodo “equivalente” en una red fija, tal como 
una Puerta de Enlace a Medios 362, que puede estar en comunicación con un teléfono fijo 364. 

Cuando una tasa de bits de capa de aplicación de enlace ascendente y/o de enlace descendente sobre un enlace de 
radio 366a requiere una modificación debida a condiciones nuevas en el citado enlace de radio, un primer medio de 25 
control de velocidad del enlace de radio transmite información de modificación a un segundo medio de control de 
velocidad de un segundo enlace de radio 366b. Una modificación de tasa de bits de capa de aplicación propuesta es 
entonces negociada entre los medios de control de velocidad segundo y primero por el medio de negociación. El 
medio de negociación puede estar dispuesto para comunicar el resultado de la negociación al menos a uno de los 
medios de control de velocidad. A continuación, a los respectivos terminales de telefonía móvil UE 358a, UE 358b se 30 
les solicita desde el respectivo medio de control de velocidad que adapten sus tasas de bits de capa de aplicación 
de transmisión, y/o sus tasas de bits de capa de aplicación de recepción, de manera correspondiente. El medio de 
control de velocidad respectivo transmite un mensaje de radio a sus terminales conectados utilizando un protocolo 
de comunicación de radio, por ejemplo, el protocolo de Control de Recurso de Radio (RRC – Radio Resource 
Control, en inglés) para solicitar que los terminales de telefonía móvil se adapten a la nueva tasa de bits de la capa 35 
de aplicación. Así, el mensaje de radio es mapeado a la capa de aplicación con el fin de llevar a cabo el cambio 
negociado de la tasa de bits de la capa de aplicación. 

El medio de control de velocidad puede residir en un número de entidades. Por ejemplo, el primer medio de control 
de velocidad puede residir en la primera RCE, mientras que el segundo medio de control de velocidad puede residir 
en la misma RCE. Alternativamente, cada RCE podría tener su propio medio de control de velocidad, o el medio de 40 
control de velocidad podría estar en otra red, tal como una red fija. Si los medios de control primero y segundo están 
situados dentro de la misma RCE, la comunicación y la negociación entre los medios de control de velocidad son 
rápidas y sencillas. Si los medios de control de velocidad primero y segundo se comunican a través de nodos y/o 
puertas de enlace intermedios, tales como nodos de soporte de GPRS, entonces el RNC envía mensajes de control 
de velocidad a otros nodos dentro del sistema. 45 

Por ejemplo, de acuerdo con un aspecto de la presente invención, el primer RNC 356a podría utilizar una dirección 
de IP de un segundo terminal de telefonía móvil UE 358b para enviar un mensaje de control de velocidad al segundo 
RNC 356b. Esta dirección de IP puede ser utilizada por nodos intermedios, por ejemplo el GGSN 352a para 
encaminar el mensaje hacia el segundo RNC 356b, que interpretará y actuará sobre él. 

No obstante, el RNC no conoce inicialmente la dirección de IP del segundo terminal de telefonía móvil. De este 50 
modo, el RNC puede estar configurado o “ajustado” para enviar mensajes del RC a otro RNC, al proxy o a otro nodo 
tal como la puerta de enlace a medios 362. La siguiente explicación proporciona ejemplos que ilustran 
procedimientos de ajuste para un RNC en varias situaciones. 

La Fig. 13 ilustra un ejemplo en el que el UE configura al RNC con los parámetros necesarios para el servicio de 
control de velocidad. En este ejemplo, los RNCs no tienen direcciones de IP de su propiedad. El UE 358a empieza 55 
enviando un mensaje de INVITAR de SIP al UE 358b. Este mensaje contiene un fichero de SDP, que describe las 
características del UE 358a. Por ejemplo, el fichero incluye parámetros del RC (ID, dirección de IP y número de 
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Puerto) y un atributo que indica que el UE 358A soporta el servicio de RC. Este atributo puede ser utilizado por el UE 
358B para indicar al RNC-B que el UE 358A está conectado a la RAN que soporta el servicio del control de 
velocidad. El UE 358B responde con un mensaje que contiene su descripción de sesión con la misma información. 

Una vez que el UE 358A y el UE 358B conocen uno de otro sus características de sesión inician el procedimiento de 
activación del contexto de PDP. El mensaje de solicitud de de contexto de PDP del UE 358A contiene los 5 
parámetros del RC del UE 358B. Esta información es enviada al RNC 356A por el SGSN 354A por medio del 
mensaje de Solicitud de Asignación del RAB de RANAP. El UE define o “ajusta” los filtros de paquetes de TFT del 
contexto de PDP secundario de tal manera que incluye mensajes del RC (por ejemplo, los mensajes del RC 
entrantes serán mapeados sobre este contexto de PDP secundario). El TFT es utilizado por el GGSN para mapear 
los paquetes entrantes sobre el contexto de PDP correcto. El TFT consiste en uno o varios filtros de paquete, que 10 
contienen cada uno, entre otra información: dirección de fuente, intervalo de puertos de destino y un intervalo de 
puertos de fuente. El TFT es creado por el UE y proporcionado al GGSN en el mensaje de “Activar Solicitud de 
Contexto de PDP”. 

Durante la señalización inicial, por ejemplo, de SIP, el UE recoge la información acerca del flujo de datos de sesión 
tal como direcciones de IP y números de puerto, y en particular entre otros parámetros del RC. Permite que el UE 15 
defina el TFT que será utilizado por el GGSN para mapear los datos entrantes y los paquetes de control de 
velocidad sobre este contexto de PDP particular. De este modo los mensajes del RC entrantes pueden ser 
mapeados sobre el contexto de PDP que lleva datos para controlar y el RNC será capaz de interceptar el mensaje y 
asociarlo con la RAB para ser controlado. 

Cuando el RNC 356A recibe el mensaje de RANAP, que contiene los parámetros del RC, entiende que las tasas de 20 
bits de transferencia disponible deben ser comunicadas a una entidad remota. El RNC 356A utiliza la dirección de IP 
del RC (dirección de IP del UE 358B) para encaminar el mensaje de Inicialización del GTP-U o Iu UP hacia el UE 
358B. El mensaje contiene las tasas de bits del DL disponibles sobre la interfaz A. El RNC-B utiliza una técnica de 
“búsqueda” para interceptar el mensaje dado que todo el tráfico hacia el UE 338B pasará a través del RNC-B. Como 
se ha explicado previamente, “buscar” significa que el RNC-B escucha al tráfico de datos del usuario desde el UE 25 
358A al UE 358B e intercepta mensajes que están marcados, por ejemplo, un campo de ID del RC en el protocolo 
de GTP-U o un número de puerto de destino en la cabecera de IP, para facilitar el servicio de RC. Tales técnicas de 
búsqueda se han explicado anteriormente en referencia a las Figs. 7 y 8. El RNC-B es capaz de asociar el mensaje 
de RC con el RAB correcto debido a que el mensaje de RC ha llegado desde ese RAB particular. 

Así, de acuerdo con estos ejemplos ilustrados en la Fig. 13, el siguiente procedimiento 370 puede ser llevado a 30 
cabo: 

Etapa 372: El UE 358A envía un mensaje de invitar de SIP para iniciar un proceso de transferencia de datos entre 
el UE 358A y el UE 358B. El mensaje contiene un fichero de SDP, que incluye la velocidad, el ID de RC, la 
dirección de IP de RC y los números de puerto de RC. 

Etapa 374: El UE 358B responde con un mensaje de OK de SIP. El mensaje de reconocimiento también contiene 35 
un fichero de SDP, que incluye la velocidad, el ID de RC, la dirección de IP de RC y los números de puerto de RC 
para el UE 358B. 

Etapa 376: El UE 358A envía una Solicitud de Activar Contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350A. De 
manera similar, el UE 358B envía una Solicitud de Activar contexto de PDP Secundario de SM a la CN-B. 

Etapa 378: La CN 350A envía un mensaje de Solicitud de Asignación de RAB de RANAP al RNC 356A que 40 
contiene la Velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del RC y el número de puerto del RC del UE 358B. De 
manera similar, la CN 350B envía un mensaje de Solicitud de Asignación de RAB de RANAP al RNC 356B que 
contiene la Velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del RC y el ejemplo de puerto del RC al UE 358A. 

Etapa 380: El RNC 356A envía un mensaje de Respuesta a Asignación de RAB de RANAP a la CN 350A. De 
manera similar, el RNC 356B envía un mensaje de Respuesta a Asignación de RAB de RANAP a la CN 350B, 45 

Etapa 382: La CN 350A reconoce la solicitud de Activar Contexto de PDP Secundario de SM enviando un 
mensaje de Aceptación de Activar Contexto de PDP Secundario de SM al RNC 356A. De manera similar, la CN 
350B reconoce la solicitud de Activar contexto de PDP Secundario de SM enviando un mensaje de Aceptación de 
Activación de contexto de PDP Secundario al RNC 356B. 

Etapa 384: El RNC 356A envía un mensaje de Inicialización de Iu UP hacia el UE 358B. El mensaje de 50 
inicialización incluye las tasas de transferencia de bits disponibles para el UE 358A. El RNC 356A utiliza la 
dirección de IP del RC (dirección de IP del UE 358B) para encaminar hacia el UE 358B. 

 



19 

Etapa 386: El RNC 356B intercepta el mensaje de Inicialización de GTP-U y devuelve un mensaje de 
Inicialización de GTP-U hacia el UE 358A, que es interceptado por el RNC 356A. El mensaje de Inicialización 
incluye las tasas de transferencia de bits disponibles para el UE 358A. 

Etapa 388: El RNC 356A determina la velocidad de transferencia de bits óptima comparando la velocidad de 
transferencia de bits por UE 358B con la velocidad de transferencia de bits para el UE 358B. De manera similar, 5 
el RNC 356B determina la velocidad de transferencia de bits óptima comparando la velocidad de transferencia de 
bits para el UE 358B con la velocidad de transferencia de bits para el UE 358A. 

Etapa 390: El RNC 356A envía un mensaje de RRC al UE 358A especificando una tasa de bits inicial. De manera 
similar, el RNC 356B envía un mensaje de RRC al UE 358B especificando una tasa de bits inicial. 

Etapa 392: El UE 358B envía un mensaje de reconocimiento de SIP al UE 358B, y la transferencia de datos tiene 10 
lugar a la velocidad negociada, Etapa 394. 

La Fig. 14 ilustra un ejemplo en el que uno de los UEs configura el RNC apropiado con los parámetros necesarios 
para el servicio de control de velocidad. En este ejemplo, los RNCs tienen sus propios dirección de IP/números de 
puerto. Además, los UEs son actualizados de manera continua con respecto a la dirección de IP/número de puerto 
del RNC/BSC, para los cuales establecen un contexto de PDP. 15 

El procedimiento 410 de la Fig. 14 es similar al procedimiento 370 de la Fig. 13, en que el ID del RC es utilizado para 
asociar la sesión de la aplicación con la RAB. En este ejemplo, no obstante, la dirección de IP del RC y el número de 
Puerto del RC corresponden a la dirección de IP y al número de Puerto del RNC respectivo. 

Los RNCs son “ajustados” con el ID del RC, la dirección de IP y el número de Puerto de los RNCs correspondientes. 
A continuación, el RNC 356A puede indicar al RNC 356b que tiene recursos de radio de falta o de reserva enviando 20 
un mensaje de Control de Velocidad (RC – Rate Control, en inglés) al RNC 356B o viceversa. El mensaje contiene el 
ID del RC y un valor de tasa de bits. El RNC 356B asocia el mensaje de RC con una RAB adecuada basándose en 
el ID del RC. 

El mismo mecanismo puede ser también utilizado en la dirección contraria (es decir, del RNC 356b al RNC 356a). 

Si el UE 358A se traslada a otro RNC de control, los procedimientos de gestión de movilidad actualizan cualquier 25 
RNC nuevo y correspondiente con los datos necesarios (por ejemplo, direcciones de IP/Números de Puerto del RNC 
nuevos/actualizados para continuar el servicio de Control de Velocidad sin ninguna interrupción. 

Así, de acuerdo con este ejemplo ilustrado en la Fig. 14, puede llevarse a cabo el siguiente procedimiento 410: 

Etapa 412: El UE 358A envía un mensaje de invitar de SIP para iniciar la transferencia de datos. El mensaje 
contiene un fichero de SDP, que incluye la velocidad, el ID de RC, la dirección de IP del RNC 356A y el número 30 
de puerto del RNC 356A. 

Etapa 414: El UE 358B responde con un mensaje de OK de SIP. Este diagrama también contiene un fichero de 
SDP, que incluye la velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del RNC 356B y el número de puerto del 356B. 

Etapa 416: El UE 356A envía una solicitud de Activar contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350A. La 
solicitud contiene la velocidad. El ID del RC, la dirección de IP del RNC 356B y el número de puerto del RNC 35 
356B. De manera similar, el UE 358B envía una Solicitud de Activar contexto de PDP Secundario de SM a la CN 
350B conteniendo la velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del RNC 356A y el número de puerto del RNC 
356A. 

Etapa 418: La CN 350A envía un mensaje de Solicitud de Asignación de RAB de RANAP al RNC 356A 
conteniendo la Velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del RNC 356B y el número de puerto del RNC 356B. De 40 
manera similar, la CN 350B envía un mensaje de Solicitud de Asignación de RAB de RANAP al RNC 356B 
conteniendo la Velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del RNC 356A y el número de puerto del RNC 356A. 

Etapa 420: El RNC 356A envía un mensaje de Respuesta a Asignación de RAB de RANAP a la CN 350B.  

Etapa 422: La CN 350A reconoce la solicitud de Activación de contexto de PDP Secundario enviando un mensaje 
de Activar Aceptación de contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350A. La CN 350A reconoce el mensaje de 45 
solicitud de Activación de contexto de PDP Secundario de SM enviando un mensaje de Aceptación de Activación 
de Contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350A. 

Etapa 424: El RNC 356A envía un mensaje de Inicialización de GTP-U al RNC 356B incluyendo las tasas 
disponibles para el UE 358A. 
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Etapa 426: En respuesta, el RNC 356B envía un mensaje de Inicialización de GTP-U al RNC 356A, incluyendo el 
mensaje de Inicialización las velocidades de transferencia de bits disponibles para el UE 358A. 

Etapa 428: El RNC 356A determina la velocidad de transferencia de bits óptima comparando la velocidad de 
transferencia de bits para el UE 358B con la velocidad de transferencia de bits para el UE 358B. De manera 
similar, el RNC 356B determina la velocidad de transferencia de bits óptima comparando la velocidad de 5 
transferencia de bits para el UE 358B con la velocidad de transferencia de bits para el UE 358A. 

Etapa 430: El RNC 356A envía un mensaje de RRC al UE 358A especificando una tasa de bits inicial. De manera 
similar, el RNC 356B envía un mensaje de RRC al UE 358B especificando una tasa de bits inicial. 

Etapa 432: El UE 358B envía un mensaje de reconocimiento de SIP al UE 358B, y la velocidad de transferencia 
de datos tiene lugar a la velocidad negociada, etapa 434. 10 

La Fig. 15 ilustra un ejemplo en el que el proxy ajusta el RNC o el BSC. En este ejemplo, el RNC no está asociado 
con ninguna dirección de IP y el UE no sabe del servicio de RC. Además, el RNC y el proxy son reconfigurados por 
medio de la herramienta de configuración con el número de puerto del RC. Este número de puerto es utilizado por el 
proxy como número de puerto de fuente para los mensajes del RC. El RNC utiliza el número de puerto del RC para 
señalar mensajes de RC, en otras palabras, los mensajes que tienen el número de puerto de fuente igual al número 15 
de puerto del RC. En este escenario el proxy inicializa los RNCs. 

El UE 358A inicia la sesión de aplicación enviando un mensaje de INVITAR al UE 358B, a través del Proxy de SIP. 
El mensaje incluye un fichero de SDP, que especifica las velocidades que son aplicables para la sesión. 

Tras la señalización de SIP inicial, los UEs establecen los filtros de paquetes de TFT de contextos de PDP 
secundarios de tal manera que incluyen el flujo de datos de usuario, dado que los UEs no saben del servicio de RC 20 
[véase el documento TS 23.060 del 3GPP]. 

Debido a que el proxy es un proxy de SIP, intercepta los mensajes de SIP y puede por ello leer y almacenar toda la 
información acerca de los UEs y de la sesión. Después, el proxy inicializa los RNCs. Para llevar a cabo la 
inicialización, el Proxy 360 envía un mensaje de inicialización a las direcciones de IP del UE 358A y el UE 358B y los 
números de puerto de datos de usuario como puerto de destino; el puerto de fuente es el número de puerto del RC 25 
(pre-configurado) y la dirección de IP de fuente es la dirección de IP del Proxy. El mensaje contiene los siguientes 
parámetros: 

dirección de IP del RC (dirección de IP del UE correspondiente) 

número de puerto de fuente del RC (el Proxy podría elegir el puerto del cual escuchará los mensajes del RC el 
RNC correspondiente) 30 

ID del RC. 

El GGSN mapea el mensaje de inicialización entrante al contexto de PDP que lleva el flujo de datos de usuario (es 
decir el contexto de PDP que lleva los datos que deben ser controlados) puesto que la dirección de IP y el número 
de puerto de destino del mensaje del RC es igual a los de los datos de usuario. 

Los RNCs “buscan” en todo el tráfico entrante de ese usuario particular e interceptan los paquetes que tienen el 35 
puerto del RC como puerto de fuente, es decir, los mensajes del RC. Los RNCs son capaces de asociar el mensaje 
del RC con la RAB correcta debido a que el mensaje del RC ha llegado de esa RAB particular. 

En la capa de UL, el RNC 356A envía el mensaje de inicialización del RC a la dirección de IP del RC y al número de 
puerto del RC (es decir al UE 358B). El mensaje contiene la tasa de bits inicial y el ID del RC. 

El GGSN-B mapea el mensaje de inicialización entrante al contexto de PDP correcto puesto que la dirección de IP y 40 
el puerto de destino del mensaje de RC es igual al flujo de datos del usuario. 

El RNC 356B, mediante la “búsqueda” en todo el tráfico entrante de ese usuario particular, intercepta los paquetes 
que tienen el puerto de RC como puerto de fuente, es decir, los mensajes del RC. El RNC es capaz de asociar el 
mensaje del RC con el RAB correcto debido a que el mensaje de RC ha llegado de ese RAB particular. 

El RNC 356B contesta a continuación al mensaje de RC de Inicialización de una manera similar a ejemplos previos 45 
explicados anteriormente. 

Así, de acuerdo con este ejemplo ilustrado en la Fig. 15, puede llevarse a cabo el siguiente procedimiento 440: 
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Etapa 422: El UE 358A envía un mensaje de invitar de SIP al proxy 360 que contiene un fichero de SDP, que 
incluye las velocidades de transferencia aplicables para la sesión. El proxy 360 envía el mensaje de SIP sobre el 
UE 358B. 

Etapa 444: En respuesta, el UE 358B envía un mensaje de OK de SIP al proxy 360. El mensaje de 
reconocimiento también contiene un fichero de SDP, que incluye la velocidad de transferencia aplicable para el 5 
UE 358B. 

Etapa 446: El UE 358A envía una Solicitud de Activar contexto de PDP Secundario a la CN 350A. La solicitud 
contiene la velocidad de transferencia. De manera similar, el UE 358B envía una Solicitud de Activar contexto de 
PDP Secundario de SM a la CN 350B que contiene también la velocidad de transferencia de usuario. 

Etapa 448: La CN 350A envía un mensaje de Solicitud de Asignación del RAB de RANAP al RNC 356A que 10 
contiene la Velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del 356B del RNC, y el número de puerto del 356B del 
RNC. De manera similar, la CN 350B envía un mensaje de Solicitud de Asignación de RAB de RANAP al RNC 
356B que contiene la Velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del 356A del RNC y el número de puerto del 
356A del RNC. 

Etapa 450: El RNC 356A envía un mensaje de Respuesta a Asignación de RAB de RANAP a la CN 350A. De 15 
manera similar, el RNC 356B envía un mensaje de Respuesta de Asignación del RAB de RANAP a la CN 350B. 

Etapa 452: La CN 350A reconoce la solicitud de Activación de contexto de PDP Secundario de SM enviando un 
mensaje de Aceptación de Activación de contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350A. La CN 350B 
reconoce la solicitud de Activación de contexto de PDP Secundario de SM enviando un mensaje de Aceptación 
de Activación de contexto de PDP Secundario de SM al UE 358B. 20 

Etapa 454: El proxy 360 envía una Solicitud de GTP-U hacia el UE 358B. La Solicitud de RC incluye el ID del RC, 
la dirección de IP del RC y el número de Puerto del RC. El RNC 356B intercepta este mensaje. 

Etapa 456: El proxy 360 envía una Solicitud de RC de GTP-U hacia el UE 358A. La Solicitud del RC incluye el ID 
del RC, la dirección de IP del RC y el número de Puerto del RC. El RNC 356A intercepta este mensaje. 

Etapa 458: El RNC 356B devuelve una respuesta de GTP-U a la Solicitud del RC. 25 

Etapa 460: El RNC 356A devuelve una respuesta de GTP-U a la Solicitud del RC. 

Etapa 462: Ahora que el RNC 356A conoce la dirección de IP del UE 358B, el RNC 356A envía un mensaje de 
inicialización de GTP-U hacia el UE 358B. El mensaje es interceptado por el RNC 356B. El mensaje contiene el 
ID del RC y las velocidad de transferencia disponibles para el UE 358A. 

Etapa 464. En respuesta, el RNC 356B envía un mensaje de inicialización de GTP-U hacia el UE 358A, el cual es 30 
interceptado por el RNC 356A, el mensaje de inicialización incluye las velocidad de transferencia de bits 
disponibles para el UE 358B. 

Etapa 466: Ahora que el RNC 356A tiene la velocidad de transferencia de bits disponible para el UE 358B, puede 
determinar la velocidad de transferencia de bits óptima comparando la velocidad de transferencia de bits 
disponible para el UE 358B con la velocidad de transferencia de bits disponible para el UE 358B. De manera 35 
similar, el RNC 356B determina la velocidad de transferencia de bits óptima comparando la velocidad de 
transferencia de bits disponible para el UE 358B con la velocidad de transferencia de bits disponible para el UE 
358A. 

Etapa 468: El RNC 356A envía un mensaje de RRC al UE 358A especificando una tasa de bits inicial. De manera 
similar, el RNC 356B envía un mensaje de RRC al UE 358B especificando una tasa de bits inicial. 40 

Etapa 470: El UE 358B envía un mensaje de reconocimiento de SIP al UE 358B y la transferencia de datos tiene 
lugar a la velocidad negociada, etapa 472. 

La Fig. 16 ilustra un procedimiento 480 en el que un Proxy ajusta el RNC o el BSC. El procedimiento 480 es similar 
al procedimiento 440 explicado en referencia a la Fig. 15. En este ejemplo, los RNCs tienen direcciones de IP y el 
proxy de SIP local tiene conocimiento de las direcciones. Así, el proxy se actualiza de manera continua con respecto 45 
a la dirección de IP/Número de Puerto del RNC/BSC, para los cuales el UE ha establecido un contexto de PDP. La 
dirección del RNC podría alternativamente ser recibido del UE. 

El UE 358A inicia la sesión de aplicación enviando un mensaje de INVITAR al UE 358B, a través de los Proxies de 
SIP (uno o varios de tales proxies). El primer Proxy de SIP añade la dirección de IP del RNC y el número de Puerto 
al mensaje de SIP. El fichero de SDP especifica las velocidades que son aplicables para la sesión. Alternativamente, 50 
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si es el UE el que sabe de la dirección de IP del RNC, entonces el UE puede añadir esta información al mensaje de 
SIP. 

Una vez que el UE 358A y el UE 358B conocen las características de la sesión de aplicación uno de otro, inician el 
procedimiento de activación del contexto de PDP. A continuación, el UE 358A envía un reconocimiento de SIP al UE 
358B, a través de los Proxies de SIP. Los Proxies de SIP interceptan este mensaje y lanzan el servicio de Control de 5 
Velocidad enviando mensajes de Solicitud de RC a su RNC local. Estos mensajes contienen parámetros de RC 
específicos (ID del RC, dirección de IP del RC, número de puerto del RC, dirección de IP del UE y número de puerto 
de destino de datos del UE). El RNC apropiado asocia el ID del RC con el RAB de manera que la sesión conocerá 
dónde enviar los mensajes de Control de Velocidad. Con el fin de llevar a cabo este procedimiento, el RNC “busca” 
para cada RAB en el flujo de datos del usuario extrayendo por ello la dirección de IP del UE y el número de puerto 10 
de destino de los datos del UE. Esta información es utilizada para asociar el ID del RC con el RAB apropiado. 

Así, de acuerdo con este ejemplo ilustrado en la Fig. 16, puede llevarse a cabo el siguiente procedimiento 480: 

Etapa 482: El UE 358A envía un mensaje de invitar de SIP al proxy 360A conteniendo un fichero de SDP, el cual 
incluye las velocidad de transferencia aplicables para la sesión. El Proxy de SIP añade al fichero de SDP la 
dirección de IP del RNC y el número de Puerto al cual el UE 358A. El proxy 360A envía el mensaje de SIP a otros 15 
proxies de SIP hasta que el mensaje llega al UE 358B. 

Etapa 484: El UE 358B responde enviando un mensaje de OK de SIP al proxy 360B. El mensaje de 
reconocimiento también contiene un fichero de SDP, que incluye la velocidad de transferencia aplicable para el 
UE 358B. 

Etapa 486: El UE 358A envía una Solicitud de Activación de contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350A. 20 
La solicitud contiene el flujo de datos del usuario. De manera similar, el UE 358B envía una Solicitud de 
Activación de contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350B, conteniendo también el flujo de datos de 
usuario. 

Etapa 488: La CN 350A envía un mensaje de Solicitud de Asignación de RAB de RANAP al RNC 356A 
conteniendo la Velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del RNC 356B y el número de puerto del RNC 356B. De 25 
manera similar, la CN 350B envía un mensaje de Solicitud de Asignación de RAB de RANAP al RNC 356B 
conteniendo la Velocidad, el ID del RC, la dirección de IP del RNC 356A y el número de puerto del RNC 356A. 

Etapa 490: El RNC 356A envía un mensaje de Respuesta a Asignación de RAB de RANAP a la CN 350A. De 
manera similar, el RNC 356B envía un mensaje de Respuesta a Asignación de RAB de RANAP a la CN 350B. 

Etapa 492: La CN 350A reconoce la solicitud de Activación de contexto de PDP Secundario de SM enviando un 30 
mensaje de Aceptación de Activación de contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350A. La CN 350B 
reconoce la solicitud de Activación de contexto de PDP Secundario de SM enviando un mensaje de Aceptación 
de Activación de contexto de PDP Secundario de SM a la CN 350B. 

Etapa 494: El UE 358A devuelve un mensaje de reconocimiento de SIP al UE 358B. 

Etapa 496: El proxy envía una Solicitud de GTP-U de RC al RNC 356B. La solicitud de RC incluye el ID del RC, la 35 
dirección de IP del RC y el número de Puerto del RC. De manera similar, el Proxy envía una Solicitud de RC de 
GTP-U al RNC 356A. La Solicitud de RC incluye el ID del RC, la dirección de IP del RC y el Número de Puerto del 
RC. 

Etapa 498: El RNC 356B devuelve una respuesta de GTP-U a la Solicitud de RC y el RNC 356A devuelve una 
respuesta de GTP-U a la Solicitud de RC. 40 

Etapa 500: EL RNC 356A envía un mensaje de inicialización de GTP-U al RNC 356B. El mensaje contiene el ID 
del RC y las velocidades de transferencia disponibles para el UE 358A. 

Etapa 502: En respuesta, el RNC 356B envía un mensaje de Inicialización de GTP-U al RNC 356A, incluyendo el 
mensaje de inicialización las velocidades de transferencia de bits disponibles para el UE 358B. 

Etapa 504: El RNC 356A determina la velocidad de transferencia de bits óptima comparando la velocidad de 45 
transferencia de bits para el UE 358B con la velocidad de transferencia de bits del UE 358B y seleccionando la 
velocidad de transferencia de bits más baja. De manera similar, el RNC 356B determina la velocidad de 
transferencia de bits óptima comparando la velocidad de transferencia de bits para el UE 358B con la velocidad 
de transferencia de bits para el UE 358A. 

Etapa 506: El RNC 356A envía un mensaje de RRC al UE 358A especificando una velocidad de bis inicial. De 50 
manera similar, el RNC 356B envía un mensaje de RRC al UE 358B especificando una tasa de bits inicial. 
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Etapa 508: La velocidad de transferencia tiene lugar a la velocidad de negociación. 

Como se ha indicado en la Fig. 12, algunas realizaciones de la presente invención pueden comunicarse con una 
puerta de enlace a medios. La puerta de enlace a medios puede ajustar el RNC/BSC para el servicio de RC, que 
puede ser utilizado, por ejemplo, en la comunicación telefónica de móvil a fijo. Esta situación de P2P puede ser 
similar al caso de P2C en el que el Proxy es reemplazado por la Puerta de Enlace a Medios (MGW – Media 5 
GateWay). La MGW lleva a cabo la funcionalidad de transcodificación entre la PLMN y la PSTN. Así, el servicio de 
RC puede ser utilizado para ajustar convenientemente la tasa de bits del transcodificador. 

La Fig. 17 es un ejemplo tal que en él el UL ajusta el RNC (o alternativamente el BSC) con los parámetros 
necesarios para el servicio de Control de Velocidad mediante el establecimiento del contexto de PDP. En este 
ejemplo, la MGW añade los parámetros de de RC específicos al protocolo de SIP/SDP. El RNC puede tener una 10 
dirección de IP de su propiedad, o no.  

En este ejemplo 550, tiene que añadirse una identidad específica (IC) para implementar el servicio de Control de 
Velocidad RC, (es decir, el ID del RC). Además, la dirección de IP del RC y el número de Puerto del RC 
corresponden a la dirección de IP y al número de Puerto de la MGW. Así, el ajuste del RC en este ejemplo es 
conceptualmente similar al procedimiento 210 descrito en referencia a la Fig. 9. En este ejemplo, no obstante, se 15 
utiliza el protocolo de SIP para establecer la sesión en lugar del RTSP. Los parámetros del RC, por lo tanto, son 
enviados al UE en el mensaje de OK de SIP. 

De acuerdo con este ejemplo ilustrado en la Fig. 17, pueden llevarse a cabo las siguientes etapas: 

Etapa 552: El UE envía un mensaje de INVITAR de SIP a la MGW. 

Etapa 554: La MGW responde devolviendo un mensaje de 200 OK/SDP de SIP al UE. El mensaje contiene 20 
también un fichero de SDP, que incluye el ID del RC, la dirección de IP del RC y los números de puerto del RC. 

Etapa 556: El UE envía una solicitud de mensaje de SM a un SGSN para activar un contexto de PDP secundario. 
Este mensaje de SM contiene el ID del RC, las direcciones de IP del RC y los números de Puerto del RC. 

Etapa 558: En respuesta, el SGSN envía un mensaje de RANAP al RNC. En este ejemplo, el mensaje es un 
mensaje de solicitud de asignación de RAB conteniendo el ID del RC, las direcciones de IP del RC y los números 25 
de puerto del RC. 

Etapa 560: El RNC envía un reconocimiento en forma de una Respuesta de Asignación de RAB de RANAP 
indicando que el método de control de velocidad es aceptado. 

Etapa 562: El SGSN envía a continuación una solicitud de Crear contexto de PDP de GTP-C al GGSN para iniciar 
el contexto de PDP.  30 

Etapa 564: En respuesta, el GGSN devuelve un mensaje de respuesta a Crear contexto de PDP de GTP-C al 
SGSN. 

Etapa 566: El RNC envía a continuación un GTP-U a la MGW. El mensaje incluye el ID del RC y la tasa de bits 
inicial. 

Etapa 568: La MGW ajusta la velocidad del transcodificador a la tasa de bits inicial. 35 

Etapa 570: En respuesta a la Etapa 556, el SGSN envía al UE un mensaje de aceptación de SM para la solicitud 
de Activar Contexto de PDP Secundario. 

Etapa 572: Se envían datos a la velocidad del transcodificador entre el UE y el teléfono fijo. 

Etapa 574: En algún punto durante la transmisión, el RNC determina que es posible una nueva tasa de bits y 
envía un mensaje de GTP-U (Respuesta de Control de Velocidad) a la MGW. 40 

Etapa 576: La MGW ajusta la velocidad del transcodificador a la nueva velocidad. 

Etapa 578: Se envían datos a la nueva velocidad del transcodificador. 

La Fig. 18 es un ejemplo en el que la MGW ajusta el RNC o el BSC con los parámetros requeridos para el servicio 
de control de velocidad mediante el establecimiento del contexto de PDP. En este ejemplo, el RNC no está asociado 
con una dirección de IP y el UE no sabe del servicio de RC. Además, el RNC y la MGW puede ser preconfigurado 45 
por medio de una herramienta de configuración con el número de puerto del RC. El número de puerto del RC es 
utilizado por la MGW como número de puerto de fuente para todos los mensajes del RC. El RNC utiliza el número de 
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puerto del RC para señalar mensajes del RC, es decir, los mensajes que tienen el número de puerto de fuente igual 
al número de puerto del RC. 

Tras la señalización inicial de SIP, el UE establece el contexto de PDP secundario donde el paquete de TFT filtra de 
tal manera que incluye sólo el flujo de datos del usuario, dado que el UE no sabe nada del servicio de RC [véase el 
documento TS 23.060 del 3GPP]. Debido a que el UE no sabe nada del servicio de RC, sólo puede definir filtros de 5 
paquete de TFT del contexto de PDP secundario para paquetes de datos de usuario (en otras palabras, no puede 
incluir mensajes del RC). Así que los mensajes del RC son mapeados sobre el mismo contexto de PDP que los 
datos de usuario. Por lo tanto, desde la perspectiva del GGSN, los mensajes del RC parecen ser los datos de 
usuario. El mapeo puede lograrse asignando a los mensajes del RC los mismos parámetros de IP que el paquete de 
datos, pero el número de puerto de fuente es el puerto del RC. De esta manera el mensaje del RC entrante será 10 
mapeado por el GGSN sobre el contexto de PDP de datos. Los mensajes del RC pueden ser entonces interceptados 
por el RNC que utiliza el número de puerto de fuente del RC como identificador. Como se ha explicado previamente, 
el RNC es preconfigurado por medio de una herramienta de configuración, así que reconocerá este tipo de mensaje. 

Para preconfigurar o “inicializar” el RNC, la MGW envía un mensaje de inicialización cuya cabecera de IP/UDP 
contiene: dirección de IP del UE y número de puerto de datos de usuario como dirección y puerto de destino, el 15 
puerto de fuente es el número de puerto del RC (preconfigurado para ser el puerto en el cual escuchará la MGW los 
mensajes del RC) y la dirección de IP de fuente es la dirección de IP de la MGW (es decir, la dirección de IP del 
RC). El mensaje puede también contener el ID del RC. 

En respuesta, el GGSN aplicable mapea el mensaje de inicialización entrante al contexto de PDP que lleva el flujo 
de datos del usuario (es decir, el contexto de PDP que lleva los datos que deben ser controlados) puesto que la 20 
dirección de IP y el número de puerto de destino del mensaje del RC son iguales a los de los datos de usuario. 

Como se ha descrito anteriormente, el RNC “busca” en todo el tráfico entrante a ese usuario particular e intercepta 
los paquetes que tienen el puerto del RC como puerto de fuente, es decir, mensajes del RC. El RNC es capaz de 
asociar el mensaje del RC con el Soporte de Acceso por Radio (RAB – Radio Access Bearer, en inglés) porque el 
mensaje del RC ha llegado de ese RAB particular. En el enlace ascendente, el RNC envía el mensaje de Respuesta 25 
del RC a la dirección de IP del RC y al número de puerto del RC (es decir, a la MGW). El mensaje contiene la tasa 
de bits inicial y el ID del RC. 

De acuerdo con este ejemplo ilustrado en la Fig. 18, puede llevarse a cabo el siguiente procedimiento 590: 

Etapa 592: El UE envía un mensaje de INVITAR de SIP a la MGW. 

Etapa 594: La MGW responde devolviendo un mensaje de 200 OK/SDP de SIP al UE. 30 

Etapa 596: El UE envía una solicitud de mensaje de SM al SGSN para activar un contexto de PDP secundario. 

Etapa 598: En respuesta, el SGSN envía un mensaje de RANAP al RNC. 

Etapa 600: El RNC envía un reconocimiento en forma de una Respuesta de Asignación de RAB de RANAP 
indicando que el método del control de velocidad se ha aceptado. 

Etapa 602: El SGSN envía a continuación una solicitud de Crear contexto de PDP de GTP-C al GGSN para iniciar 35 
el contexto de PDP. 

Etapa 604: En respuesta, el GGSN devuelve un mensaje de respuesta a Crear contexto de PDP de GTP-C al 
SGSN. 

Etapa 606: La MGW envía un mensaje de Solicitud de Control de Velocidad de GTP-U hacia el UE. En este 
ejemplo, el mensaje de solicitud incluye el ID del RC, la dirección de IP del RC (es decir, la dirección de IP de la 40 
MGW) y el número de puerto del RC. 

Etapa 608: El RNC intercepta esta solicitud de control de velocidad y, en respuesta envía una solicitud de 
inicialización a la MGW, donde la solicitud de inicialización contiene el ID del RC y la tasa de bits inicial. 

Etapa 610: La MGW ajusta la velocidad del transcodificador a la tasa de bits inicial. 

Etapa 612: El SGSN responde al UE con un mensaje de Aceptación de Activar Contexto de PDP Secundario. 45 

Etapa 614: Se envían datos a la velocidad del transcodificador entre el UE y el teléfono fijo. 

Etapa 616: En algún punto durante la transmisión, el RNC determina que es posible una nueva tasa de bits y 
envía un mensaje de GTP-U (Respuesta de Control de Velocidad) a la MGW.  
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Etapa 618: La MGW ajusta la velocidad del transcodificador a la nueva velocidad. 

Etapa 620: Se envían datos a la nueva velocidad del transcodificador. 

La Fig. 19 es un ejemplo en el que la MGW ajusta el RNC/BSC con los parámetros requeridos para el servicio de 
control de velocidad sobre el establecimiento del contexto de PDP. En este ejemplo, no obstante, el RNC tiene una 
dirección de IP y esta dirección es conocida para la MGW. La MGW puede, por ejemplo, obtener la dirección de IP 5 
del RNC/BSC del UE mediante la fase de establecimiento de la sesión de RTSP/HTTP, o alternativamente, mediante 
una fase de establecimiento de SIP. (El UE es actualizado de manera continua con respecto a la dirección de IP del 
RNC / número de Puerto, para la o el cual ha establecido un contexto de PDP). 

De acuerdo con el procedimiento de ejemplo 630 ilustrado en la Fig. 19, pueden llevarse a cabo las siguientes 
etapas: 10 

Etapa 632: El UE envía un mensaje de INVITAR de SIP a la MGW. 

Etapa 634: La MGW responde devolviendo un mensaje de 200 OK/SDP de SIP al UE. 

Etapa 636: El UE envía una solicitud de mensaje de SM al SGSN para activar un contexto de PDP secundario. 

Etapa 638: En respuesta, el SGSN envía un mensaje de RANAP al RNC. 

Etapa 640: El RNC envía un reconocimiento en forma de una Respuesta de Asignación de RAB de RANAP 15 
indicando que el método del control de velocidad se ha aceptado. 

Etapa 642: El SGSN envía a continuación una solicitud de Crear contexto de PDP de GTP-C al GGSN para iniciar 
el contexto de PDP. 

Etapa 644: En respuesta, el GGSN devuelve un mensaje de respuesta a Crear Contexto de PDP de GTP-C al 
SGSN. 20 

Etapa 646: La MGW envía a continuación un mensaje de Solicitud de Control de Velocidad de GTP-U al RNC. En 
este ejemplo, el mensaje de solicitud incluye el ID del RC, la dirección de IP del RC y el número de puerto del RC. 

Etapa 648: En respuesta, el RNC envía una solicitud de inicialización a la MGW, donde la solicitud de 
inicialización contiene el ID del RC y la tasa de bits inicial. 

Etapa 650: La MGW ajusta la velocidad del transcodificador a la tasa de bits inicial. 25 

Etapa 652: En respuesta a la etapa 636, el SGSN envía al UE un mensaje de aceptación de SM para la solicitud 
de Activar Contexto de PDP Secundario. 

Etapa 654: Se envían datos a la velocidad del transcodificador entre el UE y el teléfono fijo. 

Etapa 656: En algún punto durante la transmisión, el RNC determina que es posible una nueva tasa de bits y 
envía un mensaje de GTP-U (Respuesta de Control de Velocidad) a la MGW. 30 

Etapa 658: LA MGW ajusta la velocidad del transcodificador a la nueva velocidad. 

Etapa 660: Se envían datos a la nueva velocidad del transcodificador. 

En los dibujos y memoria, se han explicado realizaciones preferidas típicas de la invención y, aunque se emplean 
términos específicos, se utilizan sólo en un sentido genérico y descriptivo y no con el propósito de limitación, siendo 
el alcance de la invención expuesto en las siguientes reivindicaciones. Para un experto en la materia resultarán 35 
evidentes otras realizaciones, las cuales también se incorporarían a la invención, por ejemplo: Las realizaciones de 
la invención podrían también incorporar un sistema que incorpora un método para controlar la velocidad de flujo de 
transmisión de bits de datos en una sesión de transferencia de bits de datos desde una entidad de servicio hasta un 
cliente, implicando la sesión la transferencia de bits sobre un enlace de comunicaciones inalámbrico, comprendiendo 
el sistema: un medio para ajustar la sesión proporcionando un nodo de control de radio para establecer parámetros 40 
de velocidad de flujo relativos al enlace inalámbrico, en el que el ajuste incluye: un medio para resolver el 
direccionamiento entre el nodo de control de radio y la entidad de servicio, un medio para enviar parámetros de 
configuración de control de velocidad al nodo de control de radio, un medio para generar en el nodo de control de 
radio un mensaje de control de velocidad (RC – Rate Control, en inglés) inicial incluyendo parámetros de velocidad 
de flujo inicial, un medio para enviar al menos un mensaje de control de velocidad iniciales para permitir que la 45 
entidad de servicio ajuste las velocidades de transmisión iniciales para la sesión de acuerdo con al menos uno de los 
parámetros de velocidad de flujo inicial; un medio para monitorizar el enlace de comunicación inalámbrica; un medio 
para, basándose en la monitorización, enviar nuevos parámetros de velocidad de flujo de manera que la entidad de 
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servicio pueda actualizar la velocidad de transmisión de la sesión de acuerdo con los nuevos parámetros de control 
de velocidad. 

Tal sistema puede comprender también un medio para examinar, el nodo de control de radio, cada cabecera de 
mensaje en el flujo entre el cliente y la entidad de servicio para obtener parámetros de configuración de control de 
velocidad dentro de los mensajes examinados. 5 

El sistema puede comprender también un medio para activar un conjunto de información de capa intermedia entre el 
cliente y un nodo de puerta de enlace; un medio para enviar, el nodo de puerta de enlace, un mensaje de capa de 
aplicación a la entidad de servicio, incluyendo la dirección de IP del cliente; un medio para recibir, el nodo de control 
de radio, un mensaje de iniciación de control de radio desde la entidad de servicio, incluyendo la dirección de IP de 
la entidad de servicio para permitir que el nodo de control de radio envíe mensajes a la entidad de servicio; y un 10 
medio para enviar, el nodo de control de radio, un mensaje de control de velocidad a la entidad de servicio, en el que 
el mensaje de control de velocidad contiene parámetros de velocidad de flujo. 

El sistema puede comprender también un medio para iniciar una sesión, el cliente, enviando una orden de capa de 
aplicación a la entidad de servicio, un medio para enviar,  la entidad de servicio, una orden de capa de transporte al 
cliente, un medio para examinar, el nodo de control de radio, cabeceras de órdenes de capa de transporte desde la 15 
entidad de servicio para obtener parámetros de configuración de control de velocidad dentro de la orden de capa de 
transporte, un medio para enviar, el nodo de control de radio, una respuesta del control de velocidad en respuesta a 
encontrar parámetros de configuración del control de velocidad en la orden de capa de transporte. 

Adicionalmente, el medio para el ajuste puede también comprender: un medio para iniciar la sesión de acuerdo con 
un protocolo de nivel de aplicación, un medio para recibir, el nodo de control de radio, los parámetros de 20 
configuración de control de velocidad de acuerdo con un primer protocolo de capa intermedia; un medio para ligar 
los primeros parámetros de configuración de control de capa intermedia a parámetros de acuerdo con un segundo 
protocolo de capa intermedia; un medio para generar los parámetros ligados; y un medio para incluir los parámetros 
ligados en el mensaje del control de velocidad inicial. 

El medio para el ajuste puede comprender también: un medio para iniciar la sesión de acuerdo con un protocolo de 25 
nivel de aplicación, un medio para recibir, el nodo de control de radio, los parámetros de configuración del control de 
velocidad de acuerdo con un protocolo de capa intermedia; un medio para enviar la velocidad inicial a la dirección de 
IP del control de velocidad especificada en los parámetros de configuración. 

El sistema puede comprender también un medio para activar una información de capa intermedia ajustada entre el 
cliente y un nodo de soporte de servicio en la red. La entidad de servicio del sistema puede ser un servidor de 30 
aplicación, un servidor de transmisión en tiempo real o un proxy en comunicación con un servidor de aplicación. El 
cliente puede ser una estación de telefonía móvil. 

En otras realizaciones, los parámetros de configuración del control de velocidad pueden ser seleccionados de un 
grupo que consiste en un indicador del método de control de velocidad, un identificador del control de velocidad, una 
dirección de IP del control de velocidad y números de puerto del control de velocidad. Los parámetros de la 35 
velocidad de flujo son seleccionados del grupo que consiste en un identificador del control de velocidad y una tasa 
de bits. El protocolo de capa de aplicación puede ser el Protocolo de Transmisión en Tiempo Real (RTSP – Real 
Time Streaming  Protocol, en inglés), el primer protocolo intermedio es una Parte de Aplicación de Red de Acceso 
de Radio (RANAP – Radio Access Network Application Part, en inglés) y el segundo protocolo intermedio es Iu UP o 
GTP sobre IP. Además, la sesión puede ocurrir dentro de una red que es un Sistema de Telefonía Móvil Universal 40 
(UMTS – Universal Mobile Telephony System, en inglés), un sistema de Servicio de Radio en paquetes General 
(GPRS – General Packet Radio Service, en inglés) o una red WLAN. 

En otras realizaciones, puede haber un sistema que tiene instrucciones para negociar la velocidad del flujo de 
transmisión de bits de datos en una sesión de transferencia de bits de datos de una primera entidad de telefonía 
móvil a una segunda entidad de telefonía móvil, implicando la sesión la transmisión de bits sobre al menos un enlace 45 
de comunicaciones inalámbrico, pudiendo las instrucciones comprender: proporcionar un primer nodo de control de 
radio en comunicación con la primera entidad de telefonía móvil para controlar las velocidades de transmisión de bits 
de un primer enlace de radio a la primera entidad de telefonía móvil, proporcionar un segundo nodo de control de 
radio en comunicación con la segunda entidad de telefonía móvil, para controlar las velocidades de transmisión de 
bits de un segundo enlace de radio a la segunda entidad de telefonía móvil, resolver el direccionamiento entre el 50 
primer nodo de control de radio y el segundo nodo de control de radio para permitir la comunicación entre el primer 
nodo de control de radio y el segundo nodo de control de radio, enviar los parámetros de control de velocidad para el 
primer enlace al segundo nodo de control de radio, enviar los parámetros de control de velocidad para el segundo 
enlace al primer nodo de control de radio, igualar los parámetros de control de velocidad para obtener una velocidad 
de transmisión de bits real, enviar un indicador de la velocidad de transmisión de bits real a la primera entidad de 55 
telefonía móvil y a la segunda entidad de telefonía móvil de manera que la transmisión de bits puede ocurrir a la 
velocidad de transmisión de bits. 

 



27 

En algunas realizaciones, la resolución puede también incluir: iniciar una sesión enviando órdenes de ajuste de 
acuerdo con un protocolo de capa de aplicación entre la primera entidad de telefonía móvil y la segunda entidad de 
telefonía móvil, establecer un conjunto de información de capa intermedia entre la primera entidad de telefonía móvil 
y un nodo de servicio, recibir, el primer nodo de control de radio, parámetros de configuración del control de 
velocidad para la segunda entidad de telefonía móvil de acuerdo con un primer protocolo de capa intermedia; y 5 
recibir, el segundo nodo de control de radio, parámetros de configuración del control de velocidad para la primera 
entidad de telefonía móvil de acuerdo con un primer protocolo de capa intermedia. 

En otras realizaciones, el sistema puede contener instrucciones para examinar, el primer nodo de control de radio, 
las cabeceras de mensajes dirigidas a la primera entidad de telefonía móvil para obtener las velocidades de 
transmisión disponibles para el segundo enlace de radio, y examinar, el segundo nodo de control de radio, las 10 
cabeceras de mensajes dirigidos a la segunda entidad de telefonía móvil para obtener las velocidades de 
transmisión disponibles para el primer enlace de radio. 

En algunas realizaciones, el sistema puede contener instrucciones para proporcionar un proxy, por lo que todos los 
mensajes previstos para ser recibidos por la primera entidad de telefonía móvil desde la segunda entidad de 
telefonía móvil, y todos los mensajes recibidos por la segunda entidad de telefonía móvil desde la primera entidad de 15 
telefonía móvil, son enviados a través de y transmitidos por el proxy, o examinar, el primer nodo de control de radio, 
las cabeceras de mensajes dirigidos a la primera entidad de telefonía móvil para obtener parámetros de 
configuración del control de velocidad relativos a la segunda entidad de telefonía móvil, y examinar, el segundo nodo 
de control de radio, las cabeceras de mensajes dirigidos a la segunda entidad de telefonía móvil para obtener 
parámetros de configuración del control de velocidad relativos a la primera entidad de telefonía móvil. 20 

En algunas realizaciones, el sistema puede contener instrucciones para proporcionar un primer proxy, por lo que 
todos los mensajes enviados por la primera entidad de telefonía móvil a la segunda entidad de telefonía móvil, todos 
los mensajes enviados por el primer nodo de control de radio al segundo nodo de control de radio, son enviados y 
transmitidos por el primer proxy. Adicionalmente, algunas realizaciones pueden comprender instrucciones para 
proporcionar un segundo proxy, por lo que todos los mensajes enviados por la segunda entidad de telefonía móvil a 25 
la primera entidad de telefonía móvil, y todos los mensajes enviados por el segundo nodo de control de radio al 
primer nodo de control de radio son enviados a y transmitidos por el segundo proxy. 

En algunas de estas realizaciones, el protocolo de capa de aplicación utilizado por el sistema es un Protocolo de 
Iniciación de Sesión, el protocolo de primera capa intermedia es una Parte de Aplicación de Red de Acceso por 
Radio (RANAP – Radio Access Network Application Part, en inglés), y el segundo protocolo de capa intermedia es Iu 30 
UP. 

En otras realizaciones, puede haber un sistema para controlar la velocidad de transcodificación de una puerta de 
enlace a medios durante una sesión de transferencia de bits de datos de una puerta de enlace a medios a un cliente, 
implicando la sesión de transferencia de bits la transferencia de bits sobre un enlace de comunicaciones inalámbrico, 
comprendiendo el sistema: un medio para ajustar la sesión proporcionando un nodo de control de radio para 35 
establecer parámetros de velocidad de transcodificación relativos al enlace inalámbrico, en el que el ajuste incluye: 
un medio para resolver el direccionamiento entre el nodo de control de radio y la puerta de enlace a medios, un 
medio para enviar parámetros de comunicación del control de velocidad al nodo de control de radio, un medio para 
generar en el nodo de control de radio un mensaje de control de velocidad inicial que incluye parámetros de 
velocidad de transcodificación iniciales, un medio para enviar al menos un mensaje de control de velocidad inicial de 40 
manera que la puerta de enlace a medios pueda ajustar las velocidades de transcodificación iniciales para la sesión 
de acuerdo con al menos uno de los parámetros de velocidad de transcodificación; un medio para monitorizar el 
enlace de comunicación inalámbrica; un medio para, basándose en la monitorización, enviar nuevos parámetros de 
velocidad de transcodificación de manera que la puerta de enlace a medios pueda actualizar la velocidad de 
transmisión de la sesión de acuerdo con los nuevos parámetros de velocidad de transcodificación. 45 

Otras realizaciones pueden contener un medio para examinar, el nodo del control de radio, cada cabecera de 
mensaje en el flujo entre el cliente y la puerta de enlace a medios para obtener parámetros de configuración de 
control de velocidad dentro de los mensajes examinados. Otras realizaciones pueden incluir un medio para activar 
un conjunto de información de capa intermedia entre el cliente y un nodo de puerta de enlace en la red; un medio 
para enviar, el nodo de puerta de enlace, un mensaje de capa de aplicación a la puerta de enlace a medios, 50 
incluyendo la dirección de IP del cliente; y un medio para recibir, el nodo de control de radio, un mensaje de 
iniciación del control de velocidad, incluyendo la dirección de IP de la puerta de enlace a medios para permitir que el 
nodo de control de radio envíe mensajes a la puerta de enlace a medios. 

Otras realizaciones pueden incluir un medio para iniciar una sesión, el cliente, enviando una orden de capa de 
aplicación a la puerta de enlace a medios, un medio para enviar, la puerta de enlace a medios, una orden de capa 55 
de transporte al cliente en la que la orden de la capa de transporte incluye parámetros de configuración del control 
de velocidad; y un medio para examinar, el nodo de control de radio, las cabeceras de las órdenes de capa de 
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transporte para obtener parámetros de configuración de control de velocidad dentro de las órdenes de la capa de 
transporte. 

En algunas realizaciones, el medio para ajustar incluye también un medio para iniciar la sesión de acuerdo con un 
protocolo de nivel de aplicación, un medio para recibir, el nodo de control de radio, los parámetros de configuración 
del control de velocidad de acuerdo con un primer protocolo de capa intermedia; un medio para ligar los primeros 5 
parámetros de configuración del control de capa intermedia a parámetros de acuerdo con un segundo protocolo de 
capa intermedia; un medio para generar los parámetros ligados; y un medio para incluir los parámetros ligados en el 
mensaje del control de velocidad uncial. 

En algunas comunicaciones, el medio para el ajuste incluye también un medio para iniciar la sesión de acuerdo con 
un protocolo de nivel de aplicación, un medio para recibir, el nodo de control de radio, los parámetros de 10 
configuración del control de velocidad de acuerdo con un protocolo de capa intermedia; un medio para enviar la 
velocidad inicial a la dirección de IP del control de velocidad especificada en los parámetros de configuración. 

Tales realizaciones pueden también comprender un medio para activar un conjunto de información de capa 
intermedia entre el cliente y un nodo de soporte de servicio en la red, en el que el cliente puede ser una estación de 
telefonía móvil. Además, los parámetros de configuración del control de velocidad pueden ser seleccionados del 15 
grupo que consiste en un indicador del sistema del control de velocidad, un identificador del control de velocidad, 
una dirección de IP del control de velocidad y números de puerto del control de velocidad, y los parámetros de 
velocidad de transcodificación pueden ser seleccionados del grupo que consiste en un identificador del control de 
velocidad y una tasa de bits. 

En tales realizaciones, el protocolo de capa de aplicación puede ser el SIP [Protocolo de Iniciación de Sesión – 20 
Session Initiation Protocol, en inglés) el primer protocolo intermedio puede ser la Parte de Aplicación de Red de 
Acceso por Radio (RANAP – Radio Access Network Application Parten inglés), y el segundo protocolo intermedio 
puede ser el Iu UP. Adicionalmente, la sesión puede ocurrir dentro de una red que es un Sistema de Telefonía de 
Telefonía Móvil Universal (UMTS – Universal Mobile Telephony System, en inglés), un sistema de Servicio de Radio 
en paquetes General (GPRS – General Packet Radio Service, en inglés), o una red WLAN. 25 
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REIVINDICACIONES 

1. El método para controlar la velocidad de flujo de transmisión de bits de datos en una sesión de 
transferencia de bits de datos desde una entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real) a un cliente 
(VE, 102), implicando la sesión la transferencia de bits sobre un enlace de comunicaciones inalámbrico, 
comprendiendo el método: ajustar la sesión proporcionando un nodo de control de radio (RNC – Radio Network 5 
Controller, en inglés) para establecer parámetros de velocidad de flujo relativos al enlace inalámbrico, en el que el 
ajuste incluye: 

resolver el direccionamiento entre el nodo de control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés) y la 
entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real), enviando parámetros de configuración de control al 
nodo de control de radio (RNC - Radio Network Controller, en inglés), generando en el nodo de control de radio 10 
(RNC - Radio Network Controller, en inglés) un mensaje del control de velocidad (RC) inicial incluyendo 
parámetros de velocidad iniciales, enviando al menos (226) un mensaje del control de velocidad inicial para 
permitir que la entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real) ajuste las velocidades de transmisión 
iniciales para la sesión de acuerdo con al menos uno de los parámetros de velocidad de flujo iniciales; monitorizar 
el enlace de comunicación inalámbrico; 15 

basándose en la monitorización, enviar (236) nuevos parámetros de velocidad de flujo de manera que la entidad 
de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real) pueda actualizar la velocidad de transmisión de la sesión de 
acuerdo con los nuevos parámetros de control de velocidad. 

2. El método de la reivindicación 1, que comprende también examinar, el nodo de control de radio (RNC – 
Radio Network Controller, en inglés), cada cabecera de mensaje en el flujo entre el cliente y la entidad de servicio 20 
(104, Ser de Transmisión en tiempo real)  para obtener parámetros de configuración del control de velocidad dentro 
de los mensajes examinados. 

3. El método de la reivindicación 2, que comprende también activar un conjunto de información de capa 
intermedia entre el cliente y un nodo de puerta de enlace; enviar, el nodo de puerta de enlace, un mensaje de capa 
de aplicación a la entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real), incluyendo la dirección de IP del 25 
cliente; 

recibir, el nodo de control de radio (RNC - Radio Network Controller, en inglés), un mensaje de iniciación del control 
de radio desde la entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real), incluyendo la dirección de IP de la 
entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real) para permitir que el nodo de control de radio (RNC - 
Radio Network Controller, en inglés) envíe mensajes a la entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo 30 
real); y 

enviar, el nodo de control de radio (RNC - Radio Network Controller, en inglés) un mensaje de control de velocidad a 
la entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real), en el que el mensaje de control de tasa contiene 
parámetros de velocidad de flujo. 

4. El método de la reivindicación 1, que comprende también: 35 

iniciar una sesión, el cliente, enviando una orden de capa de aplicación a la entidad de servicio (104, Ser de 
Transmisión en tiempo real), 

enviar, la entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real), una orden de capa de transporte al 
cliente, 

examinar, el nodo de control de radio (RNC - Radio Network Controller, en inglés), las cabeceras de las órdenes 40 
de capa de transporte desde la entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real) para obtener 
parámetros de configuración del control de velocidad dentro de la orden de la capa de transporte, 

enviar, el nodo de control de radio (RNC - Radio Network Controller, en inglés), una respuesta del control de 
velocidad en respuesta a encontrar parámetros de configuración del control de velocidad en la orden de la capa 
de transporte. 45 

5. El método de la reivindicación 1, en el que el ajuste comprende también: 

iniciar la sesión de acuerdo con un protocolo de nivel de aplicación, 

recibir, el nodo de control de radio (RNC - Radio Network Controller, en inglés), los parámetros de configuración 
del control de velocidad de acuerdo con un primer protocolo de capa intermedia; 

ligar los primeros parámetros de configuración del control de capa intermedia a los parámetros de acuerdo con un 50 
segundo protocolo de capa intermedia; 
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generar los parámetros ligados; e 

incluir los parámetros ligados en el mensaje del control de velocidad inicial. 

6. El método de la reivindicación 1, en el que el ajuste comprende también: 

iniciar la sesión de acuerdo con un protocolo de nivel de aplicación, 

recibir, el nodo de control de radio (RNC - Radio Network Controller, en inglés), los parámetros de configuración 5 
del control de velocidad de acuerdo con un protocolo de capa intermedia; 

enviar la velocidad inicial a la dirección de IP del control de velocidad especificada en los parámetros de 
configuración. 

7. El método de las reivindicaciones 5 ó 6, que comprende también activar un conjunto de información de capa 
intermedia entre el cliente y un nodo de soporte de servicio en la red. 10 

8. El método de la reivindicación 1, en el que la entidad de de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo 
real) es un servidor de aplicación o un servidor de transmisión en tiempo real. 

9. El método de la reivindicación 1, en el que la entidad de servicio (104, Ser de Transmisión en tiempo real) 
es un proxy en comunicación con el servidor de aplicación. 

10. El método de la reivindicación 1, en el que le cliente es una estación de telefonía móvil. 15 

11. El método de la reivindicación 1, en el que los parámetros de configuración del control de velocidad son 
seleccionados de un grupo que consiste en un indicador de método del control de velocidad, un identificador del 
control de velocidad, una dirección de IP del control de velocidad y números de puerto del control de velocidad. 

12. El método de la reivindicación 1, en el que los parámetros de la velocidad de flujo son seleccionados de un 
grupo que consiste en un identificador del control de velocidad y una tasa de bits. 20 

13. El método de la reivindicación 5, en el que el protocolo de capa de aplicación es el Protocolo de 
Transmisión en Tiempo Real (RTSP – Real Time Streaming Protocol, en inglés), el primer protocolo intermedio es 
una Parte de Aplicación de Red de Acceso por Radio (RANAP – Radio Access Network Application Part, en inglés), 
y el segundo protocolo intermedio es el Iu UP o GTP sobre IP. 

14. El método de la reivindicación 1, en el que la sección ocurre dentro de una red que es un Sistema de 25 
Telefonía Móvil Universal (UMTS – Universal Mobile Telephony System, en inglés), un sistema de Servicio de Radio 
en paquetes General – General Packet Radio Service, en inglés), o una red WLAN. 

15. Un método para controlar la velocidad de transcodificación de una puerta de enlace a medios durante una 
sesión de transferencia de bits de datos desde la puerta de enlace a medios a un cliente (VE, 102), implicando la 
sesión de transferencia de bits la transferencia de bits sobre un enlace de comunicaciones inalámbrico, 30 
comprendiendo el método: 

ajustar la sesión proporcionando un nodo de control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés) para 
establecer parámetros de velocidad de transcodificación relativos al enlace inalámbrico, en el que el 
establecimiento incluye: 

resolver el direccionamiento entre el nodo de control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés) y la 35 
puerta de enlace a medios, enviando los parámetros de configuración del control de velocidad al nodo de control 
de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés), 

generar en el nodo de control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés) un mensaje del control de 
velocidad inicial incluyendo parámetros de velocidad de transcodificación inicial, 

enviar (226) al menos un mensaje del control de velocidad inicial de manera que la puerta de enlace a medios 40 
pueda enviar velocidades de transcodificación iniciales para la sesión de acuerdo con al menos uno de los 
parámetros de velocidad de transcodificación iniciales; 

monitorizar el enlace de comunicación inalámbrico; 

basándose en la monitorización, enviar nuevos parámetros de velocidad de transcodificación de manera que la 
puerta de enlace a medios pueda actualizar la velocidad de transmisión de la sesión de acuerdo con los nuevos 45 
parámetros de velocidad de transcodificación. 

 



31 

16. El método de la reivindicación 15, que comprende también examinar, el nodo de control de radio (RNC – 
Radio Network Controller, en inglés), cada cabecera de mensaje en el flujo entre el cliente y la puerta de enlace a 
medios para obtener los parámetros de configuración del control de velocidad dentro de los mensajes examinados. 

17. El método de la reivindicación 16, que comprende también: 

activar un conjunto de información de capa intermedia entre el cliente y un nodo de puerta de enlace en la red; 5 

enviar, el nodo de puerta de enlace, un mensaje de capa de aplicación a la puerta de enlace a medios, incluyendo 
la dirección de IP del cliente; y 

recibir, el nodo de control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés), un mensaje de iniciación del 
control de velocidad, incluyendo la dirección de IP de la puerta de enlace a medios para permitir que el nodo de 
control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés) envíe mensajes a la puerta de enlace a medios. 10 

18. El método de la reivindicación 15, que comprende también: 

iniciar una sesión, el cliente, enviando una orden de capa de aplicación a la puerta de enlace a medios, 

enviar, la puerta de enlace a medios, una orden de capa de transporte al cliente en la que la orden de capa de 
transporte incluye parámetros de configuración de control de velocidad; y 

examinar, el nodo de control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés), las cabeceras de las órdenes 15 
de capa de transporte para obtener parámetros de configuración de control de velocidad dentro de las órdenes de 
la capa de transporte. 

19. El método de la reivindicación 15, en el que el ajuste comprende también: 

iniciar la sesión de acuerdo con un protocolo de nivel de aplicación, 

recibir, el nodo de control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés), los parámetros de configuración 20 
de control de velocidad de acuerdo con un primer protocolo de capa intermedia; 

ligar los primeros parámetros de configuración de control de capa intermedia a los parámetros de acuerdo con un 
segundo protocolo de capa intermedia; 

generar los parámetros ligados; e 

incluir los parámetros ligados en el mensaje de control de velocidad inicial. 25 

20. El método de la reivindicación 15, en el que el establecimiento comprende también: 

iniciar la sesión de acuerdo con un protocolo de nivel de aplicación, 

recibir, el nodo de control de radio (RNC – Radio Network Controller, en inglés), los parámetros de configuración 
de control de velocidad de acuerdo con un protocolo de capa intermedia; 

enviar la velocidad inicial a la dirección de IP de control de velocidad especificada en los parámetros de 30 
configuración. 

21. El método de las reivindicaciones 19 ó 20, que comprende también activar un conjunto de información de 
capa intermedia entre el cliente y un nodo de soporte de servicio en la red. 

22. El método de la reivindicación 15, en el que el cliente es una estación de telefonía móvil. 

23. El método de la reivindicación 15, en el que los parámetros de configuración del control de velocidad son 35 
seleccionados del grupo que consiste en un indicador del método del control de velocidad, un identificador del 
control de velocidad, una dirección de IP del control de velocidad y números de puerto del control de velocidad. 

24. El método de la reivindicación 15, en el que los parámetros de velocidad de transcodificación son 
seleccionados del grupo que consiste en un identificador de control de velocidad y una velocidad de bits. 

25. El método de la reivindicación 19, en el que el protocolo de capa de aplicación es el SI [Protocolo de 40 
Iniciación de Sesión – Session Initiated Protocol, en inglés], el primer protocolo intermedio es la Parte de Aplicación 
de Red de Acceso de Radio (RANAP – Radio Access Network Application Parten inglés) y el segundo protocolo 
intermedio es el Iu UP. 
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26. El método de la reivindicación 15, en el que la sesión ocurre dentro de una red que es un Sistema de 
Telefonía Móvil Universal (UMTS – Universal Mobile Telephony System, en inglés), un sistema de Servicio de Radio 
en paquetes General (GPRS – General Packet Radio Service, en inglés) o una red WLAN. 
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