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DESCRIPCION
Deposito para un agente reductor con instalaciones de calefaccion
La presente invencion se refiere a un depdsito para un agente reductor con al menos una instalacion de calefaccion.

Como consecuencia de los requerimientos crecientes planteados a la limitacion de las emisiones de sustancias
nocivas de los automdviles, especialmente de los automoviles de transporte de personas y de los vehiculos
comerciales, se construyen cada vez mas sistemas SCR en los automéviles, que proporcionan una reduccion de los
oxidos nitricos contenidos en el gas de escape. Para estos sistemas SCR se emplea un agente reductor (también en
forma de un precursor de agente reductor), que se combina con el gas de escape. Como agente reductor se emplea
especialmente una solucién acuosa de urea (por ejemplo, Adblue), que presenta un punto de congelacion de
aproximadamente -11°C.

Para el agente reductor liquido esta previsto regularmente un depdsito en los automoviles, que posibilita, por una
parte, un alcance suficiente del automovil y, por otra parte, esta disefiado para que el agente reductor liquido se
pueda emplear en todos los puntos de funcionamiento del automévil. En este caso, estan previstas especialmente
instalaciones de calefaccion, que licuan de nuevo el agente reductor liquido a bajas temperaturas, por una parte,
después de un periodo de inactividad prolongado del vehiculo y, por otra parte, mantienen el agente reductor en el
estado liquido durante el funcionamiento del automévil. En este caso, estas instalaciones de calefaccién han sido
previstas hasta ahora solamente en la zona de los conductos del sistema SCR o en los dispositivos de extraccién del
deposito, es decir, en el tubo de extracciéon. Ademas, se conocen acumuladores intermedios de volumen pequeio,
que presentan independientemente del volumen del depdsito principal, instalaciones de calefaccion propias y de
esta manera se pueden calentar de manera acelerada en una medida suficiente (ver, por ejemplo, DE 10 2005 046
029 A1). No obstante, a este respecto hay que observar que o bien solamente se pueden licuar volimenes
pequefios a través de estas instalaciones de calefaccion y/o deben preverse componentes especiales de la
instalacion, como depdsitos de almacenamiento intermedio adicionales, para preparar agente reductor liquido
suficiente para la purificacion de los gases de escape. Otro requerimiento importante que se plantea a tales
instalaciones de calefaccion es, ademas, que las instalaciones de calefaccion consuman una cantidad de energia lo
mas reducida posible, para que los acumuladores de corriente o bien los alimentadores de corriente del automévil
sean cargados en la menor medida posible.

Por lo tanto, el cometido de la invencién consiste en solucionar, al menos en parte, los problemas descritos con
relacion al estado de la técnica e indicar especialmente un depdsito con una instalacion de calefacciéon, que se
puede accionada ahorrando energia y necesita el menor nimero posible de componentes para preparar el agente
reductor en el estado liquido y, por lo tanto, preparado para el uso.

Estos cometidos se solucionan con un depdsito de acuerdo con las caracteristicas de la reivindicacién 1 de la
patente1. Otras configuraciones ventajosas de las invenciones se indican en las reivindicaciones de la patente
formuladas de forma dependiente. Hay que indicar que las caracteristicas indicadas individualmente en las
reivindicaciones dependientes formuladas de forma dependiente se pueden combinar entre si de cualquier manera
conveniente tecnoldgicamente y definen otras configuraciones de la invencion. Ademas, las caracteristicas indicadas
en las reivindicaciones de la patente se precisan y explican en detalle en la descripcion, representando otras
configuraciones preferidas de la invencion.

En el presente caso, el cometido se soluciona por medio de un depdsito para un agente reductor, que presenta al
menos una pared lateral y un fondo, estando prevista al menos una instalaciéon de calefaccion en la pared lateral o
en el fondo. El depdsito puede presentar casi cualquier forma exterior discrecional, especialmente con zonas al
menos parcialmente redondas o también poligonales, que estan adaptadas a las relaciones espaciales del
automovil. En este caso, el depdsito presenta especialmente en la zona superior un dispositivo de extraccién para el
agente reductor contenido en el depdsito, en particular un tubo de extracciéon, que se extiende en el interior del
deposito. Este dispositivo de extraccion esta dispuesto con preferencia en una zona de la parte superior del
depdsito, de manera que el agente reductor no puede impulsar al menos de forma duradera las juntas de obturacion
que son necesarias para un dispositivo de extraccion.

La al menos una pared lateral del depésito esta dispuesta con preferencia de forma circundante entre la zona de la
pared superior y el fondo del depésito. El fondo del depdsito es la zona, que esta especialmente cubierta siempre
con agente reductor o define, a medida que se va vaciando el depdsito, al menos la Ultima superficie cubierta del
deposito.

La instalacion de calefaccion esta fundida o laminada en el interior de la pared lateral y/o en el fondo. La instalacion
de calefaccién esta constituida con preferencia a partir de alambres calefactores, que estan dispuestos dentro de la
pared lateral. La pared lateral o el fondo presentan a tal fin una pared, que esta realizada especialmente aislada
hacia fuera y esta equipada hacia el interior del depdsito con un valor bueno de transmisién de calor. “En” la pared
lateral o “en “ el fondo significa que la instalacion de calefaccion esta rodeada por el material de la pared lateral / del
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fondo, es decir, en particular, esta incluida totalmente por este material.

A través de la disposicion de la instalacion de calefaccion en el depdsito para un agente reductor se consigue
especialmente que no deba preverse ningun depdsito de almacenamiento adicional entre el depdsito para el agente
reductor y una instalacion de admisién del agente reductor en la instalacion de escape de gases. A tal fin, la
instalacion de calefaccion esta dispuesta en la pared lateral y/o en el fondo, de manera que se pueden licuar de
nuevo con una superficie especialmente grande las zonas proximas a la pared de un agente reductor congelado y se
puede conducir al tubo de extraccion. Especialmente a través de la disposicién de la instalacion de calefaccién en la
zona del fondo se calienta una superficie cubierta constantemente por agente reductor y suficientemente grande y
de esta mane se prepara la cantidad necesaria de agente reductor. La disposicion de superficie grande de la
instalacion de calefaccion en la pared del depdsito tiene una importancia especial con respecto a un funcionamiento
constante ininterrumpido del automovil, con lo que el agente reductor liquido se congela a intervalos cortos y se
debe descongelarse de nuevo. Para tales solicitaciones no estan previstas instalaciones de calefaccion
convencionales, que solamente pueden licuar efectivamente cantidades minimas de agente reductor. En este caso,
el volumen principal del agente reductor permanece en primer lugar congelado en el depésito y se forman alrededor
de las instalaciones de calefaccion dispuestas localmente, en particular alrededor del tubo de extraccién, cavernas
con agente reductor liquido. Después de la extraccion del agente reductor licuado en estas zonas parciales, se
transmite la energia térmica de las instalaciones de calefaccion a través de los espacios huecos presentes entonces,
so6lo rellenos con aire, solamente en una medida insuficiente a las otras zonas congeladas del agente reductor
dentro del depésito, de manera que no se puede preparar mas agente reductor liquido en cantidad suficiente.

La disposicion de una instalacion de calefaccion en la pared lateral es especialmente ventajosa porque posibilita un
desprendimiento del agente reductor congelado desde la pared y permite o bien fomenta de una manera
correspondiente el resbalamiento del agente reductor congelado en la direccion del fondo. De esta manera, la
instalacion de calefaccion adyacente a un dispositivo de extraccion, dispuesta especialmente en el fondo, puede
transmitir energia de calefaccion en cantidad suficiente al agente reductor congelado, de manera que no se
producen espacios huecos duraderos, sino que se posibilita una transmisiéon de calor regularmente buena desde la
pared hacia el agente reductor congelado o bien hacia el agente reductor liquido.

En un desarrollo de la invencion se propone que el depdsito presente, al menos en parte, una seccion transversal
que se incrementa en la direccién el fondo. La seccion transversal es aqui la superficie encerrada especialmente por
las paredes laterales, dispuesta perpendicularmente a la fuerza de la gravedad, que se incrementa en la direccion
del fondo, de manera que el agente reductor congelado desciende por si solo a través de la influencia de la fuerza
de la gravedad en la direccion del fondo. Este efecto se intensifica con preferencia porque en las paredes laterales
estan previstas instalaciones de calefaccion, que posibilitan y/o aceleran una disolucién del agente reductor
congelado.

Otro desarrollo prevé que el fondo presente al menos una bajada y/o al menos un sumidero. En este caso, se
designa con sumidero un volumen parcial conectado con el depdsito, que esta dispuesto en el fondo y es adecuado
para la acumulacion del agente reductor liquido, extendiéndose el dispositivo de extraccion en el interior del
sumidero. Como bajada se designa con relacién a la presente invencidon una zona que presenta un nivel descendido
con respecto a la zona restante del fondo. El agente reductor licuado o también un resto del agente reductor se
acumula regularmente en la zona de la bajada o en un sumidero conectado en la bajada y se toma alli a través de
un dispositivo de extraccion.

De acuerdo con otra forma de realizacién conveniente, el fondo presenta al menos en zonas parciales una pendiente
progresiva al menos en la direccion de la bajada o del sumidero. No obstante, en aplicaciones especiales también
puede ser ventajosa una pendiente degresiva. Frente a una forma de realizacién plana, en una forma de realizacion
del fondo con una pendiente, es especialmente ventajoso que el agente reductor esté dispuesto e forma congelada o
liquida, como consecuencia de la fuerza de la gravedad, en la direccion de la bajada o del sumidero y en este caso
en la direccién del dispositivo de extraccion. En este caso, diferentes formas de realizaciéon del fondo, especialmente
aquéllas con pendiente progresiva o degresiva, pueden acelerar o bien intensificar tal disposicion del agente
reductor. Especialmente a través de la forma de realizacién con pendiente progresiva se resulta una seccion
transversal que se va reduciendo rapidamente del volumen del depésito en la direccion de la bajada o bien del
sumidero, de manera que aqui la instalacién de calefaccién debe mantener liquido o bien licuar un volumen todavia
pequefio del agente reductor.

De acuerdo con una forma de realizacién especialmente preferida, esta previsto que al menos una pared lateral o el
fondo presente al menos una nervadura, que se extiende en el interior del depdsito y la al menos una nervadura
presenta una instalacion de calefaccion. Como nervadura se designa en este contexto un elemento superficial
estrecho, que puede estar fabricado con preferencia del mismo material que el depdsito. En particular, esta
nervadura presenta buenas propiedades de conduccion de calor, de manera que la instalacion de calefaccion,
dispuesta con preferencia en la nervadura, se puede accionar de la manera mas efectiva posible, con preferencia
simétricamente a todos los lados.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2390 591 T3

La nervadura puede estar realizada, ademas, como pliegue hacia dentro, es decir, por ejemplo a través de una
conformacion del tipo de fuelle del depdsito. En este caso, también las instalaciones de calefaccion presentes en la
pared del depésito se pueden conformar al mismo tiempo, de manera que éstas estan dispuestas entonces en la
nervadura dentro del depdsito. Para una conformacién del depdésito de este tipo en forma de fuelle, la superficie del
depodsito puede estar realizada incrementada, para que el volumen deseado del depdsito esté presente también
después de la generacion de la nervadura a partir de la pared del depésito.

La al menos una nervadura esta dispuesta en el interior del depdsito de tal manera que, por una parte, la instalacion
de extraccion es alimentada de la manera mas rapida posible con agente reductor suficiente y, por otra parte, se
evita una formacion de cavidad dentro del agente reductor congelado en el depdsito, que perjudica la licuacion
posterior del agente reductor. A tal fin, la nervadura puede estar dispuesta bajo una inclinacién con respecto al fondo
y/o a las paredes laterales, de manera que, por una parte, agente reductor congelado puede resbalar hacia zonas
calientes de la pared y contactar con éstas y, por lo tanto, se licua mas rapidamente. Ademas, a través de las
nervaduras se pueden formar zonas parciales mas calientes del depdsito, dentro de las cuales se licua mas
rapidamente una cantidad suficiente de agente reductor.

De acuerdo con otra forma de realizacion ventajosa del depdsito, para la extraccion de agente reductor desde el
depodsito esta previsto un tubo de extracciéon, de manera que el tubo de extracciéon presenta al menos un nervio
sobre una superficie circunferencial exterior y el tubo de extraccién y el al menos un nervio son calentados a través
de al menos una instalacion de calefaccion. El nervio esta fabricado especialmente del mismo material en lo que se
refiere al tubo de extraccion y/o el material del depdsito.

A través de la disposicion de un nervio sobre el tubo de extraccion se incrementa en gran medida la zona caliente
dentro del depdsito y en particular se puede evitar a través de la colaboracién con nervaduras e instalaciones de
calefaccion en la pared del fondo y/o en las paredes laterales una formacion de cavidad dentro del agente reductor
congelado, que perjudica la licuacion posterior del agente reductor.

De acuerdo con otra forma de realizacion ventajosa del depdsito, las instalaciones de calefaccion, dispuestas en al
menos un elemento del grupo formado por la pared lateral, el fondo, la nervadura, el tubo de extraccion, el nervio
son regulables de una manera independiente entre si. En particular, las instalaciones de calefaccion son regulables
en funcioén del grado de llenado del depésito con agente reductor, de la inclinacion del depdsito y/o de la cubierta de
la instalacion de calefaccion con agente reductor en su potencia de calefaccion. De manera ventajosa, las
instalaciones de calefaccion se pueden regular, ademas, de una manera independiente entre si en funcion del
agente reductor, de la temperatura del agente reductor y/o de la temperatura exterior.

A través de una regulacion individual de este tipo y dependiente de otros parametros, se puede realizar
especialmente un funcionamiento econémico de energia y, por otra parte, se puede evitar una formacién de cavidad
dentro del depésito en todas las circunstancias. De esta manera se puede garantizar regularmente una preparacion
de agente reductor liquido para el tubo de extraccion.

De acuerdo con otra forma de realizacién ventajosa, la al menos una instalacion de calefaccion presenta un
elemento PTC, de manera que se posibilita una regulacion propia de las instalaciones de calefaccion. Los elementos
PTC (coeficiente de temperatura positivo) son componentes, cuya resistencia interior se eleva no linealmente a
valores de temperatura mas elevados. De esta manera se consigue un efecto de auto regulacion, que tiene como
consecuencia una desconexién automatica cuando se alcanza una temperatura limite. A través del empleo de
elementos PTC es posible, por lo tanto, que las instalaciones de calefaccidon solamente se calienten hasta una
temperatura limite predeterminada, que esta predeterminada en primer lugar por el material utilizado en la pared
lateral, en el fondo, en el nervio y/o en la nervadura.

Se prefiere también una configuracion, en la que la instalacion de calefaccion utiliza, al menos parcialmente, agua de
refrigeracion del motor como medio de calefaccion, por lo tanto de acuerdo con ello esta conectada o bien se puede
conectar de forma selectiva especialmente con un circuito de refrigeracion.

La al menos una pared lateral, el fondo, la nervadura o el al menos un nervio presentan una superficie y sobre esta
superficie estan configuradas, al menos parcialmente, estructuras de canal. Las estructuras de canal estan
configuradas especialmente como cavidades del tipo de ranura sobre la superficie, a través de las cuales puede fluir
el agente reductor licuado. Las estructuras de canal estan previstas especialmente para que el agente reductor
congelado presente al menos parcialmente no se pueda depositar sobre la pared lateral, el fondo, la nervadura o el
nervio de tal manera que se impida un flujo de salida de agente reductor licuado en direccion a la salida o al
sumidero. A través de canales realizados como cavidades o bien ranuras se aloja el agente reductor congelado
sobre las superficies y puede fluir a través de las estructuras de canal configuradas por debajo del agente reductor
congelado.

Las estructuras de canal se extienden esencialmente en direccion hacia la bajada o el sumidero. De esta manera se
consigue de forma ventajosa que el agente reductor sea conducido hasta el punto mas profundo del depdsito o bien
hasta el tubo de extraccion, y que el deposito disponga siempre del agente reductor licuado en la zona del tubo de
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extraccion.

De acuerdo con otra forma de realizacion ventajosa, un automovil presenta al menos un depdsito de acuerdo con la
invencion.

La invencion asi como el entorno técnico se explican en detalle a continuacion con la ayuda de las figuras. Hay que
indicar que las figuras muestran variantes de realizacion especialmente preferidas de la invencion, a las que, sin
embargo, no esta limitada. Para algunos objetos se utilizan en las figuras también los mismos signos de referencia.
Otras configuraciones se explican en detalle con la ayuda de las figuras siguientes, en las que se muestra
esquematicamente lo siguiente:

La figura 1 muestra un deposito segun el estado de la técnica.
La figura 2 muestra un depdsito de acuerdo con la invencion; y
La figura 3 muestra otra configuracion de un depésito de acuerdo con la invencion.

La figura 1 muestra de forma esquematica en una vista lateral un depésito 1 de acuerdo con el estado de la técnica
para un agente reductor 2 con una pared lateral 3 y un fondo 4, en el que a través de un tubo de extraccion 11 se
retira el agente reductor 2 desde el interior del depdsito 10, especialmente desde un sumidero 8. El depdsito 1 esta
dispuesto en un automovil 15.

La figura 2 muestra de forma esquematica en una vista lateral un depdsito 1 de acuerdo con la presente invencion.
El depdsito 1 presenta paredes laterales 3 y un fondo 4, en el que las paredes laterales 3 se ensancha conicamente
en direccion al fondo 4. De esta manera se incrementa la seccién transversal 6 del depésito 1 hacia el fondo 4. El
tubo de extraccion 11 esta dispuesto en un sumidero 8, que forma el punto mas profundo del fondo 4. En el fondo 4,
en el sumidero 8 y en al menos una pared lateral 3 esta configurada en cada caso una instalacion de calefaccion 5
en la pared 16, que presentan especialmente circuitos de calefaccion propios que se pueden regular de una manera
independiente unos de los otros. En este caso, las paredes 16 estan realizadas hacia el lado dirigido hacia el interior
del deposito 10 con un conducto de calor bueno y con un aislamiento 17 frente al entorno del depdsito 18.

La figura 3 muestra otra configuracion del depdsito 1 de acuerdo con la invencion con la pared lateral 3 y con el
fondo 4, en el que una zona parcial, aqui el lado izquierdo del depésito 1, presenta un fondo 4 con una bajada 7, en
el que el fondo 4 presenta aqui en la zona parcial una pendiente progresiva, que esta dirigida hacia el elemento de
sumidero. Ademas, en el depdsito 1 esta dispuesto al menos un nervio 12 sobre el tubo de extraccion 11 y una
nervadura 9 sobre el fondo 4 con una estructura de canal 14, que se extiende en la direcciéon del sumidero 8.
Parcialmente, la nervadura 9 esta dispuesta especialmente también bajo una inclinacion frente al fondo 4, de
manera que agente reductor congelado 2 se apoya también sobre la nervadura 9 de superficie pequefia en
comparacioén con la pared lateral 3. En combinacién con la seccién transversal 6 de las paredes laterales 3, que se
extiende hacia el fondo 4, y el empleo de nervaduras 9 calientes se licua en todos los puntos de funcionamiento
agente reductor 2 suficiente y se conduce hacia el tubo de extraccion 11, de manera que es posible una
alimentacion del sistema CR con agente reductor 2 en todos los instantes.

Lista de signos de referencia

1 Deposito

2 Agente reductor

3 Pared lateral

4 Fondo

5 Instalacion de calefaccion
6 Seccion transversal

7 Bajada

8 Sumidero

9 Nervadura

10 Interior del depésito

11 Tubo de extraccion

12 Nervio

13 Superficie circunferencial exterior
14 Estructuras de canal

15 Automovil

16 Pared

17 Aislamiento

18 Entorno del depdsito
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REIVINDICACIONES

1.- Depdsito (1) para un agente reductor (2), que presenta al menos una pared lateral (3) y un fondo (4), en el que al
menos en la pared lateral (3) o en el fondo (4) esta prevista al menos una instalacion de de calefaccion (5), en el que
la instalacion de calefaccion esta laminada o fundida dentro de la pared lateral (3) y/o dentro del fondo (4) y el fondo
(4) presenta al menos un elemento del grupo bajada (7) o sumidero (8), desde el que se puede extraer agente
reductor licuado, en el que la al menos una pared lateral (3) o el fondo (4) presentan una superficie (13) y sobre esta
superficie (13) estan configuradas, al menos parcialmente, estructuras de canal (14), que se extienden
esencialmente en direccion hacia la bajada (7) o el sumidero (8).

2.- Deposito (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el depésito (1) presenta al menos parcialmente una
seccion transversal (6) que se incrementa en la direccion del fondo (4).

3.- Deposito (1) de acuerdo con reivindicacion 1, en el que el fondo (4) presenta al menos en zonas parciales una
pendiente progresiva al menos en la direccion de la bajada (7) o del sumidero (8).

4.- Deposito (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que al menos la pared lateral (3) o el
fondo (4) presenta una nervadura (9), que se extiende en el interior del depdsito (10) y la al menos una nervadura (9)
presenta una instalacion de calefaccion (5).

5.- Deposito (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que para la extraccién de agente
reductor (2) desde el deposito (1) esta previsto un tubo de extraccion (11), y el tubo de extraccion (11) es calentado
por medio de al menos una instalacion de calefaccion (5).

6.- Depdsito (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que el tubo de extraccion (11) presenta al menos un nervio
(12) sobre la superficie circunferencial exterior (13), y el tubo de extraccion (11) y el al menos un nervio (12) son
calentados por medio de al menos una instalacion de calefaccion (5).

7.- Deposito (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que las instalaciones de calefaccion (5),
dispuestas en al menos un elemento del grupo formado por la pared lateral (3), el fondo (4), la nervadura (9), el tubo
de extraccion (11), el nervio (12) son regulables de una manera independiente entre si.

8.- Depdsito (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la al menos una instalacion de
calefaccion (5) presenta un elemento PTC.

9.- Deposito (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la instalacion de calefaccion (5)
utiliza, al menos parcialmente, agua de refrigeracion del motor como medio de calefaccion.

10.- Depdsito (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 4 a 9, en el que la nervadura (9) o la el
menos un nervio (12) presenta una superficie (13) y sobre esta superficie (13) estan configuradas, al menos
parcialmente, estructuras de canal (14), extendiéndose especialmente también estas estructuras de canal
esencialmente en direccion hacia la bajada (7) o el sumidero (8).

11.- Automoévil (15) con un depésito (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores de la patente.
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FIG. 1
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