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POLITICA DE MOVILIDAD EN UN SISTEMA DE COMUNICACIONES WIMAX

DESCRIPCION

La invencion se refiere un método y a estructuras para una politica de movilidad, por ejemplo, en una comunicacion
basada en interoperabilidad mundial para acceso por microondas, WiMAX.

La WIMAX movil actual, basada en la norma IEEE 802.16e-2005, se ha disefiado con soporte de movilidad
inherente.

Segun al menos una o todas las realizaciones de la invencién, es un objetivo opcional implementar una WiMAX
movil para aplicaciones de acceso fijo, permitiendo por tanto maximizar la reutilizacién de la tecnologia existente y
mantener una hoja de ruta clara hacia una movilidad completa.

No existen técnicas convencionales para la implementacion estacionaria de una WIMAX movil. Las técnicas
convencionales en el campo de los sistemas de comunicacion celular se conocen, por ejemplo, por el documento US
2006/0198347 A1, en el que se describe el control de acceso mediante una ruta de acceso a través de al menos una
red de acceso con espectro radioeléctrico sin licencia y al menos una red de acceso con espectro radioeléctrico con
licencia, y el documento WO 99/07167 A1, en el que se describen restricciones geograficas para el uso de una
estacion movil en una red de telecomunicaciones celulares. Ademas, se conocen técnicas para la modificacion de
configuraciones de politica en un dispositivo electronico, tal como se describe, por ejemplo, en el documento US
2006/0183461 A1.

Segun diversos aspectos de la presente invencion, se proporciona un método, un elemento de red, un producto de
programa informatico y un sistema, tal como se exponen en las reivindicaciones adjuntas y tal como se describe en
detalle a continuacion.

Segun una realizacion, se proporciona un método para el control de movilidad de un terminal inalambrico, en el que
un parametro de politica de movilidad incluye una indicacion de restriccion de movilidad que define el control de
movilidad del terminal inalambrico, formando parte el parametro de politica de movilidad de una politica de movilidad
0 un registro de suscripcion almacenado para un abonado del terminal inalambrico en una base de datos de
abonado. El parametro de politica de movilidad puede incluir al menos uno de una indicaciéon de un caso fijo, que
indica que el terminal inalambrico esta ligado a una estacion base fija para la entrada en la red y no se permite
ningun traspaso, un caso ndémada sin traspaso, que indica que se permite la entrada en la red del terminal
inalambrico a cualquier estacion base y no se permite ningun traspaso, y un caso de movilidad restringida, que
indica que la entrada en la red y la movilidad del terminal inalambrico estan limitadas a un grupo de estaciones base
que representan una determinada area o zona. El método comprende implementar, basandose en dicho parametro
de politica de movilidad, uno de dicho caso fijo, dicho caso némada sin traspaso y dicho caso de movilidad
restringida, en el que la entrada en la red y la movilidad del terminal inalambrico estan limitadas a un grupo de
estaciones base que representan una determinada area o zona.

Para identificar las areas en cuestion, deben usarse identificadores de area. WiMAX Forum define un identificador de
estacion base, ID de BS, que no aumenta a escala para adaptarse a areas mayores y no puede usarse solo para
restringir la movilidad. WiMAX Forum define ademas un identificador, ID, de grupo de radiomensajeria, PG, pero la
reutilizacion de ID de PG de WIMAX existentes no disminuye a escala para adaptarse a varios transceptores en un
sector y niveles de estacion transceptora base, BTS.

El terminal y/o una red de acceso o red de servicios de acceso pueden estar configurados para una comunicacion
basada en la interoperabilidad mundial mévil para acceso por microondas, WiMAX. El parametro de politica de
movilidad puede incluir, para definir una restriccion de movilidad del abonado, al menos uno de identificadores de
estacion base; identificadores de grupo de radiomensajeria; identificadores de zona que comprenden al menos uno
de una lista de identificadores de grupo de radiomensajeria o identificadores de estacion base, una lista de
identificadores de estacion base para zonas pequefias, una lista de identificadores de grupo de radiomensajeria para
zonas grandes, una lista de identificadores de zona; o una lista de identificadores de estacion base/identificadores
de grupo de radiomensajeria/identificadores de zona, pudiendo ir opcionalmente cada identificador o lista
acompafado de una indicacion que indica la inclusidon o exclusion de la estacion base, grupo de radiomensajeria o
zona respectivamente en o de, por ejemplo, una entrada en la red, traspaso, actualizacién de ubicacién o cambio de
modo permitidos. El parametro de politica de movilidad puede proporcionarse a una estacion base y propagarse a
una pasarela de red de servicios de acceso; 0 una estaciéon base puede anunciar su pertenencia a zonas del
parametro de politica de movilidad a una pasarela de red de servicios de acceso en una fase de descubrimiento; o
puede aumentarse una sefializacion de entrada en la red con identificadores de grupo de radiomensajeria o de zona.
El parametro de politica de movilidad puede proporcionarse mediante la provision de un mapeo de identificador de
zona/de estacion base a al menos una pasarela de red de servicios de acceso, y/o un mensaje de autorizacion
puede portar el parametro de politica de movilidad. Puede imponerse una restriccion de movilidad en al menos uno
de los siguientes procedimientos, entrada en la red; transicion inactivo/activo; actualizacién de ubicacion; o traspaso.
Una entrada en la red del terminal en una nueva ubicacion puede desencadenar una conexion de linea directa del
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terminal para registrar una nueva direccion, sefias o ubicacion. Un terminal que intenta repetidamente el acceso, tras
denegarse para una determinada estacion base, puede rechazarse en el nivel de capacidad basica de abonado tal
como la negociacién de nivel de capacidad basica de abonado entre el terminal y la red. Un elemento de red puede
realizar una comprobacién de politica basada en el parametro de politica de movilidad cuando el terminal solicita al
menos uno de los siguientes procedimientos: entrada en la red; transicion inactivo/activo; actualizacion de ubicacion;
o traspaso. El elemento de red puede ser una pasarela u otra entidad de una red de acceso o red de servicios de
acceso, y puede estar adaptado para almacenar o recuperar un parametro de politica de movilidad para un terminal,
configurado para realizar una comprobacién de politica de movilidad basada en el parametro de politica de movilidad
cuando el terminal solicita acceso o un cambio, y para decidir si concede o deniega el acceso o cambio solicitado
dependiendo del parametro de movilidad. Un producto de programa informatico puede comprender medios de
cédigo de programa adaptados para realizar cualquiera de las etapas mencionadas anteriormente cuando se ejecuta
el programa en un ordenador o procesador. Un sistema puede comprender un elemento de red, un terminal y una
red de acceso, etc.

Las realizaciones de la invencidon permiten implementar una red de acceso inalambrico fijo con WiMAX movil y
posteriormente proporcionar movilidad, por ejemplo, en paises seleccionados.

El sistema WiMAX movil actual puede implementarse para casos de uso estacionario, por ejemplo, por uno o mas de
los motivos siguientes: requisitos normativos ligados a la licencia de frecuencia; restricciones de las bandas de
WIMAX en algunos paises para terminales estacionarios, especialmente, por ejemplo, a 3,5 GHz; requisitos
comerciales; planes para cargar premium por movilidad; uno o mas operadores que venden solo acceso fijo en
areas geograficas abonadas, por ejemplo, la casa y la oficina.

A continuacion se describira una realizacion de la invencion con referencia a los dibujos que ilustran:

la figura 1 un ejemplo de granularidad por ser estatico;

la figura 2 una realizacién de una estructura y un método de un procedimiento de entrada en la red;

la figura 3 una realizacién de una estructura y un método de una fase preparatoria de traspaso;

la figura 4 una realizaciéon de una estructura y un método de un traspaso incontrolado (no predictivo);

la figura 5 una realizacién de una estructura y un método de una actualizacion de ubicacion;

la figura 6 una realizacién de una estructura y un método de una salida de modo inactivo;

la figura 7 una realizacién de una estructura de un registro de suscripcion en un elemento de red; y

la figura 8 una estructura basica de un ejemplo de una arquitectura de WiMAX.

A continuacion se describiran realizaciones de la invencion.

Tal como se muestra en la figura 1, hay diferentes escenarios para la implementacion estatica/de movilidad limitada.
La granularidad por ser estatico puede incluir los siguientes casos: un caso fijo, un caso némada sin traspaso y
movilidad restringida.

En el caso fijo, el terminal esta ligado a una estacion base, BS. La entrada en la red inicial del terminal sélo se
permite en una ESTACION BASE particular (portadora, transceptor) sin movilidad. El terminal quizas pueda moverse
siempre que permanezca conectado o unido a la estacién base para sefalizacién o trafico de enlace ascendente o
de enlace descendente.

En esta y cualquier otra realizacion, el terminal puede ser un dispositivo mévil o estacionario tal como un teléfono
moévil, equipo de usuario, estacion movil, un ordenador tal como un asistente digital personal, ordenador portatil o
cualquier otro tipo de dispositivo de comunicacion.

En un caso némada, sin traspaso, HO, el escenario es muy parecido a un punto caliente de WLAN o WIiMAX. En
este escenario, se permite la entrada en la red inicial del terminal a cualquier estacion base pero sin traspaso (HO).
Sin HO significa una seleccion de estacion base inferior a la éptima, la posibilidad de que aumente la interferencia
entre células y de que el terminal, tal como una estacion movil MS, esté ligado a un transceptor.

En el caso de movilidad restringida, la movilidad esta limitada a una determinada area o zona. La movilidad
restringida puede comprender varios subcasos. Puede permitirse el HO/la conexion sélo dentro de un sector,
permitiendo el equilibrado de carga para los terminales estacionarios. Como alternativa, puede permitirse el HO/la

conexion para todos los sectores de una BTS. La MS esta todavia ligada solo a un sitio. Esto es para satisfacer los
requisitos normativos y proporcionar algo de movilidad, y también es ventajoso para una MS en el limite del sector.
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Alternativamente, puede permitirse una conexion con HO para BS en diferentes BTS dentro de una (o mas) zona(s)
predefinida(s), varios grupos de radiomensajeria, etc. Ejemplos son una agrupacion de BS alrededor de una
direccion doméstica, o acceso regional (ciudades, por ejemplo, en China, entrada en la red en un grupo de BS,
movilidad dentro del area). De manera complementaria, también puede excluirse a una MS de determinadas zonas,
denegando el acceso de la MS a tales zonas. Por tanto, la restriccion de movilidad puede indicar posiblemente las
areas o células incluidas (permitidas) o excluidas (prohibidas), etc.

Este escenario se define principalmente para un operador que quiere, por ejemplo, restringir la movilidad de
abonados y vender un acceso fijo en diferentes areas, por ejemplo, oficina, casa, punto caliente, etc. La granularidad
de la restriccion de la movilidad puede variar para diferentes abonados y puede proporcionarse a la base de datos
de los abonados.

Uno o mas de los siguientes u otros escenarios posibles son aplicables a la restriccion de movilidad. El caso fijo es
un caso especial en el que el terminal esta ligado a una estacion base, BS. En otro caso, se permite
traspaso/conexion sélo dentro de un sector que tiene varios transceptores/BS. Puede permitirse el HO/la conexion
para todos los sectores de una BTS. El terminal, tal como una MS, todavia esta ligado a sélo un sitio. Esto puede
satisfacer los requisitos normativos y proporcionar algo de movilidad. También puede permitirse el HO/la conexion
para un conjunto de BS en diferentes BTS dentro de una zona predefinida, por ejemplo, varios grupos de
radiomensajeria. Un ejemplo seria un agrupamiento de estaciones base alrededor de una direccion doméstica,
acceso regional (entrada en la red en un grupo de estaciones base, movilidad dentro del area) y complementario
(MS excluida de determinadas zonas).

Cuando se consideran diferentes arquitecturas tales como una implementacién de sélo BS en la que un cliente BS +
RADIO puede acoplarse a interfaces para IP y R3aaa; o una estructura de ASN-GW distribuida en la que una
BS+ASN-GW puede conectarse a un agente propio a través de una interfaz R3mIP, y a un servidor AAA a través de
una interfaz R3aaa; o una WiMAX moévil completa en la que una BS se conecta a una ASN-GW separada, la ASN-
GW se conecta a un agente propio a través de una interfaz R3mIP, y a un servidor AAA a través de una interfaz
R3aaa; estas tres arquitecturas no son suficientes para implementaciones estaticas porque carecen de mecanismos
para restringir la nomadicidad/movilidad. Las realizaciones de la presente invencién pueden proporcionar soluciones
para estas tres y otras arquitecturas.

La figura 1 muestra diferentes fases de granularidad, por ejemplo, en entornos estacionarios/estatico. En un caso de
itinerancia/traspaso de portadora entre frecuencias en el sector 1, un terminal MS n.° 1 cambia entre diferentes
frecuencias f1, f2, f3 dentro del mismo sector 1. Una BTS n.° 1 cubre los sectores 1, 2, 3.

En un caso de itinerancia/traspaso entre sectores tal como se muestra en la figura 1, una MS n.° 2 se mueve entre
diferente sectores, por ejemplo, desde el sector 3 al sector 2, cubierto por la misma BTS n.° 1.

La figura 1 ilustra ademas un caso de itinerancia/traspaso entre BTS en el que un terminal MS n.° 3 se mueve a un
sector cubierto por una estacion transceptora base diferente, por ejemplo, desde el sector 1 de BTS n.° 2 al sector 3
de BTS n.° 1.

La nomadicidad y la movilidad restringida son conceptos independientes. Un abonado (o mas) puede estar limitado a
una determinada area o zona pero se le puede permitir o denegar el HO.

Las realizaciones de la invencion soportan casos de uso para implementacion estatica. Por tanto, las realizaciones
proporcionan WiMAX mévil para implementacion estacionaria.

Las realizaciones de la invencion proporcionan una solucion de WiMAX movil que permite configurar una politica de
movilidad de abonado que puede almacenarse en una base de datos de abonado (por ejemplo, como una parte
nueva del registro de abonado). Una restriccion de movilidad, por ejemplo, a movilidad fija, ndmada o restringida, se
describe por medio de ID de BS, ID de grupo de radiomensajeria (PG) o por medio de identificadores de zona
propuestos en el presente documento, ID de zona que pueden ser una lista de ID de PG o ID de BS.

Con el fin de soportar la nomadicidad, en una o mas realizaciones de la invencién se almacena una politica de
movilidad en la base de datos de abonado como una parte nueva del registro de suscripcion. Esta politica de
movilidad puede incluir, segin una, mas o todas las realizaciones de la invencion, una indicacion de nomadicidad,
que indica que no se permite el traspaso, HO, para ese abonado particular.

Con el fin de soportar la movilidad restringida, segun una, mas o todas las realizaciones de la invencion, pueden
usarse uno o mas de los siguientes parametros de politica de movilidad adicionales y almacenarse en una base de
datos de abonado como parte de un registro de suscripcion: una lista de ID de BS para zonas pequefias; una lista de
ID de PG para zonas grandes; una lista de ID de zona (un zona puede incluir una lista de ID de PG y/o ID de BS,
cada estacion base, BS debe estar, y esta, asignada a las zonas a las que pertenece); o una lista de ID de
BS/PG/zona que va acompafada de la indicacién de inclusién o exclusion.
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La provision de ID de zona puede realizarse, por ejemplo, de las dos maneras siguientes. Una lista de zonas para la
estacion base se proporciona a la estacion base junto con el ID de PG. La informacion puede propagarse a una
pasarela de red de servicio de acceso, ASN-GW, sobre la interfaz R6 entre BS y ASN-GW; o una estacion base, BS,
anuncia la pertenencia en zonas a ASN-GW en la fase de descubrimiento de ASN-GW (superpuesto a la resiliencia
o sefializacién de comparticion de carga); o una sefializacion de entrada en la red sobre R6 se aumenta con los ID
de PG/zona (la ASN-GW conoce el ID de BS).

Como alternativa o adicionalmente, puede proporcionarse un mapeo de ID de zona-BS a ASN-GW.

La provision de la politica de movilidad de abonado puede implementarse, por ejemplo, de una manera estatica o
dinamica. En la manera estatica, la politica de movilidad de abonado puede proporcionarse previamente a la
estacion base o ASN-GW por medio de operaciones y gestion, O&M, con ID de MS o identificadores de acceso de
red NAI e ID de BS/PG/zona relacionados. Esto no implica ningin nuevo requisito en la interfaz R3 entre ASN y
CSN, posibilitando una interfaz ASN/CSN operable entre proveedores. En la manera dinamica, un mensaje de
autorizacién porta opcionalmente los parametros de politica de movilidad. En ese caso, se proporcionan nuevos TLV
de AAA de R3 (tipo/longitud/valor) o mensajes.

También puede imponerse o se impondra una restriccion de movilidad, por ejemplo, en uno o mas de los siguientes
procedimientos tales como entrada en la red (incluyendo transicion inactivo/activo); actualizacion de ubicacioén; o
traspaso, HO, o HO no controlado.

Ademas, se dan a conocer procedimientos opcionales novedosos que pueden usarse solos o en combinaciones
arbitrarias con las otras caracteristicas de una, mas o todas las realizaciones de la invencion. La entrada en la red
en una nueva ubicacion puede desencadenar la conexion de linea directa de MS para registrar unas nuevas
sefias/ubicacion. La conexion de linea directa puede incluir un proceso de desviar a un abonado desde su destino
deseado a un destino controlado por un proveedor de servicios. La conexién de linea directa puede basarse en una
circunstancia o parametro especifico asociado con un abonado.

Para un terminal que intenta repetidamente el acceso, tras denegarse a una determinada BS, el terminal se rechaza
opcionalmente en el nivel de capacidad basica de abonado, SBC, tal como negociacién de nivel de capacidad basica
de abonado entre el terminal y la red, para reducir la carga sobre la BS (procedimiento interno de BS).

A continuacién se describen detalles para la imposicion de restriccién de movilidad.

La figura 2 ilustra una realizacion de un método y una estructura de un procedimiento de entrada en la red. En la
figura 2, entre otros, el contenido de las caracteristicas o etapas 1, 2, 14, 15 incluye materia novedosa.

El procedimiento y la estructura de la realizacion de la figura 2 restringen las nuevas caracteristicas a la pasarela de
red de servicio de acceso, ASN-GW, y autenticacion, autorizacion y contabilidad, AAA.

La figura 2 muestra flujos de proceso, estructuras y mensajes segun una o mas realizaciones de la invencion,
incluyendo un terminal MS (por ejemplo, estacion movil), una estacion base BS, una pasarela ASN-GW de una red
de servicios de acceso, ASN, un servidor o una funcién de autenticacion, autorizacién y contabilidad, AAA, o CSN-
AAA de una red de servicio de conectividad, CSN, y un agente propio, HA, de la red de servicio de conectividad,
CSN.

La realizacion de la figura 2 incluye una etapa o funcién 1 de provision de politica de movilidad a una base de datos
de abonado, DB, en la que una politica de movilidad para uno o mas abonados se almacena en la base de datos de
abonado. La base de datos de abonado puede almacenarse en cualquier parte o dispositivo apropiado de, o
accesible a, la red de servicio de conectividad.

Ademas, una etapa o funcién 2 de la figura 2 proporciona la provisiéon de mapeos de ID de BS con ID de zona
mapeandose identificadores de estacion base con respecto a identificadores de zona para definir qué estaciones
base se asignan a qué zonas, y el mapeo se almacena en la pasarela.

Tras las etapas 3 a 12 mostradas en la figura 2 con conexion previa, retransmision de autenticacion, etc. tal como se
muestra, se lleva a cabo una autenticaciéon de protocolo de autenticacion extensible, EAP, en la etapa 13. Entonces,
en la etapa 14, el servidor CSN-AAA confirma la aceptacion enviando un mensaje de aceptacion de acceso a la
pasarela ASN-GW. Este mensaje de aceptacién de acceso incluye la politica de movilidad para informar a la
pasarela ASN-GW sobre la politica de movilidad aplicable al terminal aceptado. La pasarela puede almacenar la
politica de movilidad y usarla en la etapa 15, comprobacion de politica de movilidad frente al identificador de
estacion base, ID de BS, identificador de grupo de radiomensajeria, ID de PG, identificador de zona, ID de zona, de
una BS a la que se ha entrado, por ejemplo, cuando el terminal esta en itinerancia, y decide si concede o deniega el
acceso del terminal a determinadas estaciones base, zonas o grupos.

En las etapas 5 y 19, el identificador de estacion base se envia como parte obligatoria de los mensajes.
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Las sefales de la etapa 16 de la figura 2 muestran el caso de éxito con registro, conexion, trayecto de datos y
establecimiento de conectividad de IP.

Para un terminal fuera del area restringida, las etapas 16 y 17 portan la informacién de “fallo”.

Para intentos de acceso fallidos fuera de la zona restringida, un dispositivo o una funcién tal como ASN-GW
mantiene la politica de movilidad de suscripciéon para mapear ID de MS durante un tiempo determinado o definido.
Basandose en esta informacion, la ASN-GW puede rechazar los intentos de acceso repetitivos ya en la fase de
peticion de SBC, etapas 4 a 7 de la figura 2, por ejemplo, enviando una respuesta 7 negativa a una peticion de SBC
de la etapa 4. La pasarela comprueba el identificador de estacién base incluido en la peticién 5 de conexién previa
enviada desde la estacion base BS a la pasarela ASN GW y lo compara con la lista de estaciones base permitidas o
prohibidas para el terminal.

Esta realizacion puede requerir modificaciones con respecto a la interfaz R3aaa pero no con respecto a la interfaz
R6.

En la figura 2, las sefiales que tienen un asterisco afiadido, ID de BS*, indican que en esas sefales el ID de BS es
obligatorio para este intercambio de sefalizacion.

La figura 3 muestra ofra realizacién segun la invencién, que aborda una fase preparatoria de traspaso. En esta
realizacion, la decisidon sobre permitir o rechazar una peticién de traspaso se toma en la ASN-GW de servicio. La
realizacién puede proporcionar una extension de sefializacion de R4.

En la realizacion de la figura 3, un terminal MS envia una peticion de traspaso MOBMSHO-REQ a la red de servicios
de acceso en servicio en una etapa 1. La red de servicios de acceso realiza, en la etapa 2, un procedimiento de
recuperacion de contexto con una red de servicios de acceso de autenticador y recibe la politica de movilidad
almacenada para el abonado desde el terminal que solicita el traspaso.

En una etapa 3, la ASN de servicio lleva a cabo una comprobacion de politica basada en la politica de movilidad
recibida para decidir sobre la aceptacion de la peticion de traspaso. Cuando se pasa satisfactoriamente la
comprobacién de politica, es decir la politica de movilidad almacenada para el abonado solicitante permite el
traspaso pretendido, se realizan las etapas 4, 5y 6. En la etapa 4, la ASN de servicio envia una peticion de traspaso
a la ASN objetivo que devuelve una respuesta de traspaso en la etapa 5, confirmando el traspaso solicitado. Tras
recibir la respuesta de la etapa 5, la ASN de servicio envia una respuesta de traspaso MOBBSHO-RSP al terminal
en la etapa 6, confirmando el traspaso solicitado de la etapa 1. Después de esto, puede iniciarse el verdadero
traspaso.

Si la comprobacion de politica de la etapa 3 falla, no se enviaran las sefiales 4 y 5, y no se permitira el traspaso
solicitado.

Obsérvese que todas las variantes de la fase preparatoria de HO tal como se define en el WiMAX Forum (WMF),
etapa 3, pueden modificarse de una manera similar.

En la figura 3, entre otros, el contenido de las caracteristicas o etapas 2, 3 incluye materia novedosa.

La figura 4 muestra otra realizacion segun la invencion, que aborda un caso de traspaso no controlado o no
predictivo. En esta realizacion, la decisiéon sobre permitir o rechazar una peticiéon de traspaso se toma en la pasarela
ASN-GW objetivo a la que va a traspasarse la conexion. Esta realizacion puede proporcionar una extension de
sefializacion de R4.

En la realizacién de la figura 4, un terminal MS envia una peticion de traspaso o peticion de determinacion de
distancia RNG-REQ a una red de servicios de acceso objetivo, ASN objetivo, en la etapa 1. La red de servicios de
acceso objetivo realiza, en la etapa 2, un procedimiento de recuperacion de contexto con la red de servicios de
acceso en servicio y recibe la politica de movilidad almacenada para el abonado del terminal que solicita el traspaso
como parte de este procedimiento desde la red de servicios de acceso en servicio. Adicional, o alternativamente, la
red de servicios de acceso objetivo puede realizar, en la etapa 3, un procedimiento de recuperacion de contexto con
la red de servicios de acceso de autenticador y puede recibir la politica de movilidad como parte de este
procedimiento desde la red de servicios de acceso de autenticador.

En una etapa 4, la red de servicios de acceso objetivo lleva a cabo una comprobacion de politica basada en la
politica de movilidad recibida para decidir sobre la aceptacién de la peticion de traspaso. Cuando se pasa
satisfactoriamente la comprobacién de politica, es decir, la politica de movilidad almacenada para el abonado
solicitante permite el traspaso pretendido, se realiza la etapa 5 en la que la red de servicios de acceso objetivo envia
una respuesta de traspaso al terminal, confirmando el traspaso solicitado.
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Si la comprobacion de politica de la etapa 4 falla, no se enviara la respuesta de la etapa 5, y no se permitira el
traspaso solicitado.

Obsérvese que todas las variantes de traspaso no controlado tal como se define en el WiMAX Forum (WMF), etapa
3, pueden modificarse de una manera similar.

En la figura 4, entre otros, el contenido de las caracteristicas o etapas 2, 3, 4 incluye materia novedosa.

La figura 5 muestra otra realizacién segun la invencién, que aborda un caso de actualizacién de ubicacion. Esta
realizacién puede proporcionar una extension de sefializacion de R4.

En la realizacion de la figura 5, una red de servicios de acceso de controlador de radiomensajeria de anclaje, ASN
de PC de anclaje, y una red de servicios de acceso de autenticador de anclaje, ASN de autenticador de anclaje, se
muestran ademas de la estacion movil o terminal MS, la estacion base BS, y la pasarela de red de servicios de
acceso en servicio, ASN-GW en servicio.

La realizacion de la figura 5 incluye una etapa o funcién 1 en la que la red de servicios de acceso de autenticador de
anclaje recibe o ha recibido la politica de movilidad para el terminal MS en la fase de autorizacion. La politica de
movilidad también puede haberse almacenado en la red de servicios de acceso de autenticador de anclaje en otro
momento tal como en una autorizacion previa.

Ademas, de manera similar a la etapa 2 de la realizacion de la figura 2, una etapa o funciéon 2 de la figura 5
proporciona la provision de mapeos de ID de BS con ID de zona mapeandose identificadores de estacion base con
respecto a identificadores de zona para definir qué estaciones base se asignan a qué zonas, y el mapeo se
almacena en la pasarela de ASN de servicio.

En la realizacion de la figura 5, el terminal MS envia en la etapa 3, una peticién de determinacion de distancia RNG-
REQ a la estacion base BS. La estacion base envia una peticién de actualizacion de ubicacion a la pasarela de red
de servicios de acceso en servicio, en la etapa 4, que reenvia la peticién de actualizaciéon de ubicacién a la red de
servicios de acceso de pc de anclaje, etapa 5. La red de servicios de acceso de pc de anclaje realiza, en la etapa 6,
un procedimiento de recuperacion de contexto de R4 con la red de servicios de acceso de autenticador de anclaje y
recibe la politica de movilidad almacenada para el abonado del terminal en el que se origind la peticiéon de
determinacién de distancia como parte de este procedimiento desde la red de servicios de acceso de autenticador
de anclaje.

En la etapa 7, la red de servicios de acceso de pc de anclaje devuelve una respuesta de actualizacion de ubicacion
a la pasarela de red de servicios de acceso en servicio, etapa 7, respuesta que incluye la politica de movilidad
recibida en la etapa 6. La pasarela de red de servicios de acceso en servicio realiza una comprobacién de politica en
la etapa 8 para comprobar si la politica de movilidad del terminal permite o prohibe la actualizacién de ubicacion o
determinacion de distancia solicitada. Cuando se pasa satisfactoriamente la comprobacién de politica de la etapa 8,
la pasarela de red de servicios de acceso en servicio envia una respuesta de actualizacion de ubicacién a la
estacion base en la etapa 9, confirmando la actualizacion de ubicacién. La estacion base envia una respuesta de
determinacioén de distancia al terminal en la etapa 10, aceptando la peticién de determinacion de distancia.

En las etapas 11, 12, se llevan a cabo procedimientos de actualizacion de CMAC de R6 (cddigo de autenticacion de
mensaje basado en cifrado) y CMAC de R4 entre la estacion base, la pasarela de red de servicios de acceso en
servicio y la red de servicios de acceso de PC de anclaje, tal como se muestra en la figura 5.

En las etapas 13, 14, se envian confirmaciones de actualizacion de ubicacién a la pasarela de red de servicios de
acceso en servicio y la red de servicios de acceso de pc de anclaje, tal como se muestra. En la realizacion de la
figura 5, se proporciona una extension de la sefializacién de R4.

En la figura 5, entre otros, el contenido de las caracteristicas o etapas 1, 2, 6, 8 incluye materia novedosa. Cuando la
comprobacion de movilidad de la etapa 8 falla, se rechazan la peticion de determinacion de distancia y las
actualizaciones de ubicacion.

La figura 6 muestra otra realizacion segun la invencién, que aborda un caso de salida de un modo inactivo. Esta
realizacién puede proporcionar una extension de sefializacion de R4.

En la realizacién de la figura 6, se muestran un controlador de radiomensajeria de anclaje/registro de ubicacion, red
de servicios de acceso de PC/LR, ASN de PC de anclaje/LR, y una red de servicios de acceso de autenticador de
anclaje, ASN de autenticador de anclaje, ademas de la estacion moévil o terminal MS, la estacion base BS y la
pasarela de red de servicios de acceso en servicio, ASN-GW en servicio.

La realizacion de la figura 6 incluye, de manera similar a la realizacion de la figura 5, una etapa o funcién 1 en la que
la red de servicios de acceso de autenticador de anclaje recibe o ha recibido la politica de movilidad para el terminal
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MS en la fase de autorizacion. La politica de movilidad también puede haberse almacenado en la red de servicios de
acceso de autenticador de anclaje en otro momento tal como en una autorizacion previa.

Ademas, de manera similar a la etapa 2 de las realizaciones de las figuras 2, 5, una etapa o funcién 2 de la figura 6
proporciona la provisién de mapeos de ID de BS con ID de zona, mapeandose identificadores de estacion base con
respecto a identificadores de zona para definir qué estaciones base se asignan a qué zonas, y el mapeo se
almacena en la pasarela de ASN de servicio.

En la realizacion de la figura 6, el terminal MS envia en la etapa 3, una peticién de determinacion de distancia RNG-
REQ a la estacion base BS. La estacion base envia una peticion de cambio de estado de salida de modo inactivo a
la pasarela de red de servicios de acceso en servicio, en la etapa 4, que reenvia esta peticion a la red de servicios
de acceso de PC de anclaje/LR, etapa 5. La red de servicios de acceso de PC de anclaje/LR reenvia esta peticion,
en la etapa 6, a la red de servicios de acceso de autenticador de anclaje que devuelve, en la etapa 7, una respuesta
de cambio de estado de salida de modo inactivo a la red de servicios de acceso de PC de anclaje/LR. La respuesta
de cambio de estado de salida de modo inactivo enviada desde la red de servicios de acceso de autenticador de
anclaje a la red de servicios de acceso de PC de anclaje/LR incluye la politica de movilidad almacenada en la red de
servicios de acceso de autenticador de anclaje para el terminal MS.

En la etapa 8, la red de servicios de acceso de PC de anclaje/LR reenvia la respuesta de cambio de estado de
salida de modo inactivo recibida a la pasarela de red de servicios de acceso en servicio, incluyendo la politica de
movilidad, recibida en la etapa 7. La pasarela de red de servicios de acceso en servicio realiza una comprobacion de
politica en la etapa 9 para comprobar si la politica de movilidad del terminal permite o prohibe la salida de modo
inactivo solicitada. Cuando se pasa satisfactoriamente la comprobaciéon de movilidad de la etapa 9, la pasarela de
red de servicios de acceso en servicio envia una respuesta de cambio de salida de modo inactivo a la estacién base
en la etapa 10, confirmando la salida de modo inactivo solicitada. La estaciéon base envia una respuesta de
determinacioén de distancia al terminal en la etapa 11, aceptando el cambio de modo inactivo.

En la etapa 12, se lleva a cabo un procedimiento de entrada en la red de capa 2, entrada en la red de L2, entre el
terminal y la estacion base, tal como se muestra en la figura 6.

En la realizacion de la figura 6, se proporciona una extension de sefalizacion de R4.

Cuando la comprobacién de politica de la etapa 9 falla, la respuesta de determinacién de distancia RNG-RSP de la
etapa 11 indicara un fallo y no se ejecutara la etapa 12.

La figura 7 muestra una realizacion de una estructura de un registro de suscripcion almacenado en un elemento de
red. El elemento de red tal como una base de datos o almacenamiento de registro de suscripcioén incluye uno o mas
registros de suscripcion para abonados, incluyendo los registros de suscripcion una parte politica de movilidad e
informacion adicional para los respectivos abonados. La parte de politica de movilidad comprende el parametro o
parametros de movilidad tales como ID de BS /ID de PG /ID de zona /restriccién de movilidad/indicacion que indica
la inclusién o exclusion.

A continuacion, se describen ejemplos de los identificadores. El identificador de estacién base, ID de BS, puede
tener 48 bits. El identificador de grupo de radiomensajeria, ID de PG, puede consistir en 16 bits. El identificador de
zona, ID de zona, puede incluir una lista de cero o mas identificadores de estacion base, ID de BS, y /o una lista de
cero o mas identificadores de grupo de radiomensajeria, ID de PG. Un ID de zona puede interpretarse como al
menos uno de, o una combinacion arbitraria de:

un grupo de ID de PG que cubren una ciudad; un identificador de agrupacion de células, ID (que puede ser menor
que un grupo de radiomensajeria, PG, y flexible); un identificador de sitio (importancia geografica); y un identificador
de sector (importancia geografica).

La figura 8 muestra un ejemplo de una arquitectura de WiMAX a la que pueden aplicarse las caracteristicas y
realizaciones anteriores de la invencion. Una estacion movil MS o SS puede comunicarse con una red de servicio(s)
de acceso, ASN, a través de una interfaz R1. La red de servicio(s) de acceso puede incluir una o mas estaciones
base BS y una o mas pasarelas de red de servicios de acceso ASN-GW que pueden actuar como agente externo
FA. La red de servicios de acceso ASN puede comunicarse con otra red de servicios de acceso a través de las
interfaces R4, R8, y con una red de servicio de conectividad CSN de un proveedor de servicios de red NSP a través
de la interfaz R3. La red de servicio de conectividad CSN del proveedor de servicios de red NSP incluye ademas un
agente propio HA y una funcion, médulo, dispositivo para la autenticacion, autorizacion y contabilidad, AAA. La red
de servicio de conectividad CSN del proveedor de servicios de red NSP puede comunicarse con otra red de servicio
de conectividad CSN de otro operador a través de la interfaz R5.

Ademas, segun al menos una o todas las realizaciones de la invencion, se proporciona un producto de programa
informatico que esta adaptado para llevar a cabo cualquiera de las etapas o funciones cuando se ejecuta en un
ordenador o procesador.
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La secuencia y el contenido de las etapas o funciones mostradas en los dibujos son sélo un ejemplo y también
pueden intercambiarse o alterarse, o combinarse, de una manera arbitraria.

La politica de movilidad y comprobacion de politica reales pueden usarse en y para cualquier ejemplo de todas las
variantes de los procedimientos correspondientes, tales como movilidad, actualizacion de ubicacién, entrada en la
red, etc.
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REIVINDICACIONES
Método para el control de movilidad de un terminal inalambrico en una red WiMAX,

en el que un parametro de politica de movilidad incluye una indicacién de restriccion de movilidad que
define el control de movilidad del terminal inalambrico, formando parte el parametro de politica de movilidad
de una politica de movilidad o un registro de suscripcion almacenado para un abonado del terminal
inaldambrico en una base de datos de abonado, comprendiendo dicho método una implementacion,
basandose en dicho parametro de politica de movilidad,

en el que dicho parametro de politica de movilidad comprende al menos

un caso fijo, en el que el terminal inalambrico esta ligado a una estacion base fija para la entrada en lared y
no se permite ningun traspaso, y

un caso ndmada sin traspaso, en el que se permite la entrada en la red del terminal inalambrico a cualquier
estacion base y no se permite ningun traspaso, y

en el que un elemento de red realiza una comprobacion de politica basada en el parametro de politica de
movilidad cuando el terminal inalambrico solicita al menos uno de los procedimientos de entrada en la red,
transicion inactivo/activo, actualizacién de ubicacién o traspaso.

Método segun la reivindicacion 1, en el que dicho parametro de politica de movilidad comprende al menos

un caso de movilidad restringida, en el que la entrada en la red y la movilidad del terminal inalambrico estan
limitadas a un grupo de estaciones base que representan una determinada area o zona.

Método segun la reivindicacion 1, en el que el terminal inalambrico y una red de acceso o red de servicios
de acceso estan configurados para una comunicacion basada en la interoperabilidad mundial mévil para
acceso por microondas, WiMAX.

Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el parametro de politica de
movilidad incluye, para definir una restriccion de movilidad del abonado, al menos uno de

identificadores de estacion base,
identificadores de grupo de radiomensajeria,

identificadores de zona que comprenden al menos uno de una lista de identificadores de grupo de
radiomensajeria o identificadores de estacion base,

una lista de identificadores de estacion base para zonas pequenas,
una lista de identificadores de grupo de radiomensajeria para zonas grandes,
una lista de identificadores de zona; o

una lista de identificadores de estacion base/identificadores de grupo de radiomensajeria/identificadores de
zona,

en el que cada identificador o lista puede ir acompanado de una indicacién que indica la inclusiéon o
exclusion de la respectiva estacion base, grupo de radiomensajeria o zona en o de una entrada en la red,
traspaso, actualizacién de ubicacion o cambio de modo permitidos.

Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el parametro de politica de
movilidad se proporciona a una estacion base, y se propaga a una pasarela de red de servicios de acceso;
0 una estacion base anuncia su pertenencia a zonas del parametro de politica de movilidad a una pasarela
de red de servicios de acceso en una fase de descubrimiento; o una sefializaciéon de entrada en la red se
aumenta con identificadores de grupo de radiomensajeria o de zona.

Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el parametro de politica de
movilidad se proporciona mediante la provisién de un mapeo de identificador de zona/de estacion base a al
menos una pasarela de red de servicios de acceso.

Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que un mensaje de autorizacion porta
el parametro de politica de movilidad.
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Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se impone una restriccion de
movilidad en al menos uno de los procedimientos de entrada en la red, transicidon inactivo/activo,
actualizacién de ubicacion o traspaso.

Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una entrada en la red del
terminal inalambrico en una nueva ubicacion desencadena una conexion de linea directa del terminal
inalambrico para registrar una nueva direccion, sefias o ubicacion.

Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que un terminal inalambrico que
intenta repetidamente el acceso, tras denegarse para una determinada estacién base, se rechaza en la
negociacion de nivel de capacidad basica de abonado entre el terminal inalambrico y la red.

Método segun la reivindicacion 11, en el que el elemento de red es una pasarela u otra entidad de una red
de acceso o red de servicios de acceso.

Elemento de red adaptado para el control de movilidad de un terminal inalambrico en una red WiMAX,
estando configurado dicho elemento de red para

almacenar o recuperar un parametro de politica de movilidad para el terminal inalambrico, incluyendo una
indicacion de restriccion de movilidad que define el control de movilidad del terminal inalambrico, estando
configurado ademas dicho elemento de red para realizar una comprobacion de politica de movilidad basada
en el parametro de politica de movilidad cuando el terminal inalambrico solicita acceso o un cambio, y para
decidir si concede o deniega el acceso o cambio solicitado dependiendo de una restricciéon de movilidad
que se implementa basandose en el parametro de politica de movilidad, comprendiendo dicha restriccion de
movilidad al menos

un caso fijo, en el que el terminal inalambrico esta ligado a una estacion base fija para la entrada en lared y
no se permite ningun traspaso, y

un caso ndmada sin traspaso, en el que se permite la entrada en la red del terminal inalambrico a cualquier
estacion base y no se permite ningun traspaso, y

en el que el elemento de red esta configurado para realizar la comprobacién de politica de movilidad
dependiendo de al menos uno de los procedimientos de entrada en la red, transicion inactivo/activo,
actualizacion de ubicacion o traspaso del terminal inalambrico.

Elemento de red segun la reivindicacion 12, en el que dicha restriccion de movilidad comprende al menos
un caso de movilidad restringida, en el que la entrada en la red y la movilidad del terminal inalambrico estan
limitadas a un grupo de estaciones base que representan una determinada area o zona.

Elemento de red segun la reivindicacion 12 6 13, en el que el elemento de red es una pasarela u otra
entidad de una red de acceso o red de servicios de acceso.

Producto de programa informatico que comprende medios de cédigo de programa adaptados para realizar
cualquiera de las etapas segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 cuando se ejecuta el
programa en un ordenador o procesador.

Sistema que comprende un elemento de red segun una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, un
terminal inalambrico y una red.
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