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DESCRIPCION

Un método para transmitir el modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado hacia un servidor de acceso de
banda ancha

Referencia cruzada a solicitudes de patentes relacionadas

Esta solicitud reivindica la prioridad para la solicitud de patente China numero 200610007490.3, presentada el 14 de
febrero de 2006, titulada: “Método para transmitir el modo de encapsulacion de capa 2 de la linea de abonado hacia un
servidor de acceso remoto de banda ancha”, comunmente aqui asignada para todos los fines.

Campo de la tecnologia

La presente invencion se refiere al campo de la tecnologia de las comunicaciones y en particular, a un método para
transmitir un modo de encapsulacién de Capa 2 de linea de abonado a un servidor de acceso remoto de banda ancha
(BRAS) por intermedio de un dispositivo de acceso de abonados de banda ancha.

Antecedentes de la invencion

Puesto que los operadores estan construyendo redes de banda ancha a gran escala, un modo de conexién en red ha
transitado desde el multiplexor de acceso de lineas de abonados digitales en el modo de transmision asincrona (ATM
DSLAM) al DSLAM del IP. Como un conmutador de servicios inteligentes, el dispositivo del servidor de acceso remoto de
banda ancha (BRAS) necesita controlar la calidad de servicio (QoS) de la red de acceso completa para realizar un
tratamiento diferente para servicios diferentes; dicho de otro modo, para realizar la programacion de QoS. Segun los
requisitos del texto de trabajo del Forum DSL WT-101, el servidor BRAS necesita proporcionar al DSLAM del IP una
programacion de tres niveles que considere el puerto del servidor BRAS, la interfaz de enlace ascendente DSLAM vy la
tasa de transmision de lineas de abonados.

El servidor BRAS pone en practica la programacion, en la capa de IP, para garantizar que una tasa de interfaz de enlace
descendente y la tasa de lineas de abonados de la direccién de enlace descendente no supere la tasa de interfaz de
enlace ascendente del DSLAM vy la tasa de lineas de abonados de la interfaz de enlace ascendente de DSLAM vy la linea
de abonado, pero el servidor BRAS no conoce el modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado o la
sobrecarga aportada por dicho modo de encapsulacion de Capa 2, mientras que diferentes sobrecargas influyen sobre la
exactitud de la programacion de la calidad de servicio QoS.

Es bien conocido que los modos de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado incluyen PPPoA, IPoA, IPOEOA y
PPPoEOA, en donde PPP indica un protocolo punto a punto, la letra A indica ATM, la letra E indica Ethernet y la letra o
indica “sobre”. Ademas, la sobrecarga de la encapsulacion de Capa 2 esta también influida por factores relativos a si
anadir una etiqueta de red de area local virtual (etiqueta VLAN) y si adoptar un modo de encapsulacién de control de
enlace l6gico (LLC MUX) o un modo de encapsulacion de canal virtual (VC MUX) (para mas detalles, consultar el
documento DSL FORUM TR-062).

Ademas, el dispositivo de acceso de abonados de banda ancha (p.e., conmutadores de Capa 2, DSLAM) puede conocer
el modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado. El documento US2005/0152370 da a conocer la forma de
comunicacién de una demanda de un abonado para incorporarse a un grupo de multidifusion desde un DSLAM a un
servidor BRAS.

Por lo tanto, se ha planteado un problema a resolver de como hacer que el servidor BRAS conozca el modo de
encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado, de modo que el servidor BRAS pueda ajustar un dispositivo de
programacion de la calidad de servicio QoS en funcién de los modos de encapsulacion de Capa 2 de diferentes lineas de
abonados y que se pueda garantizar la exactitud del ajuste de la programacion de QoS por el servidor BRAS.

Segun los requisitos de WT-101, una solucién en la técnica anterior es afadir una opcién del modo de encapsulacién de
Capa 2 de la linea de abonado en las operaciones de protocolo punto a punto (PPP) o de protocolo de configuracion
dinamica de concentrador (DHCP) cuando un abonado inicia la marcaciéon del protocolo PPP o el acceso de DHCP.
Dicho de otro modo, cuando el abonado accede a la red, el DSLAM inserta una opcion del modo de encapsulacion de
Capa 2 de la linea de abonado en la opcidon de PPP o de DHCP para informar al servidor BRAS.

Aunque la solucion permite al servidor BRAS conocer el modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado del
abonado objeto de acceso, el DSLAM necesita también diferenciar los modos de acceso de los abonados de acceso con
el fin de insertar el modo de encapsulaciéon de Capa 2 utilizando diferentes opciones para diferentes modos de acceso.
Por ejemplo, si un abonado accede a la red por intermedio del protocolo PPP, el DSLAM necesita insertar el modo de
encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado en la operacion correspondiente en el modo PPP; si un abonado
accede a la red a través del DHCP, el DSLAM necesita insertar el modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de
abonado en la operacién correspondiente en el modo de DHCP. Como resultado, no solamente se aumenta la carga de
trabajo del médulo de DHCP o PPP, sino que también se aumenta la sobrecarga de recursos del DSLAM.
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Sumario de la invencién

En consecuencia, las formas de realizacion de la presente invencion dan a conocer dos métodos para transmitir un modo
de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado a un servidor de acceso remoto de banda ancha (BRAS), que
permite al servidor BRAS conocer el modo de encapsulacion de Capa 2 de los abonados de acceso y evitar sobrecargas
adicionales aportadas al DSLAM al diferenciar los modos de acceso de los abonados.

En consecuencia, las soluciones técnicas de las formas de realizacion de la presente invencidon se consiguen como
sigue:

Un método para transmitir un modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado a un servidor BRAS por
intermedio de un multiplexor de acceso de lineas de abonados digitales, DSLAM, se da a conocer en esta forma de
realizacion, que incluye las etapas siguientes:

El modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado del abonado se transmite al servidor BRAS después de
que el DSLAM detecte que un abonado satisface actualmente una condicion preestablecida para informar del modo de
encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado.

Ademas, el modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado del abonado se transmite al servidor BRAS por
intermedio de un paquete de protocolo de transferencia de informacion de reglas (PITP).

La informacién de reglas del modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado se afiade en un campo de tipo de
transferencia de informacién de reglas del PITP por anticipado.

El campo de tipo de transferencia de informacién de reglas y un campo de tipo de operacion, en el paquete PITP, se
establecen, respectivamente, como un modo de encapsulaciéon de Capa 2 de la linea de abonado y un modo de
demanda y mientras tanto, el modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado a transferirse se establece en un
campo de contenido de informacion de reglas del paquete PITP y luego, se transmite al servidor BRAS por intermedio del
paquete PITP.

La condicion preestablecida para informar del modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado es: el
dispositivo de abonado se activa o el abonado se conecta a Internet y estd dispuesto a, o comienza a, iniciar una
demanda de autenticacion o se cambia el modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado.

Otro método para transmitir un modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado a un servidor BRAS por
intermedio de un multiplexor de acceso de lineas de abonados digitales, DSLAM, se da a conocer ademas en esta forma
de realizacion, que incluye las etapas siguientes.

a. El servidor BRAS inicia una demanda de consulta del modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado al
DSLAM y la demanda incluye una direccion de control de acceso al medio (MAC) de Capa 2 del abonado
consultado.

b. El DSLAM determina el abonado consultado en funcién de la direccion MAC de Capa 2, encapsula el modo de
encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado del abonado en un paquete de respuesta y reenvia el paquete de
respuesta al servidor BRAS.

En particular, el servidor BRAS inicia la demanda de consulta del modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de
abonado al DSLAM por intermedio de un paquete de protocolo de transferencia de informacion de reglas (PITP) y el
DSLAM encapsula el modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado del abonado en el paquete de respuesta
del PITP y reenvia el paquete de respuesta del PITP al servidor BRAS.

La informacion de reglas del modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado se afiade en el campo de tipo de
transferencia de informacién de reglas del PITP por anticipado. La demanda de consulta del modo de encapsulacién de
Capa 2 de la linea de abonado se transmite por intermedio de un paquete de demanda de informacién de puerto, en el
que un campo de tipo de transferencia de informacion de reglas, en el paquete, indica un modo de encapsulacion de
Capa 2 de la linea de abonado y un campo de tipo de operacion indica la demanda de una consulta.

El campo de tipo de transferencia de informacion de reglas, en el paquete de respuesta del PITP, indica una
encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado, el campo de tipo de operacion indica una respuesta y el modo de
encapsulaciéon de Capa 2 de la linea de abonado a transferirse esta en el campo de contenido de informacion de reglas.

El método incluye, ademas, la realizacion de la etapa a cuando el servidor BRAS detecta que el abonado esta conectado
a Internet y esté dispuesto a, o comienza a, iniciar una demanda de autenticacién.

La presente invencién permite al servidor BRAS conocer el modo de encapsulacién de Capa 2 del abonado objeto de
acceso, con el fin de impedir que la exactitud de la programacion de la calidad de servicio QoS sea influida por diferentes
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sobrecargas causadas por distintos modos de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado. Ademas, las soluciones
técnicas de la presente invencién se ponen en practica en funcién del PITP y por lo tanto, el DSLAM no necesita
diferenciar los modos de acceso de los abonados, lo que reduce la sobrecarga de recursos del DSLAM y al mismo
tiempo, reduce la carga de trabajo del médulo de DHCP o de PPP en el DSLAM. Ademas, formas de realizacién de la
presente invencion dan a conocer dos modos de puesta en practica, esto es, modos activo y pasivo, que hace a las
aplicaciones concretas mas flexibles.

Descripcién detallada de la invencion
La solucién técnica de la presente invencion se ilustra, con mas detalle, a continuacion.

Las formas de realizacién de la presente invencion se pueden obtener por cualquier protocolo capaz de transmitir
informacion entre un multiplexor de acceso de lineas de abonados digitales (DSLAM) y un servidor de acceso remoto de
banda ancha (BRAS). Las formas de realizacion de la presente invencién se ilustran a continuacion tomando un ejemplo
en el que la presente invencién esta basada en un protocolo de transferencia de informaciéon de reglas (PITP). Los
detalles sobre el PITP han sido ilustrados en la solicitud de patente China numero CN1674576 presentada por el
solicitante, titulada “Método para transmitir informacion de reglas entre equipos de redes”, que no se repetira en esta
descripcion.

Segun el protocolo PITP, puede conocerse que el paquete PITP incluye un campo de tipo de transferencia de
informacion de reglas, un campo de tipo de operacion y un campo de contenido de informacion de reglas. Diferentes
tipos de informacion de reglas se diferencian por el campo de tipo de transferencia de informacion de reglas, diferentes
tipos de operaciones se diferencian por el campo del tipo de operacién y el campo de contenido de informacién de reglas
se utiliza para memorizar informacién del contenido especifico.

Con el fin de poner en practica las formas de realizacion de la presente invencion, una opcién de modo de encapsulacion
de Capa 2 de la linea de abonado se afiade en el campo de tipo de transferencia de informacion de reglas del PITP por
anticipado, que incluye los dos modos de puesta en practica especificos siguientes.

1. Modo activo

Una vez que el DSLAM detecta que un abonado satisface actualmente una condicion preestablecida para informar del
modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado, el DSLAM transmite el modo de encapsulacion de Capa 2 de
linea de abonado del abonado al servidor BRAS por intermedio de un paquete PITP. El procedimiento de transferencia
especifico incluye: un campo de tipo de transferencia de informacion de reglas y un campo de tipo de operacion, en el
paquete PITP, se establecen como un modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado y un modo de
demanda, respectivamente y al mismo tiempo, el modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado a
transferirse se establece en un campo de contenido de informacién de reglas y el modo de encapsulacién de Capa 2 de
la linea de abonado se transfiere al servidor BRAS por intermedio del paquete PITP. De este modo, el servidor BRAS
puede conocer y registrar el modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado y ajustar, en consecuencia, el
programador de la calidad de servicio QoS.

La condicion preestablecida anterior para informar del modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado es: el
DSLAM es activado o el abonado esta conectado a Internet y esta dispuesto para iniciar una demanda de autenticacion o
el abonado esta conectado a Internet y comienza a iniciar una demanda de autenticaciéon o se cambia el modo de
encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado.

2. Modo pasivo

Cuando el servidor BRAS detecta que el abonado esta conectado a Internet y esta dispuesto a, o comienza a, iniciar una
demanda de autenticacion, el servidor BRAS inicia una demanda de consulta de modo de encapsulacion de Capa 2 de la
linea de abonado al DSLAM por intermedio de un paquete PITP. La demanda incluye una direcciéon de control de acceso
al medio (MAC) de Capa 2 del abonado consultado. A continuacion, el DSLAM determina el abonado consultado en
funcién de la direccion MAC de Capa 2, encapsula el modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado del
abonado en un paquete de respuesta del PITP y reenvia el paquete de respuesta del PITP al servidor BRAS. Y, a
continuacion, el servidor BRAS puede conocer y registrar el modo de encapsulacién de Capa 2 de la linea de abonado y
consecuentemente, ajusta el programador de la calidad de servicio QoS.

La demanda de consulta del modo de encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado anterior se realiza por intermedio
de un paquete de demanda de informacion de puerto, en el que el campo de tipo de transferencia de informacién de
reglas, en el paquete, indica la encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado y un campo de tipo de operacion indica
la demanda de una consulta. El campo de tipo de transferencia de informacion de reglas, en el paquete de respuesta del
PITP, indica una encapsulacion de Capa 2 de la linea de abonado y el campo de tipo de operacion indica la obtencién de
una respuesta y el campo de contenido de informacién de reglas contiene el modo de encapsulacion de Capa 2 de la
linea de abonado bajo transferencia.
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Sin importar que se adopte el modo activo o el modo pasivo, el dispositivo de acceso de abonados de banda ancha
anterior puede ser un multiplexor de acceso de lineas de abonados digitales (DSLAM) o un conmutador de Capa 2.

Puesto que se utiliza el PITP para transmitir datos en las formas de realizacion de la presente invencion, el DSLAM no
necesita diferenciar los modos de acceso de los abonados, lo que reduce la sobrecarga de recursos y la carga de trabajo
del médulo DHCP o PPP en el DSLAM.

Ademas, la adicion y la definicion de un nuevo campo en el paquete PITP para transferir el modo de encapsulacion de
Capa 2 de la linea de abonado del abonado al servidor BRAS puede poner en practica también las soluciones técnicas
de la presente invencion. Puesto que utilizar los campos recientemente definidos para poner en practica las soluciones
técnicas de la presente invencion es lo mismo que los modos activo y pasivo, los detalles no se describiran aqui de forma
repetida.

Aunque la ilustracion y descripcion de la presente invencion se han proporcionado con referencia a sus formas de
realizacion, debe apreciarse por las personas expertas en esta materia que se pueden realizar varios cambios en las
formas y detalles sin desviarse por ello del alcance de proteccion de esta invencion, que se definen por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la transferencia de un modo de encapsulacién de Capa 2 de linea de abonado a un servidor de
acceso remoto de banda ancha, BRAS, caracterizado porque:

la transferencia, por un multiplexor de acceso de lineas de abonados digitales, DSLAM, de un modo de encapsulacién de
Capa 2 de linea de abonado de un abonado al servidor BRAS después de que el DSLAM detecte que el abonado
satisface una condicion preestablecida para comunicar el modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado del
abonado se transfiere al servidor BRAS por intermedio de un paquete de protocolo de transferencia de informacion de
reglas, PITP.

3. Elmétodo segun la reivindicacion 2 que comprende, ademas:

afadir una opcion de informacion de reglas del modo de encapsulacién de Capa 2 de linea de abonado en un campo de
tipo de transferencia de informacioén de reglas del PITP por anticipado y

establecer el campo de tipo de transferencia de informacion de reglas y un campo de tipo de operacion en el paquete
PITP como un modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado y un modo de demanda, respectivamente, y
mientras tanto, establecer el modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado para su transferencia a un campo
de contenido de informacion de reglas para su transferencia al servidor BRAS por intermedio del paquete PITP.

4. El método segun la reivindicacion 2, en donde la condicién preestablecida para comunicar el modo de
encapsulaciéon de Capa 2 de linea de abonado comprende: se activa el dispositivo de abonado o se conecta el abonado
a Internet y esta dispuesto para iniciar una demanda de autenticacion o el abonado se conecta a Internet y comienza a
iniciar una demanda de autenticacion o se cambia el modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado.

5. Un método para la transferencia de un modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado a un servidor de
acceso remoto de banda ancha, BRAS, caracterizado por:

a. lainiciacion por el servidor BRAS, de una demanda de consulta de modo de encapsulacién de Capa 2 de linea
de abonado a un multiplexor de acceso de lineas de abonados digitales, DSLAM, en donde la demanda
comprende una direccién de control de acceso al soporte, MAC, de Capa 2 de un abonado consultado y

b. la determinacion, por el DSLAM, del abonado consultado en funciéon de la direccion MAC de Capa 2, la
encapsulacién del modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado del abonado en un paquete de
respuesta y el reenvio del paquete de respuesta al servidor BRAS.

6. El método segun al reivindicacién 5, en donde el servidor BRAS inicia la demanda de consulta del modo de
encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado al DSLAM por intermedio de un paquete de protocolo de transferencia de
informacion de reglas, PITP; el DSLAM encapsula el modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado del
abonado en un paquete de respuesta del PITP y reenvia el paquete de respuesta del PITP al servidor BRAS.

7. El método segun la reivindicacion 6, en donde la informacion de reglas del modo de encapsulacion de Capa 2 de
linea de abonado se afiade en un campo de tipo de transferencia de informacion de reglas del PITP por anticipado; la
demanda de consulta del modo de encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado se transmite mediante un paquete de
demanda de informacién de puerto, en donde un campo de tipo de transferencia de informacion de reglas, en el paquete,
indica una encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado y un campo de tipo de operacién, en el paquete, indica la
demanda de una consulta 'y

un campo de tipo de transferencia de informacion de reglas, en el paquete de respuesta de PITP, indica una
encapsulacion de Capa 2 de linea de abonado, un campo de tipo de operacion, en el paquete de respuesta del PITP,
indica una respuesta y el modo de encapsulacién de Capa 2 de linea de abonado a transferirse esta en un campo de
contenido de informacién de reglas en el paquete de respuesta del PITP.

8. El método segun la reivindicacion 6 que comprende, ademas: la realizacién de la etapa a cuando el servidor BRAS
detecta que el abonado esta conectado a Internet y esta dispuesto para iniciar una demanda de autenticacion o el
abonado esta conectado a Internet y comienza a iniciar una demanda de autenticacion.
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