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DESCRIPCION
Plataforma elevadora de tipo pantdgrafo

La presente invencion se refiere a una plataforma elevadora de tipo pantografo, particularmente para la elevacion de
vehiculos motorizados que en la fase inicial del movimiento ascensional requiere una fuerza disminuida para la
elevacion. Ademas, la plataforma elevadora de tipo pantégrafo presenta una estructura compacta en la posicion
plegada.

Las plataformas elevadoras de tipo pantografo se usan en diferentes campos técnicos para la elevacion de distintos
tipos de cargas y eventualmente también de personas. Se usan diferentes realizaciones de plataformas elevadoras
de tipo pantografo también para la elevacion de vehiculos motorizados, particularmente turismos, vehiculos
todoterreno y transportadores, en talleres de reparaciéon, en empresas productoras y también en empresas de
prueba y, de hecho, debido a la tecnologia ascensional sencilla, la forma constructiva robusta y la posibilidad de una
disposicién a nivel del suelo de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo plegada.

Para la construcciéon del mecanismo ascensional se usan al menos dos pantografos coincidentes. Si han de poderse
alcanzar alturas particularmente grandes, se pueden disponer varios de tales pares de pantdgrafos de forma
superpuesta, por lo que se obtienen, por ejemplo, plataformas elevadoras de tipo doble pantégrafo o plataformas
elevadoras de tipo pantografo multiple.

Las plataformas elevadoras de tipo pantégrafo deben presentar en el estado bajado una altura constructiva lo mas
pequefa posible para facilitar la colocacién de las cargas a elevar en esta posicion. Particularmente las plataformas
elevadoras para vehiculos motorizados deben sobresalir en su posiciéon descendida lo menos posible de la superficie
del fondo para simplificar de este modo que los vehiculos motorizados se suban a la misma mediante rodadura. A
este respecto, ademas, también en el lugar de construccidon puede omitirse un foso de instalacién particular.

En este caso, sin embargo, en plataformas elevadoras de tipo pantégrafo se produce la problematica de que los
largueros de pantégrafo rotatorios entre si en el estado descendido de la plataforma elevadora deben encontrarse en
la medida de lo posible en paralelo de forma adyacente, por lo que en la fase inicial del movimiento ascensional se
producen geometrias de palanca desfavorables para los equipos ascensionales.

En general se cumple que cuanto mas alejado esté el punto de actuacion del cilindro elevador en el punto de apoyo
del brazo de pantografo del punto de rotaciéon correspondiente, mas ventajosa sera la relacion de palanca y, en
consecuencia, disminuiran las fuerzas requeridas para el empuje hacia el exterior del cilindro elevador.

En una plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo conocida se encuentran cojinetes para la unién articulada de
un pantografo inferior y un pantégrafo superior de un lado de marco de base respectivamente en los extremos
limitantes entre si de los largueros de pantégrafo configurados como soportes rectos. Al descender la plataforma,
por tanto, los largueros de pantégrafo no pueden moverse a la ubicacion completamente horizontal, ya que los
cojinetes se encuentran respectivamente sobre los lados superiores de los largueros de pantégrafo del pantégrafo
inferior. De este modo, los largueros de pantdgrafo permanecen con una ligera inclinaciéon, por lo que esta
determinada la altura minima de la plataforma en el estado descendido, es decir, la altura constructiva.

A partir de esto se produce un problema adicional, concretamente que con altura ascensional decreciente se
producen relaciones de actuaciéon de palanca mas desfavorables para los cilindros elevadores, de tal manera que
para la elevaciéon de la mesa elevadora o la misma capacidad de carga de una plataforma elevadora desde su
ubicacién descendida en comparacién con la carga nominal se requieren fuerzas de presion mucho mayores para
elllos cilindros elevadores. Por tanto, las plataformas elevadoras de tipo pantégrafo convencionales no pueden
plegarse mas que hasta una ubicacién inferior en la que el cilindro elevador que actia en la plataforma elevadora
presenta todavia un angulo de ataque de 5° o mas grados.

El documento DE 26 20 902 A1 muestra un dispositivo elevador con una plataforma de trabajo, cuyo mecanismo
elevador esta configurado a modo de un pantégrafo doble. En la posicidon plegada de la plataforma de trabajo, al
comienzo del movimiento elevan cilindros auxiliares, que estan dispuestos respectivamente en las esquinas de la
plataforma de trabajo, la misma hasta una determinada altura. En cuanto se ha alcanzado una determinada posicion
actua la fuerza de empuje del cilindro principal sobre los largueros del armazén y elevan el mismo después. El uso
de los cilindros auxiliares adicionales aumenta los costes de produccion del dispositivo elevador y evita una forma
constructiva compacta de la plataforma de trabajo.

El documento FR 2 673 926 A1 desvela un mecanismo de levantamiento para una plataforma elevadora de tipo
pantografo para la elevacion y refuerzo de fuerza vertical mediante una palanca de extension alojada de manera
articulada.

Un mecanismo similar esta desvelado en el documento US 4 114 854 A, mostrandose asimismo un mecanismo de
levantamiento para la elevacion y el refuerzo de fuerza vertical mediante una palanca de extension.
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Es un objetivo de la presente invencion proporcionar una plataforma elevadora de tipo pantégrafo que presente una
estructura compacta en el estado descendido y disminuir las fuerzas necesarias en la fase inicial del movimiento
ascensional.

Este objetivo se resuelve de acuerdo con la invencién mediante los objetos de las reivindicaciones independientes.
Estan indicadas configuraciones ventajosas y ejemplos de realizacion preferentes de la invencion en las
reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencion se proporciona una plataforma elevadora de tipo pantografo, particularmente para
vehiculos motorizados, que puede presentar al menos dos largueros de pantégrafo inferiores que se cruzan, al
menos dos largueros de pantégrafo superiores que se cruzan, que estan unidos de forma articulada con los
largueros de pantégrafo inferiores. Ademas, la plataforma elevadora de tipo pantdgrafo puede presentar una
articulacion inferior que une los dos largueros de pantégrafo inferiores entre si, una articulacién superior que une los
dos largueros de pantografo superiores entre si y al menos un grupo elevador que esta unido con el larguero de
pantdgrafo inferior o el larguero de pantdgrafo superior. Ademas puede estar previsto al menos un carril de rodadura
que presenta al menos una superficie de contacto del neumatico y que se apoya en los largueros de pantdgrafo
superiores. El larguero de pantdgrafo superior puede estar unido de forma articulada con el al menos un carril de
rodadura y el otro de los largueros de pantdgrafo superiores puede estar guiado con el al menos un carril de
rodadura durante un movimiento de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo de manera desplazable
longitudinalmente. Ademas, el grupo elevador puede presentar al menos una barra de activacién que puede
interaccionar con un mecanismo de levantamiento para la elevacion y el refuerzo de fuerza vertical hasta una altura
ascensional predeterminada de la plataforma elevadora de tipo pantografo.

La (primera) altura ascensional predeterminada se obtiene como la altura ascensional a la que una palanca de
extensién del mecanismo de levantamiento esta en contacto con los otros componentes del mecanismo de
levantamiento, particularmente el alojamiento de palanca de extensién y el tope. EI mecanismo de levantamiento
puede interaccionar durante la elevacién de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo con los largueros de
pantégrafo de tal manera, que se puede proporcionar una componente de fuerza vertical ampliada ya con una
pequefa altura ascensional, por lo que el grupo elevador y las piezas de construccién que estan unidas con el
mismo se pueden dimensionar con menor tamafio. Por ello se pueden reducir los costes de piezas de construccion
necesarios con la misma carga limite.

Esta estructura de acuerdo con la invencion de la plataforma elevadora de tipo pantdgrafo tiene la ventaja de que
por ello se puede realizar una estructura muy compacta de la misma, ya que la altura de la plataforma elevadora de
tipo pantografo en la posicion descendida se predefine esencialmente solo por el dimensionado de los largueros de
soporte o del grupo elevador.

Preferentemente, en una plataforma elevadora de tipo pantdégrafo el mecanismo de levantamiento puede presentar
al menos una palanca de extensién, que esta unida de forma articulada con una cabeza de la barra de activacion. La
palanca de extensién debido a su interaccion con los otros componentes del mecanismo de levantamiento durante la
elevacion de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo puede adoptar con la barra de activacion diferentes angulos,
de tal manera que se puede proporcionar una componente de fuerza vertical ampliada ya con una pequefia altura
ascensional.

Ademas, la palanca de extension en un extremo longitudinal puede presentar al menos un rodillo giratorio. El uso de
un rodillo giratorio sirve principalmente para la disminucién del rozamiento mientras que la palanca de extensién se
mueve hacia un tope en un alojamiento de palanca de extension. En otra forma de realizacién, en lugar de un rodillo
giratorio puede estar previsto también un cuerpo disefiado esencialmente de forma discrecional, que, sin embargo,
durante su movimiento deberia presentar un menor rozamiento, por ejemplo, esto puede ser un elemento de
deslizamiento (por ejemplo, un manguito de deslizamiento).

Preferentemente, en una plataforma elevadora de tipo pantdgrafo en el larguero de pantégrafo con el que la barra de
activacion no esta unida puede estar previsto un alojamiento de palanca de extension, pudiendo estar en contacto la
palanca de extension con el alojamiento de palanca de extensién hasta una segunda altura ascensional
predeterminada de los largueros de pantografo. La segunda altura ascensional predeterminada se obtiene como la
altura ascensional a la que ya no existe el contacto de la palanca de extension con el alojamiento de la palanca de
extension y el tope. Por tanto, la palanca de extensién es un sustentaculo desmontable. En una forma de realizacion
preferente, el tope se puede extender esencialmente en perpendicular con respecto al alojamiento de palanca de
extension, sin embargo, el tope puede estar configurado también de modo inclinado hacia el exterior, es decir,
alejandose del grupo elevador. Con ello se puede disminuir la fuerza para soltar el rodillo del tope. La altura del tope
puede estar seleccionada de tal manera que la misma se corresponda al menos con el radio del rodillo.

En una forma de realizacion preferente de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo, el alojamiento de palanca de
extensién puede presentar un tope, pudiendo ejercer la palanca de extension con un contacto del lado terminal con
el alojamiento de palanca de extensién y el tope una componente de fuerza vertical de refuerzo sobre la barra de
activacion y, con ello, sobre el larguero de pantdgrafo unido con el grupo elevador. Ademas, la magnitud de la
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componente de fuerza vertical de refuerzo de la palanca de extensidon puede verse influida adicionalmente por la
eleccion del punto de aplicacion de fuerza por la barra de activacion en el larguero de pantografo.

Ademas, en una plataforma elevadora de tipo pantografo de acuerdo con la invencion, el mecanismo de
levantamiento puede presentar un elemento auxiliar de elevacion que puede estar dispuesto en la cabeza de la
barra de activaciéon en el lado opuesto de la palanca de extensiéon. En una forma de realizacion preferente, el
elemento auxiliar de elevacion puede ser un rodillo. Ademas, el elemento auxiliar de elevaciéon puede ser un
elemento de deslizamiento con un disefio esencialmente discrecional, debiendo ser su rozamiento en la medida de
lo posible reducido.

Preferentemente, en una plataforma elevadora de tipo pantégrafo, el elemento auxiliar de elevacién durante el
despliegue de la barra de activacion desde la posicién descendida puede estar en contacto con una zona de rampa
que se extiende hacia arriba desde el alojamiento de palanca de extension y que esta unida con el larguero de
pantografo. Por ello, partiendo de la orientacion horizontal original de la barra de activacién ya con una altura
ascensional muy pequefia puede realizarse una componente de fuerza vertical de la barra de activacion y aplicarse
en el larguero de pantdgrafo. Ademas, el elemento auxiliar de elevacion puede elevarse mediante una puesta en
contacto de la palanca de extension con el tope y el alojamiento de la palanca de extension de la zona de rampa.

Ademas, en una plataforma elevadora de tipo pantégrafo en la cabeza de la barra de activacién puede estar previsto
un medio de contacto que interacciona con una guia que esta dispuesta en el larguero de pantdgrafo que esta unido
con la barra de activacion y que permiten una transmision de fuerza entre la barra de activacion y el larguero de
pantografo.

Preferentemente, en una plataforma elevadora de tipo pantdgrafo, el medio de contacto puede ser un taco de
deslizamiento que transmite una aplicacion de fuerza de la barra de activacién a través de la guia en el larguero de
pantégrafo que esta unido con la barra de activacion y que durante un movimiento de despliegue de la barra de
activacion se mueve con respecto a la guia. El taco de deslizamiento puede ser de un bronce industrial. Ademas, el
taco de deslizamiento puede interaccionar con la guia de tal manera que el mismo se encuentre en contacto con la
guia a cualquier altura ascensional.

En una forma de realizacion preferente de la plataforma elevadora de tipo pantodgrafo la guia puede presentar en la
zona de un extremo longitudinal dirigido hacia el interior una zona esencialmente con forma de gancho, que limita el
movimiento del medio de contacto en una direccién. Por ello se puede limitar el movimiento del medio de contacto
durante la elevacioén o el descenso de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo de tal manera que se puede excluir
una situacion de peligro con respecto a la guia del medio de contacto.

Ademas, en una plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con la invencion, la barra de activacion puede
estar dispuesta en la posicion descendida de forma esencialmente horizontal. La disposicién horizontal de la barra
de activacion posibilita una estructura muy compacta de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo en la posicion
descendida. En caso de que la plataforma elevadora de tipo pantégrafo esté montada en un foso de instalacion, por
ello se puede disminuir la profundidad del foso de instalacion.

Preferentemente, en una plataforma elevadora de tipo pantografo en una zona del larguero de pantégrafo que esta
unida con la barra de activacion puede estar dispuesta una placa de tope. En una forma de realizacion preferente, la
placa de tope puede estar dispuesta en la zona superior del larguero de pantdgrafo. Ademas, la placa de tope, sin
embargo, también puede estar dispuesta en cualquier zona a lo largo de la altura del larguero de pantografo.

Ademas, en una plataforma elevadora de tipo pantdgrafo, la placa de tope en la zona de un extremo longitudinal
dirigido hacia el interior puede presentar una escotadura de limitacién, que aloja un medio de limitacién que esta
dispuesto en la cabeza de la barra de activacion y que puede evitar un desplazamiento dirigido hacia el interior de la
cabeza por encima de una tercera altura ascensional predeterminada. La tercera altura ascensional predeterminada
se obtiene como la altura ascensional a la que el medio de limitacion esta en contacto con la escotadura de
limitacion.

En una forma de realizacion preferente de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo, el grupo elevador puede ser
un cilindro elevador hidraulico y la barra de activacién, una barra de pistén del cilindro elevador hidraulico.

Ademas, en la plataforma elevadora de tipo pantégrafo, la barra de activacion puede estar en union eficaz a través
del medio de contacto y la guia con los largueros de pantdgrafos superiores. Ademas, la barra de activacion, sin
embargo, puede estar en unién eficaz también a través del medio de contacto y la guia con los largueros de
pantégrafo inferiores.

A continuacion ha de describirse ahora un mecanismo de despliegue para un carril de rodadura de una plataforma
elevadora de tipo pantégrafo que se puede usar también en solitario, es decir, sin el uso del mecanismo de
levantamiento de acuerdo con la invencion descrito anteriormente con la plataforma elevadora de tipo pantografo.
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El mecanismo de despliegue puede comprender al menos un elemento de prolongacion que se puede alojar
respectivamente en una zona de alojamiento conformada correspondientemente en el carril de rodadura. Ademas, el
mecanismo de despliegue puede presentar al menos un elemento de subida por rodadura que esta unido de forma
giratoria con el al menos un elemento de prolongacion. El al menos un elemento de prolongacién puede estar guiado
de forma desplazable en direccién axial en la zona de alojamiento del carril de rodadura. La anchura del elemento de
subida por rodadura puede ser idéntica a la anchura del carril de rodadura, sin embargo, también puede ser distinta
de la misma. Ademas, el mecanismo de despliegue en el al menos un elemento de prolongacién o en la zona de
alojamiento del carril de rodadura puede presentar un tope que esta previsto para la limitacién del desplazamiento
axial del al menos un elemento de prolongacion alejandose del carril de rodadura. Ademas, el mecanismo de
despliegue puede presentar un elemento de apoyo que se puede poner en contacto tanto con el elemento de subida
por rodadura como con al menos una zona del al menos un elemento de prolongacién. Ademas, el elemento de
apoyo se puede mover con ayuda de una palanca con respecto al elemento de subida por rodadura. Ademas, en el
elemento de prolongacion puede estar configurada una zona de alojamiento disefiada correspondientemente para la
puesta en contacto con el elemento de apoyo.

Por tanto, el mecanismo de despliegue puede realizar tanto un carril de rodadura en el que la superficie de contacto
del neumatico presenta una longitud variable como una rampa rotatoria para la subida por rodadura/bajada por
rodadura del vehiculo sobre el carril de rodadura.

Se describen a continuacion configuraciones ventajosas y otros detalles de la presente invencion mediante distintos
ejemplos de realizacion con referencia a las figuras esquematicas.

La Figura 1 muestra una vista lateral de una plataforma elevadora de tipo pantografo con un mecanismo de
levantamiento de acuerdo con la presente invencion,

La Figura 2 muestra una vista anterior de la plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con la Figura 1,

La Figura 3 muestra una vista del corte del mecanismo de levantamiento para la plataforma elevadora de tipo
pantoégrafo de acuerdo con la Figura 1 en el estado descendido,

La Figura 4 muestra una vista en perspectiva del mecanismo de levantamiento de acuerdo con la Figura 3,

La Figura 5 muestra una vista del corte del mecanismo de levantamiento para la plataforma elevadora de tipo
pantdgrafo de acuerdo con la Figura 1 con una altura ascensional de 300 mm,

La Figura 6 muestra una vista en perspectiva del mecanismo de levantamiento de acuerdo con la Figura 5,

La Figura 7 muestra una vista del corte del mecanismo de levantamiento para la plataforma elevadora de tipo
pantdgrafo de acuerdo con la Figura 1 con una altura ascensional de 600 mm,

La Figura 8 muestra una vista en perspectiva del mecanismo de levantamiento de acuerdo con la Figura 7,

La Figura 9 muestra una vista del corte del mecanismo de levantamiento para la plataforma elevadora de tipo
pantégrafo de acuerdo con la Figura 1 con una altura ascensional de 1900 mm,

La Figura 10 muestra una vista en perspectiva del mecanismo de levantamiento de acuerdo con la Figura 9,

La Figura 11 muestra una vista lateral de la plataforma elevadora de tipo pantdgrafo de acuerdo con la Figura 1
en el estado desplegado,

La Figura 12 muestra una vista de corte ampliada desde el lado para la zona w del mecanismo de levantamiento
de acuerdo con la Figura 11,

La Figura 13 muestra una vista del corte del mecanismo de levantamiento de acuerdo con la Figura 11 a lo largo
de la linea de corte A-A,

La Figura 14 muestra una vista del corte parcial desde el lado para la plataforma elevadora de tipo pantdgrafo
de acuerdo con la Figura 1 en el estado plegado,

La Figura 15 muestra una vista del corte parcial ampliada del mecanismo de levantamiento en la zona x de la
plataforma elevadora de tipo pantdgrafo de acuerdo con la Figura 14,

La Figura 16 muestra una vista del corte parcial lateral de un carril de rodadura con un mecanismo de
despliegue para la plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con la Figura 1,

La Figura 17 muestra una vista del corte desde el lado para el carril de rodadura de acuerdo con la Figura 16
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con rampa de subida por rodadura plegada hacia arriba,

La Figura 18 muestra una vista del corte desde el lado para el carril de rodadura de acuerdo con la Figura 16
con rampa de subida por rodadura descendida,

La Figura 19 muestra una vista del corte ampliada de la zona y de la rampa de subida por rodadura de acuerdo
con la Figura 17,

La Figura 20 muestra una vista del corte ampliada de la zona z de la rampa de subida por rodadura de acuerdo
con la Figura 18 y

La Figura 21 muestra una vista en perspectiva del carril de rodadura para la plataforma elevadora de tipo
pantoégrafo de acuerdo con la Figura 1 con mecanismo de despliegue desplegado.

Con referencia a la Figura 1 y a la Figura 2 esta representada esquematicamente una plataforma elevadora de tipo
pantégrafo 1 de acuerdo con la presente invencion. La plataforma elevadora de tipo doble pantdgrafo representada
en la Figura 1 y en la Figura 2 sirve para la elevacion de vehiculos motorizados mas ligeros (no representados),
particularmente turismos, vehiculos todoterreno, transportadores pequefios, etc. A continuacion se describe
solamente una mitad de la plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1 representada en la Figura 1. La segunda
mitad de esta plataforma elevadora esta realizada con la misma construcciéon y esta dispuesta a una separacion
intermedia horizontal que se corresponde aproximadamente con la anchura de carril del vehiculo motorizado a
elevar. Por tanto, la mitad izquierda y derecha en la Figura 2 forman juntas la plataforma elevadora de tipo doble
pantégrafo 1 para la elevacion y el descenso de un vehiculo motorizado. La mitad izquierda representada en la
Figura 2 de la plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1 presenta las mismas piezas de construccion que la
mitad derecha, que estan indicadas con las mismas referencias —provistas de un apéstrofo.

La plataforma elevadora de tipo doble pantografo 1 presenta dos construcciones de carriles de apoyo de las cuales
en la Figura 1 solamente una es visible y la segunda esta oculta, ya que esta dispuesta por detras.

La construccion de carril de apoyo contiene dos carriles longitudinales 10, 10' paralelos que tienen respectivamente
un corte transversal abierto hacia el interior y que estan unidos con un hierro plano del lado del fondo. Los dos
carriles longitudinales 10 estan unidos entre si firmemente mediante un soporte transversal aproximadamente con
forma de placa, sobre el que estan fijados respectivamente en el lado terminal dos caballetes (no representados). En
estos caballetes esta alojado un perno giratorio horizontal (no representado) con sus extremos, en el que esta fijada
en el centro una articulacion de soporte para el apoyo articulado de un cilindro elevador 90, 90'. Directamente al lado
de los lados internos de los dos caballetes estan fijados en el perno giratorio dos largueros de soporte 21, 21', 22,
22' con partes terminales estrechadas, que forman de forma conjunta un larguero de pantégrafo 20 inferior.
Limitando con un extremo longitudinal del carril de guia 10, 10" esta dispuesta una rampa 120, 120" que sirve para la
subida por rodadura de un vehiculo a elevar en la posicién descendida de la plataforma elevadora de tipo doble
pantografo 1.

En cada uno de los carriles de apoyo o de guia laterales 10, 10" esta previsto respectivamente un mecanismo de
bloqueo o de cierre (no representado), que esta unido de forma articulada con los extremos estrechados inferiores
de respectivamente un larguero de soporte inferior 21, 21', 22, 22'. Como esta representado, los dos largueros de
soporte inferiores 21 y 22 asi como los dos largueros de soporte 21' y 22' estan unidos entre si de forma articulada
respectivamente mediante bulones de cojinete 40, 40' centrales.

La cabeza 101, 101" de la barra de pistén 100, 100" del cilindro elevador 90, 90' actia en un mecanismo de
pantoégrafo superior 30, 30', de tal manera que el larguero de pantdgrafo 20, 20" inferior y el larguero de pantégrafo
30, 30" superior estan acoplados mecanicamente. Cuando el cilindro elevador 90, 90' se expone a fluido comprimido
y por ello despliega su barra de piston 100, 100", se realiza una extension de los dos largueros de pantégrafo 20, 20,
30, 30'. A partir de una primera altura ascensional predeterminada, un mecanismo de levantamiento 110, 110’
respalda la extension de los dos largueros de pantégrafo 20, 20', 30, 30", lo que se describe mas delante de forma
mas detallada. Para el cilindro elevador 90, 90' se usan la mayoria de las veces dos cilindros de medio comprimido
dispuestos de forma adyacente para evitar con una distribucion irregular de la carga sobre la plataforma un esfuerzo
demasiado intenso de la guia de punzén en el cilindro elevador 90, 90'.

De forma similar al larguero de pantégrafo 20, 20' inferior se forma el larguero de pantégrafo 30, 30" superior
respectivamente por largueros de soporte 31, 32, 31', 32' superiores que estan unidos de forma articulada con sus
extremos estrechados inferiores con respectivamente una zona superior del larguero de soporte 21, 21', 22, 22'
inferior correspondiente mediante bulones de cojinete 25, 25'. Los dos largueros de soporte 31 y 32 superiores asi
como los dos largueros de soporte 31' y 32' superiores estan unidos entre si de forma articulada respectivamente
mediante bulones de cojinete 50, 50'.

Como se muestra en la Figura 1, sobre los extremos superiores del larguero de pantografo 30, 30" superior esta
apoyado respectivamente un carril de soporte o rodadura 70, 70' que en su lado superior presenta una superficie de
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contacto del neumatico 80, 80'. En el extremo izquierdo en la Figura 1 anterior del carril de rodadura 70, 70' esta
articulada una rampa de subida por rodadura 130. El carril de rodadura 70, 70' presenta al lado de la superficie de
contacto del neumatico 80, 80' plana dos paredes laterales 81, 81' acodadas verticalmente asi como en el lado 82,
82' opuesto. La longitud del carril de rodadura 80, 80' se puede ajustar mediante un mecanismo de despliegue 140
dependiendo del estado de la rueda del vehiculo a examinar. Se encuentran otras indicaciones acerca del
funcionamiento del mecanismo de despliegue 140 en relacion con las Figuras 16-21.

Un vehiculo a elevar puede rodar con sus ruedas sobre las rampas 120, 120' o 130, 130' sobre los carriles de
rodadura 70, 70' descendidos. A continuacion se estaciona el vehiculo y la plataforma elevadora de tipo doble
pantégrafo 1 se eleva hasta una posicion elevada mediante suministro controlado de medio comprimido a los
cilindros elevadores 90, 90'. En la posicion de despliegue predefinida o a la altura ascensional deseada, tal como
esta representada, por ejemplo, en la Figura 1, el mecanismo de pantografo 20, 20" inferior en la zona de fondo y el
mecanismo de pantégrafo 30, 30" superior en los carriles de rodadura 70, 70' se bloquean mediante un mecanismo
de proteccion (no representado), de tal manera que los largueros de pantégrafo 20, 20', 30, 30' y, con ello, toda la
plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1 estan fijados de forma segura en la posicion deseada.

Ademas, la plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1 presenta un cuadro de mandos 200 con el que se
controla su funcionamiento por el personal operario. El cuadro de mandos 200 presenta para esto una pluralidad de
elementos de mando (no representados), mediante los cuales, por ejemplo, se puede comenzar o detener la
elevacion y el descenso de los carriles de rodadura 70, 70'.

Con referencia a las Figuras 3 y 4 deben describirse ahora las caracteristicas y funciones del mecanismo de
levantamiento 110, 110". La plataforma elevadora de tipo doble pantografo 1 se encuentra a este respecto en la
posicion descendida que esta prevista para la subida por rodadura de un vehiculo motorizado. A este respecto, la
altura ascensional asciende a 100 mm, a pesar de que el cilindro elevador 90 en la posicién plegada y los dos
largueros de pantégrafo 20, 30 estan dispuestos en un plano. La altura ascensional se obtiene a partir de la
separacion del nivel del suelo hasta el lado superior del carril de rodadura 70.

La vista del corte desde el lado de acuerdo con la Figura 3 muestra la cabeza 101 de la barra de pistén 100 que en
la zona de conexién con la barra de piston 100 presenta un disefio con forma de ortoedro, siendo su anchura menor
que el didmetro del cilindro elevador 90. La cabeza 101 presenta en su extremo libre un disefio redondeado.
Ademas, la cabeza 101 presenta una perforacion (no representada) para el alojamiento de un perno 173,
extendiéndose el perno 173 en direccién transversal con respecto al eje longitudinal de la barra de piston 100 del
cilindro elevador 90. La longitud del perno 173 se extiende a lo largo de toda la separacion entre los lados internos
de dos largueros de pantografo 30 superiores dispuestos de forma adyacente.

Con el perno 173 esta unida con resistencia a torsiéon una palanca de extension 150, alojandose el perno 173 en la
zona de un extremo longitudinal de la palanca de extension 150. La palanca de extension 150 estd dispuesta en
direccion transversal con respecto a la barra de piston 100 directamente de forma adyacente a la cabeza 101 en el
lado de la cabeza 101 que esta dirigida alejandose del larguero de pantdgrafo 30 superior.

La palanca de extension 150 esta compuesta de una zona central 174 con forma de placa asi como de
respectivamente un travesafo longitudinal 172 que estan configurados en la zona externa de la palanca de
extension 150. Los travesafios longitudinales 172 presentan en una direccidon alejandose del perno 173 un
estrechamiento. Los grosores de los travesafios longitudinales 172 son respectivamente menores que la anchura de
la cabeza 101. En la zona del extremo longitudinal libre de la palanca de extensiéon 150 esta configurada una zona
178 disefiada esencialmente de forma cilindrica para el alojamiento y el sostén de dos rodillos 170. El rodillo 170
esta alojado de forma giratoria en la zona cilindrica 178, estando dispuestos los rodillos 170 respectivamente en la
zona externa de la zona cilindrica 178. Los rodillos 170 estan dispuestos respectivamente de forma simétrica con
respecto a la direccion longitudinal de la zona central 174 con forma de placa. Por tanto, la palanca de extensiéon 150
es una pieza de construccion simétrica.

Los rodillos 170 estan en contacto con un alojamiento de palanca de extension 190 que esta dispuesto en la zona
del lado inferior del larguero de soporte 32 superior. El alojamiento de palanca de extension 190 presenta un disefio
esencialmente con forma de placa, que se extiende a lo largo de toda la anchura entre los largueros de soporte 32
superiores adyacentes de los largueros de pantégrafo 30 superiores. En la zona de un extremo longitudinal del
alojamiento de palanca de extensién 190 esta configurado un tope 180 que se extiende perpendicularmente con
respecto al lado superior del alojamiento de palanca de extension 190 alejandose del mismo hasta una altura que es
mayor que el radio del rodillo 170. El tope 180 se extiende asimismo a lo largo de toda la anchura entre los largueros
de soporte 32 superiores adyacentes de los largueros de pantégrafo 30 superiores.

Sobre el lado interno del larguero de soporte 32 superior esta dispuesta una guia 184 que aplica a través de un taco
de deslizamiento 183 (no representado) fuerzas para la elevacion o el descenso de la plataforma elevadora de tipo
doble pantégrafo 1 de la cabeza 101 del cilindro elevador 90 al larguero de pantdgrafo 30 superior y a través de la
unién mecanica con el larguero de pantografo 20 inferior también en el mismo. Entre el taco de deslizamiento 183 y
la cabeza 101 de la barra de piston 100 esta dispuesto un elemento auxiliar de elevacion en forma de un rodillo de
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acercamiento 175.

Sobre el lado superior del alojamiento de palanca de extension 190 esta configurado un travesario funcional 176 que
en la zona del extremo longitudinal que esta dirigido en direccion hacia la cabeza 101 configura una zona de rampa
171. La zona de rampa 171 presenta en la zona del alojamiento de palanca de extensién 190 un disefio convexo que
en la zona central del travesafio funcional 176 se convierte en un disefio concavo. La altura del travesafo funcional
176 es mayor que la altura del larguero de soporte 32 superior.

Las Figuras 5 y 6 muestran el mecanismo de levantamiento 110 para la plataforma elevadora de tipo doble
pantégrafo 1 de acuerdo con la Figura 1 con una altura ascensional de 300 mm. La elevacion de la plataforma
elevadora de tipo doble pantégrafo 1 desde la posicion descendida se realiza en distintas fases, en las que
respectivamente diferentes componentes aportan la aportaciéon principal para la aplicaciéon de la componente de
fuerza vertical. A continuaciéon se describe la primera fase de la elevacién, es decir, la fase en la que la altura
ascensional es entre 100 mm (posicion descendida) y aproximadamente 300 mm.

Partiendo del estado plegado de la barra de piston 100 se despliega la misma bajo exposicion al medio comprimido,
desplazandose los rodillos de acercamiento 175 alojados en la cabeza 101 a lo largo de la zona de rampa 171. Con
el despliegue de la barra de piston 100 se transmite su movimiento a través de la cabeza 101 y el perno 173 unido
con la cabeza 101 al taco de deslizamiento 183, interaccionando el taco de deslizamiento 183 con un lado interno de
la guia 184. A su vez, la guia 184 transmite las componentes de fuerza aplicadas por el taco de deslizamiento 184 a
los largueros de pantografo 30 superiores. La funcion técnica de esta construccién de rampa radica en una
disminucion de las fuerzas de despliegue requeridas para la barra de pistén 100 al comienzo del despliegue, ya que
la disposicion horizontal del cilindro elevador 90 en este momento todavia no puede poner a disposicion ninguna
componente de fuerza vertical significativa. En este momento se tiene que superar el rozamiento de adhesion de las
piezas de construccion en reposo y de los soportes en el mecanismo de pantografo y contrarrestarse la fuerza de
peso del mecanismo de pantografo, del carril de rodadura y del vehiculo. La presencia de la zona de rampa 171
permite por un lado un despliegue de la barra de pistén 100 sin una componente de fuerza horizontal demasiado
grande, ya que el rozamiento de adhesién debido al movimiento relativo entre la guia 184 y el taco de deslizamiento
183 es muy pequefo. Por otro lado, al atravesar la zona de rampa 171 aumenta la separacién entre la cabeza 101 y
el nivel del suelo, por lo que a partir de la resultante de la fuerza de pistdon ademas de la componente de fuerza
horizontal ya con una altura ascensional pequefia se produce una componente de fuerza vertical deseada que se
requiere para la extension de los largueros de pantografo 20, 30. Al mismo tiempo con el atravesamiento de la zona
de rampa 171 del rodillo de acercamiento 175 se mueve la palanca de extensién 150 mediante el rodillo 170 a lo
largo del alojamiento de palanca de extensién 190 en direccion al tope 180.

La posicion de la palanca de extension 150 y de la cabeza 101 de acuerdo con las Figuras 5 y 6 con la altura
ascensional 300 mm muestra el contacto de los rodillos 170 tanto con el tope 180 como con el alojamiento de
palanca de extensién 190. Por ello, la palanca de extensiéon 150 a continuacion bajo el efecto de la barra de piston
100 se presiona contra los dos componentes 180, 190, por lo que se produce una situacion de soporte con una
fijacion de traslacion de los rodillos 170, que sin embargo permite una rotacion de la palanca de extension 150
alrededor del eje de rotacion de los rodillos 170. El contacto entre el rodillo de acercamiento 175 y la zona de rampa
171 con esta altura ascensional ya no existe, es decir, en la segunda fase posterior de la elevacion, los rodillos de
acercamiento 175 y la zona de rampa 171 ya no participan en la puesta a disposicion de la componente de fuerza
vertical.

Con referencia a las Figuras 7 y 8 se describe ahora el efecto de la palanca de extensién 150 en la segunda fase,
que tiene lugar en la forma de realizacion representada esencialmente en el intervalo entre 300 mm y 600 mm para
la altura ascensional. Sin embargo, esta fase puede seleccionarse de forma diferente dependiendo de la longitud
seleccionada de la palanca de extension 150, de la altura de la zona de rampa 171 y del punto de apoyo del taco de
deslizamiento 183.

En la segunda fase se mueve el taco de deslizamiento 183 bajo el efecto del cilindro elevador 90 en direccion axial
de la guia 184 hacia una zona de tope 186 de la guia 184, aplicando el taco de deslizamiento 183 una componente
de fuerza vertical aplicada por el cilindro elevador 90, que se transmite a través de la barra de pistén 100 a la cabeza
101 y a través del perno 173 al taco de deslizamiento 183, a través de la guia 184 en el larguero de pantografo 30
superior, por lo que se consigue una elevacion de la plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1.

Durante la segunda fase, la palanca de extension 150 a través de los rodillos 170 permanece constantemente en
contacto con el tope 180 y el alojamiento de palanca de extensién 190 y mantiene la situacién de apoyo que se ha
descrito anteriormente. Durante la segunda fase se disminuye el angulo obtuso que se forma entre el eje longitudinal
de la barra de pistén 100 y el eje longitudinal de la palanca de extension 150. A partir de esto se produce debido a la
situacion de palanca en el punto de aplicacion de fuerza del cilindro elevador 90 en el larguero de pantégrafo 30
superior, es decir, entre el taco de deslizamiento 183 y la guia 184, junto con la componente de fuerza vertical
creciente que se produce a partir del angulo creciente entre la barra de pistén 100 y la horizontal, un refuerzo
adicional de la fuerza vertical bajo la influencia de la palanca de extension 150 en esta fase.
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Las Figuras 7 y 8 muestran la palanca de extension 150 en la posicion hacia el final de la segunda fase, en la que
todavia existe la situacién de contacto entre los rodillos 170 y el tope 180 y el alojamiento de palanca de extensién
190, sin embargo, el efecto de respaldo ya esta disminuido.

Las Figuras 9 y 10 muestran la plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1 en una tercera fase, en la que la
altura ascensional asciende aproximadamente a 1900 mm y se ha conseguido esencialmente la maxima altura
ascensional del carril de rodadura 70. En la disposicion de acuerdo con las Figuras 9 y 10 se encuentra la zona de
los rodillos 170 de la palanca de extensiéon 150 por encima de una placa de tope 160 que une entre si los largueros
de pantégrafo 30 superiores que se encuentran uno frente a otro. La placa de tope 160 presenta una escotadura
163, que esta disefiada de tal manera que una zona de la palanca de extension 150 se puede mover a través de la
escotadura 163.

Después del final de la segunda y antes del comienzo de la tercera fase se mueven la cabeza 101 de la barra de
piston 100 y una clavija de alzamiento 177 que esta configurada sobre el lado inferior de la palanca de extension 150
una hacia otra. En cuanto la clavija de alzamiento 177 y la cabeza 101 estédn en contacto entre si, la cabeza 101
durante el despliegue adicional de la barra de piston 100 arrastra la clavija de alzamiento 177, por lo que la palanca
de extension 150 se suelta de la situacion de contacto de la segunda fase con el tope 180 y el alojamiento de
palanca de extension 190. La altura del tope 180 se selecciona de tal manera que por un lado se consigue un
alojamiento seguro de los rodillos 170 durante la segunda fase, por otro lado, la anulacién de esta situacion de
alojamiento tras el final de la segunda fase, lo que se desencadena por la influencia de la cabeza 101 y la clavija de
alzamiento 177, sin embargo, se consigue de forma segura y sin grandes fuerzas de proceso. En cuanto la palanca
de extension 150 se ha soltado del tope 180 y el alojamiento de palanca de extension 190, el tornillo de limitacion
162 esta en contacto con el orificio longitudinal 161, por lo que se evita un desplazamiento incontrolado de la cabeza
101 en direccion a la zona 182 en la guia 184.

Ademas, las Figuras 9 y 10 muestran el contacto de un tornillo de limitacion 162, que esta montado en la cabeza 101
y que sobresale de la superficie de la cabeza 101, con una escotadura de limitacién 161, que esta configurada en
forma de un orificio longitudinal en la placa de tope 160. La escotadura de limitacion 161 esta configurada en la
placa de tope 160 en la zona de un extremo longitudinal dirigido hacia el interior, es decir, en direcciéon hacia la
cabeza 101. La escotadura de limitacion 161 aloja en la tercera fase el tornillo de limitacién 162 e impide mientras
tanto un desplazamiento dirigido hacia el interior de la cabeza 101, es decir, alejdndose de la zona de tope 186 en
direccién a la zona de gancho 182 situada enfrente. Con referencia a las Figuras 11-13 esta representada una
plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1 de acuerdo con la invencion de acuerdo con la Figura 1 en una
tercera fase. La Figura 12 muestra una vista del corte ampliada desde el lado de la zona w de acuerdo con la Figura
11.

La Figura 13 muestra una vista del corte a lo largo de la linea de corte A-A de acuerdo con la Figura 11. El perno
173 presenta para la unidon con los componentes que se han descrito anteriormente diferentes zonas con
respectivamente diferente didametro, disminuyendo el didametro partiendo desde el centro hacia los extremos
longitudinales. La Figura 13 ilustra de nuevo la estructura simétrica de la palanca de extensiéon 150 asi como del
mecanismo de pantdgrafo doble 20, 30.

Las Figuras 14 y 15 muestran la plataforma elevadora de tipo doble pantografo 1 de acuerdo con la invencién en una
vista del corte parcial desde el lado en el estado descendido.

En resumen, en este punto debe describirse el funcionamiento del mecanismo de levantamiento 110. A este
respecto, el efecto del mecanismo de levantamiento puede dividirse en tres fases que aparecen durante la elevacion
de la plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1 en la secuencia descrita.

En la primera fase, la barra de piston 100 esta en el estado pegado y se encuentra en una orientacién esencialmente
horizontal. Cuando la barra de pistén 100 se despliega desde la posicion de reposo en la ubicacion descendida de la
plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1, se desplaza el rodillo de acercamiento 175 alojado en la cabeza
101 mediante el perno 173 a lo largo de la zona de rampa 171. Con el despliegue de la barra de pistéon 100 se
trasmite su movimiento a través de la cabeza 101 y el perno 173 unido con la cabeza 101 sobre el taco de
deslizamiento 183, interaccionando el taco de deslizamiento 183 con la guia 184. A su vez, la guia 184 transmite las
componentes de fuerza aplicadas por el taco de deslizamiento 183 a los largueros de pantdografo 30 superiores. Por
el disefo dirigido alejandose del fondo de la zona de rampa 171 aumenta la separacion entre el nivel del fondo y el
lado inferior de los rodillos de acercamiento 175 en la primera fase. Al mismo tiempo al atravesar la zona de rampa
171 el rodillo de acercamiento 175 se mueve la palanca de extensiéon 150, que esta unida a través del perno 173 con
la cabeza 101, a lo largo del alojamiento de palanca de extension 190 en direccion al tope 180, encontrandose el
rodillo 170 en contacto con el alojamiento de palanca de extension 190.

La segunda fase comienza en cuanto una zona del lado terminal de la palanca de extension 150 (en el presente
documento el rodillo 170) se encuentra en contacto tanto con el tope 180 como con el alojamiento de palanca de
extension 190. Por ello, la palanca de extensién 150 se presiona a continuacion bajo el efecto de la barra de piston
100 contra los dos componentes 180, 190, por lo que se produce una situacién de apoyo de los rodillos 170 con el
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tope 180 y el alojamiento de palanca de extension 190 con una fijacion de traslacion de los rodillos 170, que sin
embargo permite una rotacién de la palanca de extensién 190 alrededor del eje de rotacién de los rodillos 170.

Durante la segunda fase, la palanca de extension 150 permanece a través de los rodillos 170 constantemente en
contacto con el tope 180 y el alojamiento de palanca de extensién 190 y mantiene la situacién de apoyo que se ha
descrito anteriormente. El contacto entre el rodillo de acercamiento 175 y la zona de rampa 171 ya no existe en la
segunda fase, es decir, el rodillo de acercamiento 175 y la zona de rampa 171 ya no participan en la puesta a
disposicion de la componente de fuerza vertical. Durante la segunda fase disminuye el angulo obtuso que se forma
entre el eje longitudinal de la barra de piston 100 y el eje longitudinal de la palanca de extension 150. El taco de
deslizamiento 183 se continda moviendo bajo la influencia del movimiento de desplazamiento de la barra de piston
100 con respecto a la guia 184 y aplica una componente de fuerza vertical del modo que se ha descrito
anteriormente a través de la guia 184 en los largueros de pantégrafo 20, 30.

Debido a la situacién de palanca en el punto de aplicacién de fuerza del cilindro elevador 90 sobre el larguero de
pantoégrafo 30 superior, es decir, entre el taco de deslizamiento 183 y la guia 184, junto con la componente de fuerza
vertical creciente, que se produce a partir del angulo creciente entre la barra de pistén 100 y la horizontal, se
produce un refuerzo adicional de la fuerza vertical dependiendo de la posicién de la palanca de extension 150 en la
segunda fase.

En la tercera fase, la clavija de alzamiento 177 y la cabeza 101 se encuentran en contacto, por lo que la palanca de
extension 150 se suelta de la situacion de contacto de la segunda fase, concretamente de su contacto con el tope
180 y el alojamiento de palanca de extension 190 mediante una interaccién de la palanca de extension 150 con la
clavija de alzamiento 177. La altura del tope 180 se selecciona de tal modo que por un lado se consigue un
alojamiento seguro de los rodillos 170 durante la segunda fase, por otro lado se consigue la anulaciéon de esta
situacion de apoyo después del final de la segunda fase de forma segura y sin grandes fuerzas de proceso. En
cuanto se ha soltado la palanca de extension 150 del tope 180 y del alojamiento de palanca de extension 190, el
tornillo de limitacion 162 se encuentra en contacto con el orificio longitudinal 161, por lo que se evita un
desplazamiento incontrolado de la cabeza 101 en direccién a la zona 182 en la guia 184. La fuerza vertical para la
elevacion adicional de la plataforma elevadora de tipo doble pantografo 1 se pone a disposicion en la tercera fase
completamente por el cilindro elevador 90 y se aplica tal como se ha descrito anteriormente a través del taco de
deslizamiento 183 y la guia 184 en el larguero de pantografo 30 superior.

Las Figuras 16-21 muestran un carril de rodadura 70 con un mecanismo de despliegue 140, por lo que se puede
modificar la longitud axial del carril de rodadura 70, para elevar vehiculos con diferente estado de rueda sobre una
plataforma elevadora de tipo doble pantégrafo 1.

El mecanismo de despliegue 140 comprende un primer elemento de prolongacion 201 y un segundo elemento de
prolongacion 202, que se alojan respectivamente en una zona de alojamiento 240, 250 conformada
correspondientemente en el carril de rodadura 70. Los elementos de prolongacién 201, 202 son barras perfiladas
que estan guiadas de forma desplazable en direccién axial en la zona de alojamiento 240, 250 correspondiente. En
el extremo longitudinal libre del mecanismo de despliegue 140 esta dispuesta una placa de subida por rodadura 200,
que esta unida de forma giratoria con los elementos de prolongacion 201, 202, pudiéndose adoptar, por ejemplo,
para la subida por rodadura del vehiculo una posicién inclinada de la placa de subida por rodadura 200 de acuerdo
con la Figura 20 y durante la elevacidon o el descenso, una posicién de acuerdo con la Figura 19. Ademas, el
mecanismo de despliegue 140 puede presentar un tope (no representado), que sirve para la limitacion del
desplazamiento axial de los elementos de prolongacién 201, 202 alejandose del carril de rodadura 70.

Con referencia a las Figuras 19 y 20 se debe explicar ahora con mas detalle la estructura de la zona por debajo de la
placa de subida por rodadura 200 para su cierre. La placa de subida por rodadura 200 esta unida de forma giratoria
en una zona acodada lateral a través de respectivamente un perno 220 con los elementos de prolongacion 201, 202,
impidiendo una arandela de seguridad que se suelte el perno 220. En la zona del extremo longitudinal libre de los
elementos de prolongaciéon 201, 202 esta configurada respectivamente una zona de uniéon 210, que presenta un
disefio esencialmente triangular. En la zona inferior de la zona de unién 210 sobre su superficie esta configurada
una entalladura de cierre 217, que sirve para el alojamiento de un elemento de cierre 204. El elemento de cierre 204
es un cuerpo con forma de ortoedro, cuya anchura se corresponde esencialmente con la anchura del carril de
rodadura 70. En la posicién levantada de acuerdo con la Figura 19, el elemento de cierre 204 se une tanto con la
entalladura de cierre 217 como con un alojamiento de elemento 207 con forma de L, que aloja una zona del
elemento de cierre 204 en la zona por debajo de la placa de subida por rodadura 200, por lo que el elemento de
cierre 204 sirve de apoyo a la placa de subida por rodadura 200 frente a la entalladura de cierre 217. El elemento de
cierre 204 esta unido en sus extremos longitudinales con una palanca 215.

Si ahora debe llevarse la placa de subida por rodadura 200 para la subida por rodadura o bajada por rodadura del
vehiculo a una posicion correspondiente de acuerdo con la Figura 20, entonces tiene que rotarse a su vez la placa
de subida por rodadura 200. El efecto de apoyo del elemento de cierre 204 se anula llevandose el extremo
longitudinal que esta en contacto con la entalladura de cierre 217 al erigir la placa de subida por rodadura 200 ahora
desde la zona de la entalladura de cierre 217 en direccidn hacia la placa de subida por rodadura 200 con ayuda de
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la palanca 215. En una posicién de sujecion estan dispuestos entonces de forma adyacente el elemento de cierre
204 y la placa de subida por rodadura 20. A continuacion se puede rotar la placa de subida por rodadura 200 con
respecto a los elementos de prolongacion 201, 202.

Los ejemplos de realizacién mostrados son unicamente ilustrativos y no se deben considerar limitantes. En los

mismos se pueden realizar numerosas modificaciones sin apartarse del alcance de proteccién de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Plataforma elevadora de tipo pantografo, particularmente para vehiculos, con:

- al menos dos largueros de pantégrafo (20, 20') inferiores que se cruzan,

- al menos dos largueros de pantégrafo (30, 30') superiores que se cruzan, que estan unidos de forma articulada
con los largueros de pantografo (20, 20') inferiores,

- una articulacion inferior (40, 40') que une entre si los dos largueros de pantografo (20, 20') inferiores,

- una articulacion superior (50, 50') que une entre si los dos largueros de pantégrafo (30, 30') superiores,

- al menos un grupo elevador (60, 60') unido con el larguero de pantégrafo (20, 20') inferior o el larguero de
pantografo (30, 30') superior,

- al menos un carril de rodadura (70, 70') que presenta al menos una superficie de contacto del neumatico (80,
80') y que se apoya sobre los largueros de pantografo (30, 30') superiores,

- estando unido el larguero de pantografo (30, 30') superior de forma articulada con el al menos un carril de
rodadura (70, 70') y estando guiado el otro de los largueros de pantégrafo (30, 30') superiores con el al menos
un carril de rodadura (70, 70') durante un movimiento de la plataforma elevadora de tipo pantografo (1) de forma
desplazable longitudinalmente,

- presentando el grupo elevador (60, 60') al menos una barra de activacién (100, 100') que interacciona con un
mecanismo de levantamiento (110, 150, 170, 171, 175, 180, 190, 110", 150", 170', 171", 175", 180', 190') para la
elevacion y el refuerzo de fuerza vertical hasta una altura ascensional predeterminada de la plataforma
elevadora de tipo pantégrafo (1),

caracterizada por que en el larguero de pantégrafo (20, 20", 30, 30'), con el que la barra de activacién (100, 100')
no esta unida, esta previsto un alojamiento de palanca de extension (190, 190'), estando una palanca de extension
(150, 150") en contacto con el alojamiento de palanca de extension (190, 190') hasta una segunda altura ascensional
predeterminada de los largueros de pantdgrafo (20, 20', 30, 30').

2. Plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizada por que la palanca de
extension (150, 150') esta unida de forma articulada con una cabeza (101, 101") de la barra de activacién (100, 100').

3. Plataforma elevadora de tipo pantdgrafo de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que la palanca
de extension (150, 150') presenta en un extremo longitudinal al menos un rodillo (170, 170') giratorio.

4. Plataforma elevadora de tipo pantografo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-3, caracterizada
por que el alojamiento de palanca de extension (190, 190') presenta un tope (180, 180'), ejerciendo la palanca de
extension (150, 150") con un contacto del lado terminal con el alojamiento de palanca de extensién (190, 190") y el
tope (180, 180") una componente de fuerza vertical de refuerzo sobre la barra de activacion (100, 100") y, con ello,
sobre el larguero de pantografo (30, 30") unido con el grupo elevador (60, 60').

5. Plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-4, caracterizada
por que el mecanismo de levantamiento (110, 150, 170, 171, 175, 180, 190, 110", 150', 170', 171', 175', 180", 190")
presenta un elemento auxiliar de elevacion (175, 175'), que esta dispuesto en la cabeza (101, 101') de la barra de
activacion (100, 100") en el lado opuesto de la palanca de extensién (150, 150").

6. Plataforma elevadora de tipo pantdgrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-5, caracterizada
por que el elemento auxiliar de elevacion (175, 175') durante el despliegue de la barra de activacién (100, 100')
desde la posicién descendida esta en contacto con una zona de rampa (171, 171'), que se extiende hacia arriba
desde el alojamiento de palanca de extension (190, 190') y que esta unida con el larguero de pantégrafo (30, 30').

7. Plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-6, caracterizada
por que en la cabeza (101, 101') de la barra de activacién (100, 100') esta previsto un medio de contacto (183, 183'),
que interacciona con una guia (184, 184', 185, 185'), que esta dispuesta en el larguero de pantégrafo (20, 20', 30,
30'"), que esta unido con la barra de activacién (100, 100') y que permite una transmision de fuerza entre la barra de
activacion (100, 100") y el larguero de pantografo (30, 30').

8. Plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-7, caracterizada
por que el medio de contacto (183, 183') es un taco de deslizamiento que transmite una aplicacion de fuerza de la
barra de activacion (100, 100') a través de la guia (184, 184') al larguero de pantografo (20, 20', 30, 30') que esta
unido con la barra de activacion (100, 100') y durante un movimiento de despliegue de la barra de activacion (100,
100") se mueve con respecto a la guia (184, 184").

9. Plataforma elevadora de tipo pantdgrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-8, caracterizada

por que la guia (184, 184') en la zona de un extremo longitudinal dirigido hacia el interior presenta una zona con
forma de gancho (182, 182'), que limita el movimiento del medio de contacto (183, 183') en una direccion.
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10. Plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-9,
caracterizada por que la barra de activacion (100, 100') esta dispuesta esencialmente de forma horizontal en la
posicion descendida.

11. Plataforma elevadora de tipo pantdégrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-10,
caracterizada por que en una zona del larguero de pantografo (20, 20', 30, 30') que esta unido con la barra de
activacion (100, 100') esté dispuesta una placa de tope (160, 160'").

12. Plataforma elevadora de tipo pantografo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-11,
caracterizada por que la placa de tope (160, 160') en la zona de un extremo longitudinal dirigido hacia el interior
presenta una escotadura de limitacion (161, 161'), que aloja un medio de limitacion (162, 162'), que esta dispuesto
en la cabeza (101, 101') de la barra de activaciéon (100, 100') y que impide un desplazamiento dirigido hacia el
interior de la cabeza (101, 101") por encima de una tercera altura ascensional predeterminada.

13. Plataforma elevadora de tipo pantdégrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-12,
caracterizada por que el grupo elevador (60, 60') es un cilindro elevador (90, 90') hidraulico y la barra de activacion
(100, 100", una barra de piston del cilindro elevador (90, 90') hidraulico.

14. Plataforma elevadora de tipo pantégrafo de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1-13,

caracterizada por que la barra de activacion (100, 100') se encuentra en union eficaz a través del medio de
contacto (183, 183') y la guia (184, 184') con los largueros de pantdgrafo (30, 30') superiores.

13



ES 2390 928 T3

14



ES 2390 928 T3

\s_ A \L;
: \ —.
J Ok} = = E=l 0] OH ™=
- ov ov 0P 0P
002
iﬁ nig Nl .WH\
<K b 22 rx I _NN
1271 L q\‘\\ Aﬂ r\\\\
7l KN 7 el 1
.~ . Ao =[x
0¢ ./ 12 0C || ¢ 12
09~ i L Lgla 09 Tl b bgin
\n_.. grml . /[mpwn.”/m .l.wa...m !x/”m..wn 1]
0oL 17| i 00t 001 & _
/{5 THURUl WO
0g % # / il
] S\P ;€ 0E [} b0k oy M€
N N {]
d ™ oS Nog 0§ m,,/_om

C8

15



ES 2390 928 T3

o
o
s
e
e -
e

16



ES 2390 928 T3

G b4

17



ES 2390 928 T3

00! _

R ~—
T T - /1’/«
u e T
e -
el
8Ll
o
rf//l e ..s.\
44]11}..1_\.\,. \\.\/ d
Y o~ g
,\..~\ A VA l..—\
g _ { .k_l
o 3
08F — | Amem
-~ N e LTI
LT :
-, o 7 T~ S e,
Iyl el /fﬂa.!,..
~ . o
> .l:/.'..[....{ \4\f :Ml«f?.
e, ~
..... =
.ll?...ff.

€91

9 "0

18



ES 2390 928 T3

JAE

19



ES 2390 928 T3

g b4

20



ES 2390 928 T3

21



ES 2390 928 T3

0l b1

22



ES 2390 928 T3

23



ES 2390 928 T3

061 LLL LOI
_ / | {

00l

AR SNSNSNRARNNSARNNNSANSSASS D Zamg N |

N ——) )"
S C

<
<\

N ! 4 ] |

=z Z . o } Y Z 1z Xz

0L} o% NMF _ N

| b4

24



ES 2390 928 T3

Cn

U

—

it

-

(e

om\‘

25



ES 2390 928 T3

26



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

