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DESCRIPCION
Composiciones abrillantadoras épticas para la impresion por chorro de tinta de alta calidad

La presente invencién se refiere a composiciones liquidas que comprenden derivados de diaminoestilbeno,
aglutinantes y sales de metales divalentes para el abrillantamiento 6ptico de sustratos adecuados para la impresion
por chorro de tinta de alta calidad

Antecedentes de la invencion

La impresién por chorro de tinta se ha convertido en los Ultimos afios en un medio muy importante para registrar
datos e imagenes sobre una hoja de papel. Los bajos costes, la facil produccion de imagenes multicolores y la
velocidad relativamente alta son algunas de las ventajas de esta tecnologia. Sin embargo, la impresién por chorro de
tinta impone grandes exigencias al sustrato con el fin de cumplir los requisitos de un tiempo de secado corto, una alta
densidad de impresion y nitidez y un sangrado de color a color reducido. Ademas de ello, el sustrato deberia tener un
alto brillo. Los papeles comunes, por ejemplo, son deficientes para absorber los colorantes o pigmentos anionicos
basados en agua utilizados en la impresion por chorro de tinta; la tinta permanece durante un tiempo considerable
sobre la superficie del papel, lo cual permite que tenga lugar una difusién de la tinta y conduce a una baja nitidez de
impresién. Un método de lograr un corto tiempo de secado al tiempo que se proporciona una alta densidad de
impresion y nitidez consiste en utilizar papeles revestidos con silice especiales. Sin embargo, este tipo de papeles
son caros de producir.

El documento US 6.207.258 proporciona una soluciéon parcial a este problema al describir que la calidad de
impresion por chorro de tinta pigmentada puede ser mejorada tratando la superficie del sustrato con un medio de
encolado acuoso que contiene una sal de metal divalente. Sales de metales divalentes preferidas son cloruro de
calcio y cloruro de magnesio. EI medio de encolado puede contener también otros aditivos para el papel
convencionales utilizados en el tratamiento de papel no revestido. Incluidos dentro de aditivos para el papel
convencionales se encuentran agentes abrillantadores o6pticos (OBAs — siglas en inglés), de los cuales es bien
sabido que mejoran considerablemente la blancura del papel y, con ello, el contraste entre la impresion por chorro de
tinta y el fondo. El documento US 6.207.258 no ofrece ejemplos del uso de agentes abrillantadores 6pticos con la
invencion.

El documento WO 2007/044228 reivindica composiciones que incluyen un agente de encolado de anhidrido alquenil-
succinico y/o un agente de encolado dimero de alquil-ceteno, e incorporan una sal metalica. No se hace referencia
alguna al uso de agentes abrillantadores 6pticos con la invencion.

El documento WO 2008/048265 reivindica una hoja de registro para imprimir, que comprende un sustrato formado a
partir de fibras lignoceluldsicas, de las cuales al menos una superficie es tratada con una sal de metal divalente
soluble en agua. La hoja de registro exhibe un tiempo de secado de la imagen mejorado. Abrillantadores épticos se
incluyen en una lista de componentes opcionales de un tratamiento preferido de la superficie, que comprenden
cloruro de calcio y uno o mas almidones. No se proporcionan ejemplos del uso de abrillantadores 6pticos con la
invencion.

El documento WO 2007/053681 describe una composicion de encolado que, cuando se aplica a un sustrato de
chorro de tinta, mejora la densidad de impresion, el sangrado de color a color, la nitidez de impresién y/o el tiempo
de secado de la imagen. La composicion de encolado comprende al menos un pigmento, preferiblemente carbonato
de calcio precipitado o molido, al menos un aglutinante, del que un ejemplo es un sistema multicomponente que
incluye almidon y poli(alcohol vinilico), al menos una especie organica con contenido en nitrogeno, preferiblemente
un polimero o copolimero de cloruro de dialildimetil-amonio (DADMAC - siglas en inglés) y al menos una sal
inorganica. La composicion de encolado puede contener también al menos un agente abrillantador éptico, ejemplos
de los cuales son Leucophor BCW y Leucophor FTS de Clariant.

Las ventajas de utilizar una sal de metal divalente tal como cloruro de calcio en sustratos destinados a la impresion
por chorro de tinta pigmentada puede sélo ser totalmente reconocida cuando se encuentra disponible un
abrillantador éptico soluble en agua compatible. Es bien sabido, sin embargo, que abrillantadores 6pticos solubles en
agua son propensos a la precipitacion en altas concentraciones de calcio. (Véase, por ejemplo, la pagina 50 en
Tracing in Geohydrology por Werner Kass y Horst Behrens, publicada por Taylor & Francis, 1998).

Por consiguiente, existe la necesidad de un abrillantador éptico soluble en agua que tenga una buena compatibilidad
con las composiciones de encolado que contienen una sal de metal divalente.
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Descripcion de la invencion

Se ha encontrado ahora que abrillantadores 6pticos de féormula (I) tienen una compatibilidad sorprendentemente
buena con composiciones de encolado que contienen una sal de metal divalente.

Por lo tanto, la presente invencion proporciona una composicion de encolado para el abrillantamiento 6ptico de
sustratos, preferiblemente papel, que es especialmente adecuada para la impresién por chorro de tinta pigmentada,
que comprende

(a) al menos un aglutinante;
(b) al menos una sal de metal divalente segun se define en las reivindicaciones;
(c) agua, y
(d) al menos un abrillantador éptico de férmula (1)
N(CH,CH(OH)CH,),
SO,- N
3 / 2\ H
>—N SO,

24 O s

N(CH,CH(OH)CH,),

SO,- SO,-

[M +]n[x+]6-n

en que

My X son idénticos o diferentes e, independientemente uno de otro, se seleccionan del grupo que consiste en
hidrégeno, un catidon de metal alcalino, amonio, amonio que esta mono-, di- o tri-sustituido con un radical
alquilo C1-C4 lineal o ramificado, amonio que estd mono-, di- o tri-sustituido con un radical hidroxialquilo
C1-C4 lineal o ramificado, o mezclas de dichos compuestos y

n esta en el intervalo de 0 a 6.

Compuestos preferidos de férmula (1) son aquellos en que

My X son idénticos o diferentes e, independientemente uno de otro, se seleccionan del grupo que consiste en un
cation de metal alcalino, y un radical hidroxialquilo C1-C4 trisustituido, lineal o ramificado, o0 mezclas de
dichos compuestos y

n esta en el intervalo de 0 a 6.

Compuestos mas preferidos de formula (I) son aquellos en los que

My X son idénticos o diferentes e, independientemente uno de otro, se seleccionan del grupo que consiste en Li,
Na, K 'y radical hidroxialquilo C1-C3 trisustituido, lineal o ramificado, o mezclas de dichos compuestos y

n esta en el intervalo de 0 a 6.

Compuestos especialmente preferidos de formula (1) son aquellos en los que
My X  son idénticos o diferentes e, independientemente uno de otro, se seleccionan del grupo que consiste en Na,
K'y trietanolamina, o mezclas de dichos compuestos,

y
n esta en el intervalo de 0 a 6.

La concentracion de abrillantador 6ptico en la composicion de encolado puede oscilar entre 0,2 y 30 g/,
preferiblemente entre 1y 15 g/l, lo mas preferiblemente entre 2 y 12 g/l.

El aglutinante es, tipicamente, un almidén enzimatica o quimicamente modificado, p. ej. almidén oxidado, almidén
hidroxietilado o almidén acetilado. El almidén también puede ser almidén nativo, almidén anidnico, un almidon
catiénico o un anfipatico, dependiendo de la realizacién particular que se esté poniendo en practica. Mientras que la
fuente de almidén puede ser cualquiera, ejemplos de fuentes de almidon incluyen maiz, trigo, patata, arroz, tapioca y
sagu. También se pueden utilizar uno o mas aglutinantes secundarios, p. €j. poli(alcohol vinilico).
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La concentracion de aglutinante en la composicion de encolado puede oscilar entre 1 y 30% en peso,
preferiblemente entre 2 y 20% en peso, lo mas preferiblemente entre 5y 15% en peso. Sales de metales divalentes
preferidas se seleccionan del grupo que consiste en cloruro de calcio, cloruro de magnesio, bromuro de calcio,
bromuro de magnesio, yoduro de calcio, yoduro de magnesio, nitrato de calcio, nitrato de magnesio, formiato de
calcio, formiato de magnesio, acetato de calcio, acetato de magnesio, sulfato de calcio, sulfato de magnesio,
tiosulfato de calcio o tiosulfato de magnesio, 0 mezclas de dichos compuestos.

Sales de metales divalentes mas preferidas se seleccionan del grupo que consiste en cloruro de calcio, cloruro de
magnesio, bromuro de calcio, bromuro de magnesio, sulfato de calcio, sulfato de magnesio, tiosulfato de calcio o
tiosulfato de magnesio, o mezclas de dichos compuestos.

Sales de metales divalentes mas preferidas se seleccionan del grupo que consiste en cloruro de calcio o cloruro de
magnesio o mezclas de dichos compuestos.

La concentracion de sal de metal divalente en la composicion de encolado puede oscilar entre 1 y 100 g/l,
preferiblemente entre 2 y 75 g/l, lo mas preferiblemente entre 5 y 50 g/l.

Cuando la sal de metal divalente es una mezcla de una sal de calcio y una sal de magnesio, la cantidad de la sal de
calcio puede estar en el intervalo de 0,1 a 99,9%.

El valor del pH de la composicién de encolado esta tipicamente en el intervalo de 5-13, preferiblemente 6-11.

Ademas de uno o mas aglutinantes, una o mas sales de metales divalentes, uno o0 mas abrillantadores 6pticos y
agua, la composicion de encolado puede contener subproductos formados durante la preparacion del abrillantador
Optico asi como otros aditivos para el papel convencionales. Ejemplos de aditivos de este tipo son soportes,
desespumantes, emulsiones de cera, colorantes, sales inorganicas, coadyuvantes de solubilizaciéon, conservantes,
agentes complejantes, agentes de encolado de la superficie, reticulantes, pigmentos, resinas especiales, etc.

En un aspecto adicional de la invencion, el abrillantador éptico puede pre-mezclarse con poli(alcohol vinilico) con
el fin de reforzar el comportamiento del abrillantador éptico en las composiciones de encolado. El poli(alcohol
vinilico) puede tener cualquier nivel de hidrdlisis, incluido de 60 a 99%. La mezcla de abrillantador
optico/poli(alcohol vinilico) puede contener cualquier cantidad de abrillantador 6ptico y poli(alcohol vinilico).
Ejemplos de preparar mezclas de abrillantador 6ptico/poli(alcohol vinilico) se pueden encontrar en el documento
WO 2008/017623.

La mezcla de abrillantador dptico/poli(alcohol vinilico) puede ser una mezcla acuosa.

La mezcla de abrillantador 6ptico/poli(alcohol vinilico) puede contener cualquier cantidad de abrillantador 6ptico,
incluido de 10 a 50% en peso de al menos un abrillantador Optico. Ademas, la mezcla de abrillantador
optico/poli(alcohol vinilico) puede contener cualquier cantidad de poli(alcohol vinilico), incluido de 0,1 a 10% en peso
de poli(alcohol vinilico).

La composicion de encolado se puede aplicar a la superficie de un sustrato de papel por cualquier método de
tratamiento de superficies conocido en la técnica. Ejemplos de métodos de aplicacion incluyen aplicaciones en
prensa encoladora, aplicacion de encolado en calandria, encolado en pila, aplicaciones de revestimiento y
aplicaciones de atomizaciéon. (Véanse, por ejemplo, las paginas 283-286 en Handbook for Pulp & Paper
Technologists por G. A. Smook 2?2 edicién Angus Wilde Publications, 1992 y documento US 2007/0277950). El
método preferido de aplicacion es la prensa encoladora tal como la prensa encoladora en charcos o la prensa
encoladora con varilla medidora. Una hoja de papel pre-conformada se hace pasar a través de una zona de presion
de dos rodillos que es anegada con la composicion de encolado. El papel absorbe algo de la composicion, siendo
retirado el resto en la zona de presion.

El sustrato de papel contiene una banda de fibras de celulosa que puede ser sintética o puede ser obtenida de
cualquier planta fibrosa, incluidas fuentes lefiosas y no lefiosas. Preferiblemente, las fibras de celulosa se obtienen
de madera dura y/o madera blanda. Las fibras pueden ser fibras virgenes o fibras recicladas, o cualquier
combinacion de fibras virgenes y recicladas.

Las fibras de celulosa contenidas en el sustrato de papel se pueden modificar por métodos fisicos y/o quimicos
segun se describe, por ejemplo, en los Capitulos 13 y 15, respectivamente, en Handbook for Pulp & Paper
Technologists por G. A. Smook, 22 ediciéon, Angus Wilde Publications, 1992. Un ejemplo de una modificaciéon quimica
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de la fibra de celulosa es la adicidn de un abrillantador éptico segun se describe, por ejemplo, en los documentos EP
884.312, EP 899.373, WO 02/055646, WO 2006/061399, WO 2007/017336, WO 2007/143182, US 2006-0185808 y
US 2007-0193707.

La composicion de encolado se prepara afiadiendo el abrillantador éptico (o la mezcla de abrillantador
optico/poli(alcohol vinilico)) y la sal de metal divalente a una disolucién acuosa pre-conformada del aglutinante a una
temperatura entre 20°C y 90°C. Preferiblemente, la sal de metal divalente se afiade antes del abrillantador éptico (o
mezcla de abrillantador 6ptico/poli(alcohol vinilico)), y a una temperatura entre 50°C y 70°C.

El sustrato de papel que contiene la composicion de encolado de la presente invencion puede tener cualquier brillo
ISO, incluido un brillo ISO que es de al menos 80, al menos 90 y al menos 95.

El sustrato de papel de la presente invencion puede tener cualquier blancura CIE, incluida al menos 130, al menos
146, al menos 150 y al menos 156. La composicién de encolado tiene una tendencia a potenciar la blancura CIE de
una hoja en comparacién con composiciones de encolado convencionales que contienen niveles similares de
abrillantadores 6pticos.

La composicion de encolado de la presente invencién tiene una tendencia disminuida a verdear una hoja a la que se
ha aplicado en comparacion con la de composiciones de encolado convencionales que contienen cantidades
equiparables de abrillantadores opticos. El verdeo es un fenédmeno relacionado con la saturacion de la hoja, de modo
que una hoja no puede aumentar su blancura, incluso a medida que aumenta la cantidad de abrillantador 6ptico. La
tendencia a verdear se mide segun se indica por el diagrama a*-b*, siendo a* y b* las coordenadas de color en el
sistema CIE Lab. Por consiguiente, la composiciéon de encolado de la presente invencidn proporciona al usuario la
capacidad de aumentar eficazmente las concentraciones de abrillantador éptico en el papel en presencia de un ion
de metal divalente sin alcanzar la saturacion, mientras que, al mismo tiempo, mantiene o potencia la blancura CIE y
el brillo ISO del papel.

Aun cuando los sustratos de papel de la presente invencién muestran propiedades potenciadas, adecuadas para la
impresion por chorro de tinta, los sustratos también se pueden utilizar para mdltiples fines y asimismo la impresion
por chorro de tinta. Estas aplicaciones pueden incluir las que requieren sustratos de papel cortados a tamafio asi
como sustratos de rollo de papel.

El sustrato de papel de la presente invencion puede contener una imagen, La imagen puede formarse sobre el
sustrato con cualquier sustancia, incluido colorante, pigmento y toner.

Una vez que se ha formado la imagen sobre el sustrato, la densidad de impresion puede ser cualquier densidad de
impresion éptica que incluye una densidad de impresion 6ptica que es al menos 1,0, al menos 1,2, al menos 1,4, al
menos 1,6. Métodos para medir la densidad de impresion dptica se pueden encontrar en el documento EP 1775141.

La preparaciéon de un compuesto de formula (1), en que M=Na y n=6 se ha descrito previamente en los documentos
WO 02/060883 y WO 02/077106. No se han proporcionado ejemplos de la preparacién de un compuesto de férmula
(1) en que M#Xy n < 6.

Los compuestos de férmula (1) se preparan mediante la reaccién escalonada de un haluro cianudrico con
(a) una amina de férmula
SO,H
NH, 2)

HO,S

en la forma de acido libre, de sal parcial o completa,
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(b) una diamina de formula
SO,H
HO,S
en la forma de acido libre, de sal parcial o completa,
y
c) diisopropanolamina de féormula
CH, CH,
N
HO OH (4)

En calidad de haluro cianurico se puede emplear el fluoruro, cloruro o bromuro. Se prefiere cloruro cianurico.

Cada una de las reacciones se puede llevar a cabo en medio acuoso, suspendiendo el haluro cianurico en agua o en
un medio acuoso/organico, disolviéndose el haluro ciandrico en un disolvente tal como acetona. Cada una de las
aminas se puede introducir sin dilucion o en forma de una disolucién o suspensién acuosa. Las aminas se pueden
hacer reaccionar en cualquier orden, a pesar de que se prefiere hacer reaccionar primero las aminas aromaticas.
Cada una de las aminas se puede hacer reaccionar estequiométricamente o en exceso. Tipicamente, las aminas
aromaticas se hacen reaccionar estequiométricamente o en un ligero exceso; diisopropanolamina se emplea
generalmente en un exceso de 5-30% frente a la estequiometria.

Para la sustitucién del primer halégeno del haluro cianurico se prefiere operar a una temperatura en el intervalo de 0
a 20°C y bajo condiciones de pH de caracter acido a neutro, preferiblemente en el intervalo de pH de 2 a 7. Para la
sustitucion del segundo halégeno del haluro cianurico se prefiere operar a una temperatura en el intervalo de 20 a
60°C y bajo condiciones débilmente acidas a débilmente alcalinas, preferiblemente a un pH en el intervalo de 4 a 8.
Para la sustitucion del tercer halégeno del haluro cianurico se prefiere operar a una temperatura en el intervalo de 60
a 102°C y bajo condiciones débilmente acidas a alcalinas, preferiblemente a un pH en el intervalo de 7 a 10.

El pH de cada una de las reacciones se controla generalmente mediante la adicion de una base adecuada, viniendo
dictaminada la eleccion de la base por la composicidon deseada del producto. Bases preferidas son, por ejemplo,
hidroxidos, carbonatos o bicarbonatos de metales alcalinos (p. €j. litio, sodio o potasio), o aminas terciarias alifaticas
p. €j. trietanolamina o triisopropanolamina. En los casos en los que se utiliza una combinacién de dos o mas bases
diferentes, las bases se pueden afiadir en cualquier orden o al mismo tiempo.

En los casos en que sea necesario ajustar el pH de la reaccion utilizando un &cido, ejemplos de &cidos que se
pueden utilizar incluyen acido clorhidrico, acido sulfurico, acido féormico y acido acético.

Disoluciones acuosas que contienen uno o mas compuestos de férmula general (1) se pueden opcionalmente
desalar mediante filtracién en membrana o mediante una secuencia de precipitacién, seguido de disolucién utilizando
una base apropiada.

El proceso de filtracion en membrana preferido es el de ultrafiltracion utilizando, p. ej., polisulfona, poli(fluoruro de
vinilideno), acetato de celulosa o membranas de pelicula delgada.

EJEMPLOS

Los siguientes ejemplos deben demostrar la presente invencion con mayor detalle. Si no se indica de otra manera,
“partes” significa “partes en peso” y “%” significa “% en peso”.

Ejemplo 1
Etapa 1: 31,4 partes de sal monosddica del acido anilina-2,5-disulfénico se afiaden a 150 partes de agua y se
disuelven con ayuda de una disolucion de hidréxido de sodio a aprox. el 30% a aprox. 25°C y a un valor del pH de

aprox. 8-9. La disolucién obtenida se afiade a lo largo de un periodo de aprox. 30 minutos a 18,8 partes de cloruro
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cianurico dispersadas en 30 partes de agua, 70 partes de hielo y 0,1 partes de un agente antiespumante. La
temperatura se mantiene por debajo de 5°C utilizando un bafio de hielo/agua vy, si es necesario, afiadiendo hielo a la
mezcla de reaccion. El pH se mantiene a aprox. 4-5 utilizando una disolucion de carbonato de sodio a aprox. el 20%.
Al término de la adicion, el pH se aumenta hasta aprox. 6 utilizando una disolucién de carbonato de sodio a aprox. el
20%, y la agitacién contintia a aprox. 0- 5°C hasta completarse la reaccién (3-4 horas).

Etapa 2: 8,8 partes de bicarbonato de sodio se afiaden a la mezcla de reaccion. Una disolucién acuosa, obtenida al
disolver bajo nitrégeno 18,5 partes de acido 4,4’-diaminoestilbeno-2,2’-disulfénico en 80 partes de agua con ayuda
de una disolucion de hidroxido de sodio a aprox. el 30% a aprox. 45-50°C y a un valor del pH de aprox. 8-9, se afiade
gota a gota a la mezcla de reaccion. La mezcla resultante se calienta a aprox. 45-50°C hasta completarse la reaccién
(3-4 horas).

Etapa 3: Después se afaden 17,7 partes de diisopropanolamina, y la temperatura se eleva gradualmente hasta
aprox. 85-90°C y se mantiene a esta temperatura hasta completarse la reaccion (2-3 horas), al tiempo que se
mantiene el pH en aprox. 8-9 utilizando una disolucion de hidroxido de sodio a aprox. el 30%. Después, la
temperatura se hace descender hasta 50°C, y la mezcla de reaccién se filtra y se enfria hasta la temperatura
ambiente. La disolucién se ajusta a la concentracién para dar una disolucién acuosa de un compuesto de férmula (1),
en que M=X=Nay n =6 (0,125 mol/kg, 17,8%).

Ejemplo 2

Una disolucion acuosa de un compuesto de formula (1), en que M = Na, X =Ky 4,5 <n < 5,5 (0,125 mol/kg, aprox.
18,0%) se obtiene siguiendo el mismo proceso que en el Ejemplo 1, con la unica diferencia de que se utiliza una
disolucion de hidréxido de potasio a aprox. el 30% en lugar de una disolucién de hidroxido de sodio a aprox. el 30%
en la Etapa 3.

Ejemplo 3

Una disolucién acuosa de un compuesto de férmula (1), en que M = Na, X =Ky 2,5 < n <4,5 (0,125 mol/kg, aprox.
18,3%) se obtiene siguiendo el mismo proceso que en el Ejemplo 1, con la unica diferencia de que se utilizan 10
partes de bicarbonato de sodio en lugar de 8,8 partes de bicarbonato de sodio en la Etapa 2 y se utiliza una
disolucion de hidréxido de potasio a aprox. el 30% en lugar de una disolucién de hidréxido de sodio a aprox. el 30%
en las Etapas 2y 3.

Ejemplo 4:

Una disolucidon acuosa de un compuesto de formula (1), en que M = Na, X =Ky 0 < n < 2,5 (0,125 mol/kg, aprox.
18,8%) se obtiene siguiendo el mismo proceso que en el Ejemplo 1, con las Unicas diferencias de que se utiliza una
disolucion de hidréxido de potasio a aprox. el 30% en lugar de una disolucion de hidroxido de sodio a aprox. el 30%
en las Etapas 1, 2 y 3, se utiliza una disolucion de carbonato de potasio a aprox. el 20% en lugar de una disolucion
de carbonato de sodio a aprox. el 20% en la Etapa 1, y se utilizan 10 partes de bicarbonato de potasio en lugar de
8,8 partes de bicarbonato de sodio en la Etapa 2.

Ejemplo 5:

Una disolucién acuosa de un compuesto de féormula (1), en que M = Na, X = Liy 4,5 <n < 5,9 (0,125 mol/kg, aprox.
17,7%) se obtiene siguiendo el mismo proceso que en el Ejemplo 1, con la unica diferencia de que se utiliza una
disolucion de hidroxido de litio a aprox. el 10% en lugar de una disolucion de hidroxido de sodio a aprox. el 30% en la
Etapa 3.

Ejemplo 6

Una disolucion acuosa de un compuesto de férmula (1), en que M = Na, X = Liy 2,5 < n < 4,5 (0,125 mol/kg, aprox.
17,3%) se obtiene siguiendo el mismo proceso que en el Ejemplo 1, con la Unica diferencia de que se utilizan 3,7
partes de carbonato de litio en lugar de 8,8 partes de bicarbonato de sodio en la Etapa 2 y se utiliza una disolucion
de hidréxido de litio a aprox. el 10% en lugar de una disolucion de hidréxido de sodio a aprox. el 30% en las Etapas 2

y 3.
Ejemplo 7

Un compuesto de férmula (1), en que M = H se aisla mediante precipitacion con acido clorhidrico concentrado de la
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disolucion concentrada del compuesto de formula (1) obtenido en el Ejemplo 1, seguido de filtracion. La torta de
prensado se disuelve luego en una disoluciéon acuosa de 7 equivalentes de trietanolamina para dar una disolucion
acuosa de un compuesto de formula (1), en que M = Na, X = trietanolamonio y 1 < n < 3 (0,125 mol/kg, aprox.
24,2%).

Ejemplo 8

Se produce una disolucién de abrillantador 6ptico 8 agitando juntos

- una disolucién acuosa que contiene compuesto de férmula (1), en que M = Na, X =Ky 0 <n<25

preparado de acuerdo con el Ejemplo 4,

- un poli(alcohol vinilico) con un grado de hidrélisis de 85% y una viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s 'y

- agua,
al tiempo que se calienta hasta 90-95°C, hasta que se obtenga una disolucién transparente que permanece estable
después del enfriamiento a la temperatura ambiente.
Las partes de cada uno de los componentes se seleccionan con el fin de obtener una disoluciéon acuosa final 8 que
comprende un compuesto de férmula (1), en que M = Na, X =Ky 0 < n < 2,5 preparado de acuerdo con el Ejemplo
4, a una concentracion de 0,125 mol/kg y 2,5% de un poli(alcohol vinilico) con un grado de hidrélisis de 85% y una
viscosidad Brookfield de 3,4-4,0 mPa.s. El pH de la disolucién 8 esta en el intervalo de 8-9.

Ejemplos de aplicaciéon 1 a 8

Composiciones de encolado se preparan afadiendo una disolucion acuosa de un compuesto de formula (1)
preparado de acuerdo con los Ejemplos 1 a 8 a un intervalo de concentraciones de 0 a 50 g/l (de 0 a aprox. 12,5 g/l
de abrillantador 6ptico) a una disolucion acuosa agitada de cloruro de calcio (35 g/l) y un almidén aniénico (50 g/l)
(Penford Starch 260) a 60°C. La disolucién de encolado se deja enfriar, luego se vierte entre los rodillos en
movimiento de una prensa de encolado de laboratorio y se aplica a una hoja base de papel blanqueado de 75 g/m2
de AKD (dimero de alquil ceteno) comercial. El papel tratado se seca durante 5 minutos a 70°C en un secador de
lecho plano.

El papel secado se deja acondicionar y luego se mide la blancura CIE en un espectrofotometro Auto Elrepho
calibrado. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo comparativo 1

Composiciones de encolado se preparan afiadiendo una disolucién acuosa de Leucophor BCW de Clariant a un
intervalo de concentraciones de 0 a 50 g/l (de 0 a aprox. 12,5 g/l de abrillantador 6ptico) a una disolucién acuosa
agitada de cloruro de calcio (35 g/l) y un almidén anidnico (50 g/l) (Penford Starch 260) a 60°C. La disolucion de
encolado se deja enfriar, luego se vierte entre los rodillos en movimiento de una prensa de encolado de laboratorio y
se aplica a una hoja base de papel blanqueado de 75 g/m2 de AKD (dimero de alquil ceteno) comercial. El papel
tratado se seca durante 5 minutos a 70°C en un secador de lecho plano.

El papel secado se deja acondicionar y luego se mide la blancura CIE en un espectrofotémetro Auto Elrepho
calibrado. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1

Blancura CIE

Conc. Ejemplo

g/l Ejemplo de aplicacién comparativo
1 2 3 4 5 6 7 8 1

0 103,7 [103,7 |103,7 |103,7 |103,7 |103,7 |103,7 |103,7 [103,7

20 130,3 [131,4 |131,7 [131,9 |131,4 [131,7 |132,0 |132,2 [129,0

30 134,7 [135,0 | 1354 |135,8 [134,7 |135,1 [1359 [136,5 |132,5

40 137,3 [137,8 |138,0 |138,3 |137,1 |137,2 |138,5 [139,8 [134,6

50 140,3 [140,7 |141,2 |141,7 |139,8 |140,4 |142,0 |143,0 [138,0

Los resultados en la Tabla 1 demuestran claramente el excelente efecto blanqueador proporcionado por las
composiciones de la invencion.

La evaluacion de aptitud de impresion se realizé con una tinta de pigmento negro aplicada al papel utilizando una
varilla de estiramiento y dejandola secar.
La densidad optica se midi6 utilizando un densitémetro 6ptico lhara R710. Los resultados se muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2
Densidad optica
Hoja de papel tratada de acuerdo con | 2 1,02
el ejemplo de aplicacion 4 1,12
7 1,06
Hoja de papel tratada de acuerdo con | 1 1,02
el ejemplo comparativo
Densidad optica = log4o 1/R en que R = reflectancia

Los resultados en la Tabla 2 demuestran que la composicién de la invencion no tiene efecto adverso alguno sobre la
densidad de impresién de la tinta.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion de encolado para el abrillantamiento 6ptico de sustratos para la impresion por chorro de tinta
pigmentada, que comprende

(a) al menos un aglutinante,

(b) al menos una sal de metal divalente,

(c) agua, y

(d) al menos un abrillantador 6ptico de férmula (1)

N(CH,CH(OH)CH,),

) >/— \>~ SO,
O \ O
- N_<\ —/<

SO.- SO,
N(CH,CH(OH)CH.,),

SO,-

(1)

[M +]n[x+]6-n

en que
My X son idénticos o diferentes e, independientemente uno de otro, se seleccionan del grupo que consiste en
hidrégeno, un catidon de metal alcalino, amonio, amonio que esta mono-, di- o tri-sustituido con un radical
alquilo C1-C4 lineal o ramificado, amonio que estd mono-, di- o tri-sustituido con un radical hidroxialquilo
C1-C4 lineal o ramificado, o0 mezclas de dichos compuestos y
n esta en el intervalo de 0 a 6, caracterizada porque dicha sal o sales de metales divalentes se seleccionan
del grupo que consiste en cloruro de calcio, cloruro de magnesio, bromuro de calcio, bromuro de magnesio, yoduro
de calcio, yoduro de magnesio, nitrato de calcio, nitrato de magnesio, formiato de calcio, formiato de magnesio,
acetato de calcio, acetato de magnesio, sulfato de calcio, sulfato de magnesio, tiosulfato de calcio o tiosulfato de
magnesio, o mezclas de dichos compuestos.

2. Composicién de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde

My X son idénticos o diferentes e, independientemente uno de otro, se seleccionan del grupo que consiste en Na,
K'y trietanolamina, o mezclas de dichos compuestos y

n esta en el intervalo de 0 a 6.

3. Composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde las sales de metales divalentes son cloruro de calcio o
cloruro de magnesio o mezclas de dichos compuestos.

4. Composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la concentracién de sal de metal divalente en la
composicion de encolado oscila entre 5y 50 g/l.

5. Composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la concentracion del abrillantador éptico en la
composicién de encolado oscila entre 2y 12 g/l.

6.- Composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la composicion de encolado contiene, adicionalmente,
subproductos formados durante la preparacién del abrillantador éptico, asi como otros aditivos para el papel
convencionales que son soportes, desespumantes, emulsiones de cera, colorantes, sales inorganicas, coadyuvantes
de solubilizacién, conservantes, agentes complejantes, agentes de encolado de la superficie, reticulantes, pigmentos
o resinas especiales

7.- Composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la composiciéon de encolado contiene adicionalmente
poli(alcohol vinilico).

8.- Procedimiento para preparar una composicion de encolado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7, en el que la disolucidon de abrillantador 6ptico y la sal de metal divalente se afiaden a una disoluciéon acuosa
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previamente formada del aglutinante a una temperatura entre 20°C y 90°C.

9.- Un sustrato de papel, que comprende
una banda de fibras de celulosa; y
una composicion de encolado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

10.- Procedimiento para preparar un papel abrillantado, caracterizado porque la superficie del papel se trata con una
composicion de encolado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

11.- Un procedimiento para proporcionar una imagen sobre un sustrato de papel, que comprende imprimir una

imagen con una tinta, pigmento o téner sobre un sustrato de papel que comprende una banda de fibras de celulosa y
una composicion de encolado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.
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