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DESCRIPCION
Colector solar

1. Antecedentes histéricos

Desde hace algunos afos, empecé a interesarme por la utilizacion de la energia solar para calentar agua doméstica.

Por esta razén empecé a vender sistemas calentadores solares portugueses que se encontraban disponibles en el
mercado portugués.

El bajo rendimiento de aquellos sistemas provoco el desagrado de nuestros clientes, porque el consumo de energia
eléctrica (energia suplementaria para estos sistemas) era elevado.

Por lo tanto, intenté encontrar soluciones en el extranjero que pudieran ser mas eficaces.
Todo este trabajo fue indtil porque aquellos sistemas tenian casi el mismo rendimiento.

Desde entonces, he deseado hacer algo para desarrollar estos tipos de sistemas de manera que mis clientes
guedasen satisfechos.

Después de pensar en el problema, se me ocurrieron algunas ideas.

Los resultados fueron sorprendentes.

El elevado rendimiento es el resultado de la asociacion entre paneles, asi como de la utilizacién de un deposito de
alta estratificacion (en el que el agua fria que entra no se mezcla con el agua caliente que pasa al consumo, y
solamente después de que los primeros 150 litros se encuentren suficientemente calientes es cuando se empiezan a

calentar los otros 150 litros).

Por lo tanto, obtenemos un rendimiento mucho mejor, lo que implica agua mucho mas caliente para la misma
radiacion solar.

A continuacion, explicaré la forma en la que funcionan los otros sistemas de calentamiento solar y entonces los
compararé con mi sistema.

2. Forma en gue funcionan los otros sistemas de calentadores solares

Los kits de calentadores solares para disponer de agua caliente doméstica estdn compuestos de un circuito primario
que tiene quince litros como promedio.

El circuito funciona sélo por la fuerza de la gravedad y por la alteracion de la densidad del agua a causa de la
variacion de la temperatura.

Por lo tanto, en el caso de radiacion solar, el agua del circuito primario esté realizando constantemente el recorrido
desde los paneles al depdsito (donde tiene lugar la transferencia de calor al agua de consumo) y luego desde el
deposito a los paneles.

En los otros kits (ver figura 1), el recorrido del agua en el circuito primario es el siguiente:

a) El agua menos caliente que justamente ha salido del deposito pasa hacia abajo por un tubo exterior, hacia
fuera de la zona del calentador (figura 4, nUmero -1-) y por este hecho provoca desperdicio de rendimiento.

b) Cuando el agua entra en los paneles, y suponiendo que cada panel tenga una altura de dos metros y uno
de anchura, pasara en una longitud de cuatro metros adentro de la zona del calentador (ver figura 4).

Por lo tanto, cualquiera que sea el recorrido del agua dentro de los tubos, pasara por dos metros fuera del
calentador y cuatro metros dentro de los dos paneles.

¢) Cuando el agua vuelve al deposito, transfiere todo el calor para un solo depdésito, lo que significa que en
caso de dias de baja radiacion solar, el aumento de la temperatura del agua en todo el depdsito no es
suficiente para ningun tipo de utilizacion de agua caliente.

d) Por el hecho de que los otros kits de calentadores solares tiene solamente un depésito, el agua fria de
consumo que entra se mezclara directamente con el agua caliente que sale, lo cual es una mezcla muy
desfavorable.
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3. Forma en la que funciona nuestro sistema de calentador solar

En nuestro sistema el recorrido en el circuito primario es completamente distinto (ver figura 3 para mejor
comprension).

a) La cuestion principal es saber como es posible que el agua vaya hacia abajo, después de haber salido del
deposito, si se encuentra en la zona caliente y por lo tanto tiene tendencia a ir hacia arriba.

Esto es posible a causa del tapdn (ver figura 2, corte A-A").

Por lo tanto, en cada panel de 10 tubos, en nueve tubos la fuerza del agua que se impone cuando tiene
tendencia a subir hacia arriba es suficiente para provocar succion en el otro tubo, donde el agua aunque se
encuentre calentandose pasa hacia abajo.

b) Dado que no hay conexiones entre paneles en el lado inferior (ver figura 2), el agua es forzada a entrar en
el segundo panel en el lado superior.

c) Por lo tanto, el recorrido de este circuito primario es de 10 metros de largo dentro de la zona del calentador,
realmente mayor que los cuatro metros de los otros sistemas (ver figura 3).

Y por este hecho, el agua de nuestro circuito primario se encuentra mucho mas caliente.
d) El depésito tiene dos permutaciones en depdsitos distintos (ver figura 2).

Por lo tanto, el agua que procede de los paneles y entra en la primera permutacion empezara a calentar el agua de
consumo en el deposito de la izquierda, y por lo tanto, cuando el agua entra en la segunda permutacion (es decir, en
el dep6sito de la derecha), se encuentra ya a una temperatura muy inferior (temperatura minima del agua de
consumo del depdsito de la izquierda).

Asi, por ejemplo, si el agua llega a la primera permutacion a una temperatura de 80° grados, puede provocar una
temperatura del agua de consumo de 50° grados en el lado superior del deposito y 30 grados en el lado inferior (para
ello ocurre que la transferencia de calor era ya excesiva), y a continuacién el agua del circuito primario que llega a la
otra permutacion no se encuentra a mucho mas de 30 grados y, por lo tanto, no calentara significativamente el agua
de consumo del depdésito de la derecha.

Siempre que la temperatura del agua de consumo del depdsito de la izquierda aumente, aumentara la transferencia
de calor para el segundo depoésito.

Por lo tanto, si ya tenemos 70° grados de temperatura en el lado superior del primer depdsito y 50° grados de
temperatura en el lado inferior, el agua del circuito primario que llega a la segunda permutacion se encuentra ya con
50° grados y contintia calentando el agua de consumo del segundo depdsito.

e) El agua de consumo fria que entra en el depésito de la derecha (depésito que tiene menos agua caliente)
no se mezcla directamente con el agua caliente que pasa al consumo (sale del depésito de la izquierda)
(ver figura 2), y por este hecho, no provoca grandes diferencias de temperatura entre el agua que pasa al
consumo y el agua de consumo fria que entra.

f) El agua de consumo que pasa desde el deposito de la derecha al deposito de la izquierda esta todavia
forzada a pasar al fondo del depdsito de la izquierda con el mismo objetivo, es decir, retrasar en la mayor
medida posible el “contacto” entre el agua de consumo que entra y el agua que sale.

Asi, por ejemplo, si el agua de consumo entra con una temperatura de 15° grados, podria aumentar hasta 35° en el
primer depdsito y a continuacion en el segundo depdsito puede aumentar de 35° a 50° grados, lo que implica que no
existe “choque” térmico entre el agua de consumo que entray el agua que sale.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de calentador solar para agua doméstica, caracterizado por un circuito primario con un recorrido de agua
en el que agua que se encuentra menos caliente se desplaza hacia abajo, el agua que sale de un depésito, dentro
de una zona de calentamiento dentro de paneles, lo que es posible a causa de un primer tapon (A-A’) y en el que el
agua, a pesar de ser calentada dentro de los paneles, puede desplazarse hacia abajo porque en los otros tubos, a la
izquierda del tapon, el agua que tiene tendencia a desplazarse hacia arriba tendra suficiente fuerza para que se
produzca succion en otro tubo, en el que el agua, aunque esta siendo calentada, se desplazara hacia abajo, y en el
que como consecuencia del recorrido del agua en el primer panel, el agua es forzada a pasar a través de otros
paneles en la parte superior, dado que no existe conexion entre los paneles en la parte inferior, y en el que asimismo
en virtud de un segundo tapdn (B-B’) el agua pasard hacia abajo nuevamente, de manera que en el caso del
recorrido de agua en los paneles de la invencion, la asociacion es mucho mas larga que en el caso de los paneles
existentes.

2. Sistema de calentador solar para agua doméstica, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el circuito
primario del depésito del sistema es llevado a cabo en depdsitos independientes y en conjuncion con el recorrido del
agua para consumo se consigue un depoésito con una elevada estratificacion, de manera que el agua fria para
consumo que entra en el depdsito de la derecha (2) no establece contacto directamente con el agua caliente de
consumo (1), y de forma que durante el recorrido del agua, el agua de consumo es calentada progresivamente en el
deposito de la derecha y cuando pasa a través del depdésito de la izquierda es mas caliente y es forzada asimismo a
pasar al fondo del depésito de la izquierda por la misma razén, es decir, impedir en la medida posible el contacto
entre aguas con diferentes temperaturas, lo que proporciona mejor racionalizacién de la energia, significando que en
dias de baja radiacion solar, el agua del circuito primario que alcanza el depdsito de la izquierda es la responsable
principal de la transferencia de calor, de manera que en la mayor parte de casos la mitad del agua (depésito de la
izquierda) es suficientemente caliente para su utilizacién, lo cual es mucho mejor que una situacion en la que toda el
agua es inaceptable para el consumo como agua caliente.
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Fig.2
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Fig.4
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