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ES 2391041 T3

DESCRIPCION
Disposicion de camara para un vehiculo

La presente invencion se refiere a una disposicion de camara para un vehiculo, con una camara dirigida hacia un
cristal del vehiculo y con al menos una estructura conductora de electricidad, que esta unida directa o indirectamente
con el cristal del vehiculo.

En los vehiculos modernos se utilizan una pluralidad de sensores que, para registrar informacion del espacio externo
del vehiculo, tienen que encontrar un lugar de montaje en un cristal del vehiculo y en concreto la mayoria de las
veces particularmente en el parabrisas. Esto es valido en especial para sistemas de camaras de captura de
imagenes. Pero también sensores de lluvia, sensores de empafiamiento y otros sensores 6pticos, como por ejemplo
sensores de sol o de luz ambiente, se disponen principalmente en el parabrisas.

Por la solicitud de patente alemana DE 103 40 901 A1 se conoce un médulo de techo para un vehiculo que en una
forma de realizacion especial presenta una camara. Ademas al médulo de techo pertenece al menos un componente
mecanico o eléctrico adicional, que por ejemplo puede configurar un sensor de lluvia, un sensor sensible a la luz o
un sensor de temperatura. La camara y el componente estan dispuestos ambos en la zona del parabrisas.

La solicitud de patente europea EP 0 934 851 A2 muestra un dispositivo de sensor 6ptico para vehiculos segun el
preambulo de la reivindicacion 1, que esta dispuesto detras de un cristal del vehiculo separado del entorno de
vehiculo. El cristal del vehiculo presenta en la zona de paso del haz dirigido sobre el sistema 6ptico una capa con
transmitancia luminosa variable, que puede modificarse eléctricamente y que puede controlarse a través de
electrodos transparentes, entre los que se encuentran un electrolito transparente y una capa polimérica activa.

El documento DE 10 2004 018 A1 describe una disposicion de cristal con conductores eléctricos aplicados y un
procedimiento para la fabricacién de una disposicion de cristal de este tipo. Los conductores eléctricos cubren partes
de superficie del cristal del vehiculo relativamente grandes. En esta solicitud de patente no se da a conocer ninguna
disposicién de camara.

En la publicacion internacional WO 2005/113293 se describe una cdmara, que por medio de un cuerpo conductor de
luz esta unida con un cristal del vehiculo.

Los sensores de medicion capacitivos, que a menudo configuran sensores de humedad, por una parte y sistemas de
camaras por otra parte, debido a sus diferentes principios de mediciéon se realizan habitualmente como elementos
constructivos separados, que se disponen en diferentes puntos del parabrisas. De este modo se produce una
ocupacion del parabrisas por una superficie grande con elementos constructivos electrénicos y en especial con
sistemas de sensores electronicos, que por motivos tanto estéticos como practicos se considera desventajosa.

En principio puede preverse evidentemente disponer una camara y un sensor de humedad dentro de una carcasa
comun. Sin embargo, como a este respecto el sensor 6ptico sigue estando dispuesto junto al sensor eléctrico, sigue
existiendo el problema del gran espacio de montaje requerido. Este problema se da de manera analoga en el caso
de colocar varios sensores en uno de los otros cristales del vehiculo.

Se planted el objetivo de crear una disposicién de camara simple y econémica para un vehiculo, con una camara
dirigida hacia un cristal del vehiculo y con al menos una estructura conductora de electricidad dispuesta en el cristal
del vehiculo, que aprovechara de manera lo mas ventajosa posible su sitio de montaje en un cristal del vehiculo.

Este objetivo se soluciona segun la invencién porque la estructura conductora presenta al menos un hilo o una via
conductora o porque esta configurada como un bucle conductor, porque la camara esta unida por medio de un
cuerpo conductor de luz con el cristal del vehiculo, y porque la estructura conductora esta dispuesta en la zona de
captura de la camara y completamente dentro de la superficie cubierta por el cuerpo conductor de luz en el cristal del
vehiculo.

La idea en la que se basa la invencién consiste en hacer que la zona del cristal del vehiculo a través de la que la
camara captura una imagen del espacio externo pueda emplearse simultaneamente para otra aplicacion. Con la
condicion de que la estructura conductora sélo ocupe una parte de la zona de captura de la camara, la estructura
conductora puede estar dispuesta en el cristal del vehiculo de tal manera que la camara vea a través de la misma.

El concepto de “estructura conductora” significa en este caso en particular disposiciones geométricas a partir de un
material conductor, que pueden estar colocadas en o dentro de un cristal del vehiculo. Una estructura de via
conductora de este tipo puede estar configurada especialmente por hilos o vias conductoras. Ademas de bucles
conductores sencillos estas estructuras pueden configurar ventajosamente también patrones geométricos complejos
como, por ejemplo meandros o espirales. La estructura conductora puede estar configurada a este respecto también
de varias piezas o configurar también subestructuras separadas galvanicamente entre si, como por ejemplo una
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estructura interdigital que actia de manera capacitiva.

Resulta especialmente ventajoso que la estructura conductora configure un componente eléctrico o electrénico, por
ejemplo una antena, una bobina o un condensador.

El componente puede ser a este respecto un sensor o una parte de un sensor. En una realizacion preferida el sensor
puede ser un sensor de humedad que funcione segun un principio de medicion capacitivo, que puede estar previsto
para la deteccion de lluvia o la formacion de empafiamiento en el cristal del vehiculo.

El principio de actuacidon de los sensores de lluvia capacitivos se basa en que el agua presenta propiedades
dieléctricas diferentes del aire y por tanto al entrar en un campo eléctrico o electromagnético la modifica de una
manera medible, de modo que la humedad en un cristal del vehiculo puede detectarse, por ejemplo, porque con la
aparicion del agua se cambia la capacidad de un condensador de campo de dispersion fijado dentro de o en el
cristal del vehiculo de tal manera, que un circuito oscilante conectado experimenta un cambio de frecuencia.

Del mismo modo dentro de o en el cristal del vehiculo también pueden estar colocadas estructuras de antena. En
ambos casos estas estructuras conductoras, dependiendo del procedimiento de fabricacion, pueden presentar
anchuras de estructura muy reducidas o ser casi transparentes.

La estructura conductora también puede configurar ventajosamente un dispositivo de calentamiento, que puede
eliminar una formacién de empafamiento en el cristal del vehiculo que afecte al funcionamiento de la disposicién de
camara.

Ademas a una estructura conductora también pueden pertenecer elementos constructivos eléctricos o electronicos
discretos, de montaje reducido o circuitos de conmutacion electronicos sin carcasa.

Es ventajoso ademas, que la estructura conductora esté configurada de manera parcialmente transparente, es decir,
que presente zonas de transmisidon de luz. Del mismo modo es ventajoso, que la estructura conductora esté
dispuesta sobre un soporte transparente, por ejemplo una lamina transparente.

La estructura conductora puede estar colocada en el lado interno del cristal del vehiculo o también entre dos
superficies de vidrio de un cristal de vidrio compuesto.

Ademas la estructura conductora también puede estar unida con la camara o con un elemento optico, por ejemplo
un prisma o un conductor de luz, antes de la camara. De este modo a partir de la estructura conductora y de la
camara es posible construir un médulo que puede montarse previamente, que posibilita un montaje conjunto de la
camara y la estructura conductora en el cristal del vehiculo, y que permite ademas una intercambiabilidad del
moddulo de camara y el cristal del vehiculo independientemente entre si. El elemento dptico puede estar realizado a
este respecto en particular como tubo, que esté lleno de un material éptico.

Ademas es ventajoso, que la camara esté focalizada a una distancia lo mas lejana posible y preferiblemente al
infinito. Dado que asi el ajuste de enfoque no tiene lugar sobre el plano del cristal del vehiculo, una estructura
conductora dispuesta en el plano del cristal no impide la captura de imagenes de manera relevante.

La camara puede estar prevista ventajosamente tanto para funciones de captura de imagenes, por ejemplo para la
realizacién de un reconocimiento de via, como para funciones que no sean de captura de imagenes, como por
ejemplo una funcién de sensor de luz, en la que Unicamente se captura informaciéon de luminosidad, en particular
local.

El dibujo muestra la construccién fundamental de la disposicion de camara segun la invencion por medio de dos
representaciones en corte a manera de esbozo.

La figura 1 muestra un cristal (1) del vehiculo, y concretamente en particular el parabrisas de un vehiculo, sobre
cuyo lado interno esta acoplada una superficie externa de un cuerpo (5) conductor de luz. Con la seccion opuesta a
la superficie, del cuerpo (5) conductor de luz esta unida una camara (2). Ventajosamente a este respecto de una
manera no representada en este caso, las partes del cuerpo (5) conductor de luz pueden configurar las partes de
una sola pieza del sistema 6ptico de camara.

El cuerpo (5) conductor de luz esta fabricado a partir de un material que presenta el mismo indice de refracciéon que
o uno similar al del cristal (1) del vehiculo, y por tanto posibilita una trayectoria de los rayos casi libre de refraccion
desde el cristal (1) del vehiculo hasta el cuerpo (5) conductor de luz y la camara (2). El cuerpo (5) conductor de luz
representado aqui sélo esquematicamente puede estar configurado por un cuerpo prismatico sélido o también por
un tubo, que esté lleno de un material 6pticamente transparente. En todo caso, para evitar el efecto de la luz
dispersa, es ventajoso realizar las superficies laterales del cuerpo (5) conductor de luz de manera que sean opacas,
por ejemplo pintandolas de negro.
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En la direccidon de observacion, es decir en la direccion del eje (7) optico de la camara (2) en la zona del cristal (1)
del vehiculo una estructura (3) conductora parcialmente transparente esta colocada sobre un soporte (9)
transparente o conformada en el soporte (9). La estructura (3) conductora, conjuntamente con una disposicion de
conexion no representada, cumple por ejemplo la funciéon de un sensor de humedad. En la representacion en corte
pueden reconocerse lineas de corte a través de las vias (4) conductoras de la estructura (3) conductora, que en una
vista en planta en el caso de un sensor inductivo se representarian por ejemplo como espirales y en el caso de un
sensor capacitivo como estructura interdigital.

La figura 2 en una representacion esquematica se muestra la trayectoria de los rayos de una disposicion de camara
que captura imagenes. La camara (2) esta focalizada a una gran distancia, preferiblemente al infinito. Esto significa
que un haz (6) de luz que incide en paralelo sobre el cristal (1) del vehiculo se representa en cada caso sobre un
Unico punto en el plano (8) de representacion de la camara (2), variando la posicion del punto de imagen en el plano
(8) de representacion con el angulo de incidencia del haz (6) de luz sobre el cristal (1) del vehiculo.

Debido a la focalizacion al infinito la estructura (3) conductora dispuesta en o en la proximidad del plano del cristal
del vehiculo no se representa por la camara (2), sino que en su lugar la camara (2) ve a través de la misma.

Como muestra la figura 2, las vias (4) conductoras no transparentes dentro de la estructura (3) conductora
parcialmente transparente evitan que rayos de luz individuales del haz (6) de luz que entra en paralelo puedan llegar
hasta la camara (2), mediante lo que se reduce en cierta medida la intensidad de la imagen capturada por la camara
(2). Ademas pueden producirse ligeros efectos de difraccion en los bordes de los hilos o vias (4) conductoras que
configuran la estructura (3) conductora, pero que sin embargo pueden despreciarse respecto a su repercusion en la
captura de imagenes. El material del soporte (9), representado de manera exageradamente gruesa en la figura 1,
con su indice de refraccion tampoco tiene ninguna influencia esencial sobre la trayectoria de los rayos, puesto que el
paso de luz a través del material de soporte es comparativamente corto.

Por tanto, en conjunto, la camara (2) ve facilmente a través de la estructura (3) conductora dispuesta en su campo
de vision, sin que por la estructura (3) conductora se produzca una merma relevante de la captura de imagenes por
la camara (2).

Numeros de referencia

1 cristal del vehiculo

2 camara

3 estructura conductora

4 vias conductoras

5 cuerpo conductor de luz

6 haz de luz

7 eje optico

8 plano de representacion

9 soporte
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REIVINDICACIONES

1. Disposiciéon de camara para un vehiculo, con una camara dirigida hacia un cristal del vehiculo y con al
menos una estructura conductora de electricidad, que esta unida directa o indirectamente con el cristal del vehiculo,
caracterizada porque la estructura (3) conductora presenta al menos un hilo o una via (4) conductora o esta
configurada como un bucle conductor, porque la camara (2) estd unida por medio de un cuerpo (5) conductor de luz
con el cristal (1) del vehiculo, y porque la estructura (3) conductora esta dispuesta en el cristal (1) del vehiculo en la
zona de captura de la camara (2) y completamente dentro de la superficie cubierta por el cuerpo (5) conductor de luz
en el cristal (1) del vehiculo.

2. Disposicion de camara segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los hilos o las vias (4) conductoras
estan dispuestos sobre un soporte (9), preferiblemente transparente.

3. Disposicién de camara segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la estructura (3)
conductora se compone de varias subestructuras separadas galvanicamente.

4. Disposicion de camara segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la estructura (3)
conductora configura un patron geométrico y en concreto preferiblemente una disposicion en espiral, en forma de
meandro o interdigital.

5. Disposicién de camara segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la estructura (3)
conductora configura un componente electronico, en particular una bobina, un condensador o una antena.

6. Disposicion de camara segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la estructura (3)
conductora es parcialmente transparente.

7. Disposicion de camara segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la estructura (3) conductora
contiene un componente electrénico discreto o un dispositivo de calentamiento.

8. Disposicion de camara segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la estructura (3) conductora esta
dispuesta en el lado interno del cristal (1) del vehiculo o entre dos superficies de vidrio de un cristal de vidrio
compuesto.

9. Disposicion de camara segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la estructura (3) conductora esta
unida con el cuerpo (5) conductor de luz.

10. Disposiciéon de camara segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la estructura (3) conductora
configura un sensor de humedad.

11. Disposicion de camara segun la reivindicacion 10, caracterizada porque el sensor de humedad funciona
segun un principio de medicion capacitivo.

12. Disposicion de camara segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la camara (2) esta focalizada sobre
un plano, que se encuentra fuera del vehiculo.

13. Disposicién de camara segun la reivindicacion 1, caracterizada porque entre la camara (2) y el cristal (1)
del vehiculo esta dispuesto un tubo.

14. Disposicion de camara segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la camara (2) presenta una funcién
de captura de imagenes.

15. Disposicion de camara segun la reivindicacién 14, caracterizada porque la camara (2) presenta
adicionalmente al menos una funcién que no es de captura imagenes, siendo la funciéon que no es de captura de
imagenes una funcién de sensor de luz ambiente, de sensor de sol, de sensor de lluvia o de sensor de
empafiamiento.
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