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DESCRIPCION
Transportador lateral y chasis mévil que comprende dicho transportador lateral.
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a mejoras en medios de soporte para soportar un transportador lateral particularmente
adaptado para su montaje en una planta mévil de procesamiento de material aglomerado tal como una planta de
filtrado, planta trituradora o planta minera, y, mas particularmente, a mejoras en los brazos de soporte para soportar
un transportador lateral plegable en la planta.

Antecedentes de la invencion

En esta memoria descriptiva, el término “material aglomerado” significa diferentes tipos de materiales minerales
naturales o procedentes de cantera o de mina, como grava, arena, menas, carboén, diferentes tipos de materiales de
suelo como limo y turba, diferentes tipos de materiales de deshecho de construccion como hormigén, ladrillos y
asfalto asi como materiales organicos como virutas de madera, etc.

En esta memoria descriptiva, el término “procesamiento” de materiales aglomerados significa alimentar, triturar,
moler, filtrar, separar, lavar y transportar materiales aglomerados.

Generalmente en una planta de procesamiento de material aglomerado, la capacidad de procesamiento se ve
fuertemente influida por la capacidad para entregar rapida y eficazmente el material procesado desde la planta. Para
lograr esto, se conoce proporcionar transportadores laterales que se extienden transversalmente a la planta,
posiblemente ademas de transportadores longitudinales. Aunque la manera en la que los transportadores laterales
estan conectados a la planta es relativamente simple para la posicion de funcionamiento, surgen problemas
importantes a la hora de garantizar que la anchura y altura totales de la planta movil estén dentro de ciertas
dimensiones cuando los transportadores de este tipo se llevan durante el transporte. Otro problema es garantizar la
seguridad, en el lugar, en el movimiento de los transportadores laterales hasta una posicién para el transporte de la
planta movil. Un problema adicional reside en el soporte de los transportadores laterales durante el funcionamiento y
cuando se desplazan dentro del lugar de trabajo con los transportadores en la posicion de trabajo: los
transportadores estan sometidos a grandes tensiones debido a su propio peso, el peso del material filtrado sobre la
cinta y las vibraciones provocadas por un suelo irregular y/o blando en el lugar de trabajo. Un problema todavia
adicional es el de prever un mantenimiento o reparacion facil y seguro de los transportadores laterales en el lugar o
en un taller.

El documento EP 0641 607B describe una planta mévil de procesamiento de material aglomerado conocida que
comprende un chasis que tiene un par de largueros longitudinales montados en ruedas y soportados por patas
extensibles.

La planta esta dotada de dos transportadores laterales cada uno de los cuales comprende una seccién trasera, una
seccion central y una seccion frontal. La seccion frontal entrega material procesado para formar una pila de material.
Los transportadores se pliegan desde la posicion de trabajo hasta la posicidon de transporte mediante un par de
pistones hidraulicos. En la posicion de trabajo el transportador se soporta en el chasis mediante un soporte que se
extiende entre la seccion central y la seccion trasera del transportador, estando fijada la seccién trasera al chasis de
la planta movil. La seccién frontal del transportador se deja sin soporte.

La cantidad de material que puede procesarse por la planta se determina en parte por la longitud de los
transportadores laterales. Cuanto mas largos son los transportadores mas altas y mayores en volumen pueden ser
las pilas y menos recursos habra que reservar para transferir el material lejos de las pilas de maquina. En algunos
casos, solo se utiliza una maquina de alimentacién, por ejemplo un cargador de rueda, tanto para alimentar la
maquina como para retirar el material procesado de las pilas. Cuanto mayores son las pilas mas libertad habra para
planificar el trabajo de alimentacién/retirada y menos interrupciones no planificadas tendran que incluirse en el
trabajo.

Las dimensiones de los transportadores en la posicion de transporte estan limitadas por las dimensiones de
transporte permitidas de la maquina, segun se regula en las regulaciones de transporte por carretera. Ni a los
transportadores ni a sus soportes, ni a ninguna otra parte de la planta se le permite superar estas dimensiones. Si,
por ejemplo, se dimensiona el chasis para estar exactamente dentro de la anchura de transporte permitida, entonces
los transportadores y sus soportes no deben sobresalir lateralmente mas alla del chasis.

El documento EP 0641 607B proporciona una buena solucién para plegar los transportadores laterales desde una
posicion de trabajo hasta una posicion de transporte haciendo posible en primer lugar plegar la seccion central
alrededor del primer eje que es sustancialmente paralelo al eje longitudinal del chasis de la planta y en segundo
lugar plegar la seccion frontal alrededor del segundo eje de manera sustancialmente paralela al eje lateral del chasis
de la planta, y de vuelta. Hasta ahora ha sido un problema soportar de manera facil y efectiva los transportadores
plegables de este tipo.
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En el documento EP 0641 607B la trayectoria de la seccién frontal del transportador desde la posicidon de trabajo
hasta la posicidon de transporte es relativamente complicada. Hasta ahora no ha sido posible proporcionar largueros
de soporte plegables para la seccién frontal, que sean faciles de usar y no pongan en entredicho las dimensiones de
transporte permitidas de la planta. Los fabricantes han tenido que arreglarse con un larguero de soporte plegable
que se extiende entre la seccion central y la seccion trasera del transportador, dado que la trayectoria de la seccion
central desde la posicion de trabajo hasta la posicién de transporte es mucho mas simple que la de la seccion
frontal. De cualquier manera, este tipo de soporte deja la seccién frontal sin soporte, lo que hace que los
transportadores se vean sometidos a altas tensiones debido a su propio peso, el peso del material filtrado en la cinta
y las vibraciones provocadas por un suelo irregular y/o blando en el lugar de trabajo mientras se trabaja o se realizan
desplazamientos dentro del lugar de trabajo con los transportadores en la posicién de trabajo.

Los fabricantes y usuarios de tales plantas han intentado solucionar el problema extendiendo la longitud de la
seccion central del transportador para proporcionar un mejor soporte con largueros de soporte plegables. Sin
embargo, esto supondria un reto para la altura de transporte de la planta. Ademas se han usado soportes no
plegables desmontables entre la seccién frontal del transportador y el chasis de la planta y/o el suelo: estos han
demostrado ser dificiles de usar o incluso peligrosos en situaciones en las que el soporte se ha desmontado por si
solo accidentalmente.

En el documento US 3684255 se da conocer un transportador continuo de un tipo plegable montado en un armazon
con ruedas, preferiblemente de un vehiculo autopropulsado, junto con los medios para accionar el transportador y
para variar las posiciones relativas de las piezas que forman el transportador desde su posicién no operativa en la
que esta plegado para ocupar el espacio mas reducido, hasta cualquier posicion de trabajo deseada. El
transportador se asocia preferiblemente con un camién hormigonera y esta constituido por al menos dos secciones
de armazon rectangulares interconectadas de manera pivotante y soportadas por una abrazadera para sobresalir
libremente hacia fuera. El transportador rota alrededor de un eje vertical que va a moverse desde su disposicion
retraida en la que esta plegado a lo largo de una cara lateral del vehiculo, hasta una disposicién en la que su
extremo de carga esta posicionado en el plano central vertical longitudinal del vehiculo y justo debajo de la abertura
de descarga de la mezcladora del camion.

Un problema todavia adicional es el de proporcionar un mantenimiento o reparacion facil y seguro de los
transportadores laterales en el lugar o en un taller. Las secciones frontales a menudo incluyen algunas piezas que
requieren mantenimiento, como motor, cojinetes, rasqueta de cinta, salvaguardia etc. Una manera segura de
alcanzar estas piezas ha resultado ser ilusoria ya que estan bastante altas y el suelo en el lugar de trabajo
habitualmente es blando o irregular, lo que hace peligroso trabajar usando escaleras. En los lugares de trabajo el
personal de servicio a menudo no dispone de un equipo mas seguro que ayude a llegar mas alto.

Es un objeto de la presente invencién proporcionar una planta movil de procesamiento de aglomerado que pueda
soportar transportadores laterales de una longitud mayor que la que es actualmente posible con plantas conocidas,
tal como se describe anteriormente en relaciéon con el documento EP 0641607B.

Adicionalmente, es un objeto adicional de la presente invencidon proporcionar un modo seguro y sencillo para usar
medios de soporte para un transportador lateral de una planta de procesamiento de aglomerados que permita plegar
el transportador lateral en una posicion de transicion dentro de las dimensiones permitidas.

Ademas, es un objeto afiadido de la presente invencion proporcionar medios de soporte para un transportador lateral
o una planta de procesamiento de aglomerados que permitan acceder a la seccién frontal del transportador lateral
desde el suelo para su facil mantenimiento y reparacion.

Sumario de la invencién

Segun un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un transportador lateral adaptado para su
montaje sobre un chasis movil segun la reivindicacion 1.

Otras caracteristicas opcionales de la invencién son segun las reivindicaciones dependientes.

Las realizaciones de la presente invencién se describiran ahora, sélo a modo de ejemplo, con referencia a y segun
se muestra en los dibujos adjuntos en los que:

la figura 1 es una vista esquematica de una planta de procesamiento conocida segun la técnica anterior que ilustra
medios de soporte conocidos para un transportador lateral montado en el chasis de la planta;

la figura 2 es una vista en despiece ordenado de un transportador lateral segin una realizaciéon de la presente
invencion;

la figura 3 es una vista lateral esquematica ampliada de un extremo de la seccion del brazo de montaje mostrado en
la figura 2;

la figura 4 es una vista lateral esquematica ampliada del otro extremo del brazo de montaje de la figura 2;
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la figura 5 es una vista esquematica del transportador y soporte de la figura 2 que muestra el eje de plegado del
transportador,

la figura 6 es una vista esquematica del collar que bloquea la longitud del brazo de montaje y los medios de ajuste
previstos en el mismo, y

la figura 7 es una vista en despiece ordenado de un transportador lateral segin otra realizacion de la presente
invencion;

la figura 8 es una vista lateral esquematica ampliada de un extremo de la seccion del brazo de montaje mostrado en
la figura 7; y

la figura 9 es una vista lateral esquematica ampliada del otro extremo del brazo de montaje de la figura 7.
Descripcion detallada de las realizaciones

Volviendo ahora a las figuras, en la figura 1 se muestra una planta 1 mévil de procesamiento de aglomerado
conocida que comprende un chasis 2 sobre el que estan montados un par de transportadores 3 laterales. La planta
comprende un filtro (no mostrado) que distribuye el material filtrado sobre los transportadores 3 laterales. La planta
se muestra en la figura 1 en una vista en alzado desde un extremo a fin de mostrar claramente los transportadores 3
laterales que estan montados a cada lado del chasis 2 de la planta.

Los pistones 4 hidraulicos se hacen funcionar para extender los transportadores desde una posicion plegada
adyacente al chasis para el transporte hasta la posicion de funcionamiento mostrada en la figura 1. Los
transportadores laterales comprenden una seccidn 5 trasera adyacente al chasis 2, una seccién 6 central y una
seccion 7 frontal alejada del chasis 2. La seccién frontal del transportador esta montada en la seccién central a
través de un punto de pivote P1 de manera que la seccion frontal puede pivotar alrededor del punto de pivote como
se muestra mediante el eje A en la figura 1. El material procesado pasa a lo largo de los transportadores laterales
desde la seccidn trasera hasta la seccion frontal y abandona la seccién frontal para formar una pila 8 bajo la seccion
frontal. La seccién central del transportador se soporta contra la seccion trasera del transportador, que es inmovil en
relacion con el chasis. La seccion central se conecta de manera pivotante a la seccién trasera a través del punto de
pivote P2 de manera que la seccién central puede plegarse hacia el chasis 2 en el sentido de la flecha B.

Los transportadores laterales estan soportados en el chasis de la planta por medios 9 de soporte (s6lo se muestra
uno de ellos en la figura 1 por motivos de claridad) que estan montados en la seccidn trasera y seccién central del
transportador respectivamente. La seccion trasera del transportador esta, a su vez, firmemente montada en el
chasis.

La figura 2 muestra una vista en despiece ordenado de un transportador lateral segun un aspecto de la presente
invencién. Los medios 10 de soporte para los transportadores laterales de la presente invencién son en forma de un
brazo 11a, 11b de montaje formado de una seccién rectangular de acero dulce. Este puede extrudirse o colarse con
las longitudes apropiadas segun se requiera o puede ser una seccion hueca si se prefiere. Un reborde 12 lateral esta
previsto adyacente a un extremo 13 del brazo 11a de montaje. Unas abrazaderas 14 de soporte triangulares se
forman bajo el reborde 12 entre el lado inferior del reborde y el brazo 11a de montaje

El otro extremo del brazo de montaje, alejado del reborde 12 esta montado en una abrazadera 15 en forma de C a
través de un arbol 16 de montaje rotacional mostrado en mas detalle en la figura 3. Esto permite al brazo 11a de
montaje rotar alrededor del eje D mostrado en la figura 2 con respecto a la abrazadera 15. La abrazadera en forma
de C tiene una cara 17 superior sustancialmente plana y un cara 18 inferior sustancialmente plana y una placa 19
posterior que se extiende entre las dos. La cara superior y la cara inferior de la abrazadera estan dotadas de
aberturas 20 que se alinean en un eje comun de la abrazadera.

El arbol 16 de montaje rotacional pasa a través de la correspondiente abertura (no mostrada) en la placa 19
posterior de la abrazadera y la cara 21 de extremo del brazo de montaje de manera que el brazo de montaje puede
rotar alrededor de su eje longitudinal sobre el arbol de montaje rotacional. Un cojinete (no mostrado) puede estar
previsto entre la cara 21 de extremo del brazo de montaje y la placa 19 posterior de la abrazadera a fin de facilitar la
rotacién del brazo de montaje.

Los medios para unir el brazo 11a de montaje al transportador se muestran en detalle en la figura 3. Esta muestra el
extremo del brazo 11a de montaje con la abrazadera 15 en forma de C unida al mismo. Esta previsto un arbol 22 de
montaje giratorio para facilitar la orientacion de los medios de montaje alrededor del eje F en la figura 2 y comprende
un elemento 23 de arbol cilindrico que esta unido a la seccidn frontal del transportador en un extremo y esta dotado
de una seccion 24 frontal en el extremo distal, teniendo la seccion frontal un diametro mayor que el arbol.

La seccién 24 frontal del elemento de arbol cilindrico se dimensiona para montarse entre las caras 17, 18 superior e
inferior de la abrazadera 15 en forma de C y esta dotada de una perforacion 25 pasante que esta alineada con las
aberturas 20 en las caras superior e inferior de la abrazadera cuando la seccién 24 frontal esta presente en la
abrazadera.
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Un arbol 26 de montaje de pivote se extiende a través de las aberturas 20 y la perforacion 25 pasante para retener la
seccion 24 frontal de los medios de montaje giratorios dentro de la abrazadera 15. El arbol 26 de montaje de pivote
facilita la elevacion del brazo 11a de montaje alrededor del eje E mostrado en la figura 2 al permitir que la
abrazadera 15 pivote alrededor del arbol 26. Pueden estar previstos unos cojinetes (no mostrados) entre la seccion
24 frontal del arbol 22 de montaje giratorio y las caras 17, 18 superior e inferior de la abrazadera.

La junta articulada entre la seccion 7 frontal y el brazo 11a de montaje, segun se describié anteriormente,
proporciona tres grados de libertad.

La figura 4 muestra una vista esquematica de la conexion del brazo 11b de montaje con la seccion 5 trasera del
transportador. El extremo distal de la seccion 11b inferior del brazo de montaje esta dotado de una junta articulada
que tiene al menos dos grados de libertad. La seccion 11b inferior del brazo de montaje esta montada en el chasis a
través del arbol 22b de montaje giratorio de la junta articulada inferior que es similar a la junta que conecta la
seccioén superior del brazo 11a de montaje a la seccién 7 frontal. El brazo 11b de montaje puede rotar con el arbol
22b de montaje giratorio alrededor del eje G mostrado en la figura 2 y puede pivotar alrededor del arbol 26b de
montaje de pivote alrededor del eje H mostrado en la figura 2.

Puede estar previsto un arbol de montaje rotacional adicional entre el extremo del brazo 11b de montaje y la
abrazadera 15b en forma de C para permitir una rotacion adicional del brazo 11b de montaje con respecto a la
abrazadera 15b. Esto proporcionaria a la junta entre la seccion trasera y el brazo 11b de montaje un tercer grado de
libertad, que es aceptable pero no necesario para llevar a cabo la invencion.

Unos cilindros 4 hidraulicos estan montados entre la seccion 5 trasera y la secciéon 6 central y la seccién 6 central y
la seccién 7 frontal de los transportadores 3 laterales para extender los transportadores entre las posiciones de
funcionamiento y plegada o de transiciéon. Un primer cilindro 4a hidraulico actia para extender el transportador fuera
del chasis alrededor del eje | mostrado en la figura 5, y se utiliza un segundo cilindro 4b hidraulico para plegar la
seccion frontal del transportador de vuelta hacia el chasis alrededor del eje J mostrado en la figura 5 durante la
transferencia desde la posicién de funcionamiento a la de transicidon segun se describira a continuacion en mas
detalle.

Un collar 27 esta previsto entre los extremos libres de los brazos 11a y 11b de montaje segun se muestra en detalle
en la figura 6. El collar esta dotado de aberturas (no mostradas) que se alinean con las aberturas 27’ en el montaje
11b, una de las cuales se muestra en la figura 2.

Un véstago 28 esta previsto a través de las aberturas en el collar y el brazo 11b de montaje. El collar esta dotado de
un reborde 29 lateral de dimensiones similares al reborde 12 lateral de la seccién 11a de brazo de montaje superior
y esta dotado también de abrazaderas 30 triangulares similares a las abrazaderas 14 descritas anteriormente. El
reborde 29 esta dotado de una abertura roscada (no mostrada) para alojar un elemento 31 de bloqueo que se
mantiene en su posicion mediante una tuerca 32 roscada u otros medios de bloqueo adecuados. El collar rodea el
extremo libre de la seccién 11b de brazo de montaje y se fija a la misma con el vastago 28. El extremo libre de la
seccion 11a de brazo de montaje reposa sobre el collar como resultado de la gravedad.

En el uso de la planta, durante el funcionamiento los transportadores laterales estan soportados en el chasis en una
posicion extendida. En el caso de que el arrastre de la cinta sobre el transportador requiera ajustes durante el uso,
se afloja la tuerca 32 roscada y se hace girar el perno 31 de bloqueo o bien para aumentar o bien para disminuir la
distancia entre los bordes 12 y 29 a fin de proporcionar un ajuste preciso de la longitud del brazo. Es una ventaja de
la presente invencién que el ajuste del arrastre de la cinta pueda ocurrir durante el uso del transportador 3 desde
una posicion alejada de la seccion frontal del transportador ya que esto no requiere descender la seccién frontal del
transportador al suelo, ni requiere personal en las proximidades de la pila 8 bajo la seccion 7 frontal del
transportador, donde podrian producirse lesiones por caida de material o cerca de la cinta en funcionamiento, que
siempre supone un riesgo de arrastre.

Cuando el funcionamiento de la planta ha terminado y el chasis 2 debe moverse a una nueva ubicacion, los
transportadores 3 laterales se mueven desde la posicién de funcionamiento en la que se extienden hacia fuera del
chasis hasta una posicion de almacenamiento o transiciéon hacia dentro del chasis. La tuerca 32 y el perno 31 de
bloqueo se aflojan y el vastago 28 de retencién se retira de las aberturas en el collar para permitir a la seccion
inferior del brazo 11b de montaje alojarse telescopicamente dentro de la seccién superior del brazo 11a de montaje.
Unas valvulas hidraulicas (no mostradas) se abren para hacer funcionar el primer cilindro 4a hidraulico para plegar la
seccion central del transportador 3 y el segundo cilindro 4b hidraulico para plegar la seccion 7 frontal del
transportador hacia los lados.

Dado que el transportador se desciende hacia el suelo, el brazo 11 de montaje pivota alrededor del arbol de montaje
de pivote. Dado que la seccion frontal se pliega hacia el centro del transportador, el brazo de montaje gira en el arbol
de montaje giratorio. Durante esta operacion, la longitud del brazo de montaje se altera telescépicamente y el collar
y el vastago se utilizan para bloquear la longitud del brazo de montaje a la longitud deseada. Ademas, durante esta
operacion, el elemento en forma de C rota en el arbol de montaje rotacional con respecto al brazo de montaje.

El transportador puede extenderse a través del primer plano y orientarse entonces a través del segundo plano, o
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este orden puede invertirse, o alternativamente, ambos movimientos pueden darse simultaneamente.

Una vez que el transportador esta en la posicion de transporte, puede bloquearse en esta posiciéon reemplazando el
vastago 28. En el caso de que se requiera el servicio o mantenimiento de la seccién frontal, la seccion frontal puede
plegarse hacia abajo sin mover el transportador a la posicién de transporte. Como con la posicién de transporte, la
seccion frontal puede bloquearse en la posicion de servicio reemplazando el vastago de retencion segun se
describié anteriormente.

Unos medios de soporte de longitud variable, que tienen una junta articulada con 3 grados de movimiento en un
extremo y al menos 2 grados de movimiento en el otro extremo segun se describidé anteriormente, permiten utilizar
un brazo de montaje mas largo de lo que era posible con los transportadores de la técnica anterior puesto que el
brazo de montaje mas largo de la presente invencion todavia puede acomodarse dentro de las dimensiones del
chasis de la planta cuando el transportador esta en la posicion de transporte. Dado que puede utilizarse un brazo de
montaje mas largo, asi puede soportarse un transportador méas largo sobre el chasis de la planta. El uso de un
transportador mas largo posibilita procesar una mayor capacidad de material durante el funcionamiento de la planta.
Ademas, la carga en el transportador se reparte a lo largo de una mayor longitud del armazén de transportador y
proporciona una planta mas estable que la disponible anteriormente que no es tan susceptible a condiciones de
trabajo desfavorables tales como suelo blando o irregular del lugar de trabajo que provocan una vibracién extensa.

Segun se describid anteriormente, el arrastre de la cinta del transportador puede ajustarse durante el
funcionamiento. Esto es una ventaja significativa con respecto a los transportadores de la técnica anterior en los que
el arrastre se ajusta alterando la posicién de la cinta en los rodillos dentro de la seccién frontal del transportador lo
que debe realizarse bajando la seccidn frontal hasta el nivel del suelo. Una operacion de este tipo sélo podria tener
lugar durante una interrupcion de la operacion de procesamiento.

Si bien la presente invenciéon se ha descrito con un elemento de soporte en forma de brazo de montaje, se prevé
proporcionar preferiblemente dos brazos de montaje de este tipo en el chasis para soportar un transportador lateral.

Aunque el transportador lateral se ha descrito anteriormente con tres secciones, una seccion trasera, una seccion
central y una seccién frontal, se prevé que la seccion frontal del transportador también pueda dividirse en
subsecciones separadas pivotantes una con respecto a otra.

La realizacién proporciona una junta entre el brazo 11a de montaje y la seccion 7 frontal del transportador con tres
grados de libertad y una junta entre el brazo 11b de montaje y la seccién 5 trasera del transportador con dos grados
de libertad. Dentro del alcance de las reivindicaciones, estos dos tipos de juntas pueden reemplazarse entre si.
Ademas ambas juntas pueden proporcionar tres grados de libertad.

La realizacién proporciona un soporte que se extiende entre la seccion 7 frontal del transportador y la seccion 5
trasera del transportador.

Ademas, en lugar de medios de accionamiento de cilindro hidraulico pueden usarse otros medios de accionamiento
por ejemplo, motores hidraulicos, cilindros neumaticos, motores neumaticos o motores eléctricos con los medios de
transmisién de potencia necesarios. Estos medios de accionamiento son preferiblemente de doble actuacion para el
movimiento de vaivén.

Las figuras 7 a 9 proporcionan vistas esquematicas de un transportador lateral segun otra realizacion de la presente
invencion. La mayoria de los componentes de la realizacion de las figuras 7 a 9 son los mismos que los de la
realizaciéon de las figuras 2 a 4 y por tanto debe hacerse referencia a la descripcion dada anteriormente con
referencia a las figuras 2 a 4. En este caso, se describiran las diferencias entre la realizacién de las figuras 2 a4 vy la
realizacién de las figuras 2 a 4.

La figura 7 proporciona una vista en despiece ordenado del transportador lateral segun la otra realizacion. Esta
realizacién proporciona dos grados de libertad de movimiento en la conexion del brazo 11a de montaje a la seccion
7 frontal del transportador en lugar de los tres grados de libertad de movimiento de la realizacion anterior. Los dos
grados de libertad de movimiento son: elevacion del brazo 11a de montaje alrededor del eje E al permitir a la
abrazadera 15 pivotar alrededor del arbol 26; y orientacién de los medios de montaje alrededor del eje F por medio
del arbol 22 de montaje giratorio. La figura 8 proporciona una vista lateral esquematica ampliada del extremo del
brazo 11a de montaje mostrado en la figura 7. No se requiere en esta realizacion que el brazo 11a de montaje rote
alrededor del eje D. Sin embargo, esta realizacion también puede configurarse del mismo modo que la realizacion
anterior para la rotacion del brazo 11a de montaje alrededor del eje D.

Volviendo a la figura 9, puede observarse que el brazo 11b de montaje esta conectado a la seccién 5 trasera del
transportador del mismo modo que la realizacién anterior. La conexién de la figura 9 proporciona dos grados de
libertad de movimiento en comun con la realizacion anterior. Ademas y en comun con la realizacion anterior, un arbol
de montaje rotacional adicional puede estar previsto entre el extremo del brazo 11b de montaje y la abrazadera 15b
con forma de C para permitir una rotaciéon adicional del brazo 11b de montaje con respecto a la abrazadera 15b.
Esto proporciona a la junta entre la seccion trasera y el brazo 11b de montaje un tercer grado de libertad, que es
aceptable pero no necesario para llevar a cabo la invencion.
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Volviendo ahora a la figura 7, un collar 40 esta previsto entre los extremos libres de los brazos 11a y 11b de
montaje. Aunque la forma especifica del collar 40 de esta realizacion es diferente de la forma del collar 27 de la
realizacién anterior segun se describe mas adelante, debe hacerse referencia a la figura 6 para una descripcion de
las partes componentes correspondientes del collar 40. Uno de los dos brazos 11a y 11b de montaje se aloja en el
otro y proporciona la variacion telescopica de la longitud de los medios 10 de soporte. Puesto que los extremos 13 y
41 de ubicacién conjunta de los dos brazos 11a y 11b de montaje son de seccion transversal sustancialmente
circular, los dos brazos 11a y 11b de montaje pueden hacerse rotar uno en relacion al otro alrededor del eje D. El
collar 40 esta configurado para actuar conjuntamente con las secciones transversales circulares de los extremos de
los dos brazos 11a y 11b de montaje. Esto significa que en esta realizacién, se proporcionan dos grados de libertad
de movimiento mediante la conexién entre los brazos 11a y 11b de montaje, mientras que en la realizacién anterior
s6lo hay un grado de libertad de movimiento, concretamente el movimiento lineal relativo de los dos brazos 11a y
11b de montaje.

El funcionamiento de la invencion segun esta realizacion es el mismo que el funcionamiento segun la realizacion
anterior. Por tanto, se remite al lector a la descripcidon dada anteriormente en relacién con el funcionamiento de la
realizacion anterior.

En resumen, en esta realizacion la conexion entre el brazo 11a de montaje y la seccién 7 frontal proporciona dos
grados de libertad de movimiento y la conexién entre los dos brazos 11a y 11b de montaje proporciona dos grados
de libertad de movimiento. En la realizacion anterior, la conexion entre el brazo 11a de montaje y la seccion 7 frontal
proporciona tres grados de libertad de movimiento y la conexién entre los dos brazos 11a y 11b de montaje
proporciona un grado de libertad de movimiento.

Aplicabilidad industrial

Los medios de soporte de esta invencién encuentran uso en la industria del procesamiento de material aglomerado.
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REIVINDICACIONES

1. Transportador lateral adaptado para su montaje sobre un chasis moévil y que puede moverse entre una
posicion de trabajo, en la que el transportador lateral se extiende hacia fuera del chasis, y una posicion de transicion;
que comprende,

a) una seccion (5) trasera para su montaje en el chasis movil,
b) una seccion (6) central,
c¢) al menos una seccion (7) frontal,

d) medios (10) de soporte que comprenden un brazo de montaje que tiene un primer y un segundo extremo, en
el que dicho brazo de montaje comprende una primera seccion (11a) y una segunda seccién (11b), estando
configurada una de las dos secciones (11a; 11b) para deslizarse en relacién con la otra para variar la longitud
del brazo de montaje, comprendiendo ademas dichos medios (10) de soporte unos medios (27, 40) para
bloquear la longitud del brazo de montaje en al menos una longitud fija correspondiente a la longitud del
transportador en la posicién de trabajo,

e) en el que dicha seccién (6) central puede pivotar en relacién con dicha seccion (5) trasera alrededor de un
primer eje (l) sustancialmente paralelo a un eje lateral de la seccion (6) central,

f) en el que dicha seccion (7) frontal puede pivotar en relacion con dicha seccion (6) central alrededor de un
segundo eje (J) sustancialmente perpendicular a un eje longitudinal y a un eje lateral de la seccion (6) central,

g) en el que el primer extremo del brazo de montaje esta dotado de medios para fijar dicho brazo de montaje en
dicho chasis movil o una parte fijada de manera inmévil en relacién con dicho chasis movil,

h) en el que el segundo extremo del brazo de montaje esta fijado a la dicha seccion (7) frontal o una parte fijada
de manera inmavil en relacién con la dicha seccion (7) frontal del transportador,

i) en el que un primer par cinematico esta formado por la primera secciéon (11a) del brazo de montaje y el chasis
movil y esta previsto por una primera junta,

j) un segundo par cinematico esta formado por las secciones (11a; 11b) primera y segunda del brazo de
montaje,

k) un tercer par cinematico esta formado por la segunda seccion (11b) del brazo de montaje y la seccion (7)
frontal del transportador y esta previsto por una segunda junta,

I) en el que el primer par cinematico proporciona dos o tres grados rotacionales de libertad de movimiento, y el
tercer par cinematico proporciona dos o tres grados rotacionales de libertad de movimiento,

y en el que:

al menos uno de dicho primer par cinematico o dicho tercer par cinematico proporciona tres grados rotacionales de
libertad de movimiento y/o dicho segundo par cinematico prevé que dichas secciones primera y segunda se
configuren para la rotacion entre si alrededor de su eje longitudinal (D).

2. Transportador lateral segun la reivindicacion 1, en el que la primera y segunda juntas estan configuradas de
manera que el primer par cinematico proporciona tres grados rotacionales de libertad de movimiento y el tercer par
cinematico proporciona dos grados rotacionales de libertad de movimiento.

3. Transportador lateral segun la reivindicacion 1, en el que la primera y segunda juntas estan configuradas de
manera que el primer par cineméatico proporciona dos grados rotacionales de libertad de movimiento y el tercer par
cinematico proporciona tres grados rotacionales de libertad de movimiento.

4. Transportador lateral segun la reivindicacion 1, en el que la primera y segunda juntas estan configuradas de
manera que ambos pares cinematicos primero y segundo proporcionan tres grados rotacionales de libertad de
movimiento.

5. Transportador lateral segun la reivindicacion 1 2, 6 3, en el que dicha primera junta y/o dicha segunda junta
que proporcionan los dos grados rotacionales de libertad de movimiento del primer par cinematico y/o del tercer par
cinematico, segun sea apropiado, comprende un arbol (26b) de montaje de pivote y un arbol (22b) de montaje
giratorio, por lo que el brazo de montaje puede elevarse en un plano haciéndolo pivotar sobre el arbol de montaje de
pivote y orientarse en otro plano haciéndolo girar en el arbol de montaje giratorio.

6. Transportador lateral segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-4, en el que dicha primera junta
y/o dicha segunda junta que proporcionan los tres grados rotacionales de libertad de movimiento del primer par
cinematico y/o del tercer par cinematico, segun sea apropiado, comprende un arbol (26) de montaje de pivote, un
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arbol (22) de montaje giratorio, y un arbol (16) de montaje rotacional, por lo que el brazo de montaje puede elevarse
en un primer plano haciéndolo pivotar sobre el arbol (26) de montaje de pivote y orientarse en un segundo plano
haciéndolo girar en el arbol (22) de montaje giratorio, y hacerse rotar alrededor de su eje longitudinal (D, G) en el
arbol (16) de montaje rotacional.

7. Transportador lateral segun la reivindicaciéon 6, en el que los planos primero y segundo son
perpendiculares.

8. Transportador lateral segun la reivindicacién 7, en el que el eje longitudinal de la segunda seccion (11b) es
sustancialmente paralelo a una linea de interseccion de dichos planos.

9. Transportador lateral segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que una abrazadera (15) en
forma de C que comprende una cara (17) superior, una cara (18) inferior y una placa (19) posterior que se extiende
entre las caras superior e inferior esta montada en al menos un extremo del brazo de montaje, a través del arbol de
montaje rotacional.

10. Transportador lateral segun la reivindicacion 9, en el que las caras superior e inferior de la abrazadera (15)
en forma de C son sustancialmente paralelas y la placa (19) posterior se extiende sustancialmente en perpendicular
a las caras (17; 18) superior e inferior.

11. Transportador lateral segun la reivindicacion 9 6 10, en el que entre una cara de extremo del brazo de
montaje y la placa (19) posterior de la abrazadera (15) estan previstos medios de apoyo.

12. Transportador lateral segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que en cada una de las caras
(17;18) superior e inferior de la abrazadera (15) en forma de C esta provista una abertura (20), estando alineadas
dichas aberturas (20) a lo largo de un eje comun a través de la abrazadera (15).

13. Transportador lateral segun la reivindicacion 12, en el que el arbol (22) de montaje giratorio esta dotado de
una perforacién (25) pasante y dicho arbol (22) de montaje giratorio esta montado dentro de la abrazadera (15) en
forma de C de manera que la perforacion (25) esta alineada con las aberturas (20) en las caras (17; 18) superior e
inferior de la abrazadera (15).

14. Transportador lateral segun la reivindicacion 13, en el que el arbol (26) de montaje de pivote se extiende a
través de las aberturas (20) en las caras (17; 18) superior e inferior de la abrazadera (15) en forma de C y la
perforacion (25) del arbol (22) de montaje giratorio para bloquear el arbol (22) de montaje giratorio en su posicion
dentro de la abrazadera (15).

15. Transportador lateral segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en el que las secciones (11a, 11b)
primera y segunda estan configuradas de manera que una de las dos secciones se aloja en la otra para la variacion
telescopica del brazo de montaje.

16. Transportador lateral segun la reivindicacién 15, en el que el brazo de montaje comprende un cilindro (4a,
4b) hidraulico.

17. Transportador lateral segun la reivindicacién 15 6 16, en el que las partes (13, 41) de ubicacion conjunta de
las secciones (11a, 11b) primera y segunda comprenden una seccion transversal sustancialmente circular de modo
que las secciones (11a, 11b) primera y segunda pueden hacerse rotar entre si alrededor de su eje longitudinal (D).

18. Transportador lateral segun cualquier reivindicacion anterior, en el que el brazo de montaje comprende tres
secciones, dispuestas de manera que una de las secciones primera y segunda esta configurada para deslizarse en
relacion con la otra para variar la longitud del brazo de montaje y las secciones segunda y tercera estan
configuradas para rotar una en relacion a la otra alrededor de su eje longitudinal.

19. Transportador lateral segun cualquier reivindicacion anterior, en el que los medios (27, 40) para bloquear la
longitud del brazo de montaje de longitud variable estan adaptados para fijar una longitud correspondiente a la
longitud del transportador en la posicion de transicion y/o posicion de trabajo.

20. Transportador lateral segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la seccién (7) frontal del
transportador consiste en al menos dos secciones separadas que pueden pivotar una con respecto a la otra,
estando soportada la primera de las dichas secciones frontales en dicho chasis mévil o una parte fijada de manera
inmovil en relacion con dicho chasis mévil con dicho brazo de longitud variable.

21. Transportador lateral segun cualquier reivindicacion anterior, en el que los medios para bloquear la longitud
del brazo de montaje comprenden un collar (40) y un véstago (28) de bloqueo previstos para fijar la longitud del
brazo de montaje para corresponder a la posicién de trabajo del transportador, preferiblemente también a la posicion
de transicion y a una posicion de mantenimiento.

22. Transportador lateral segun cualquier reivindicacion anterior, en el que entre todas las superficies
deslizantes estan previstos medios de apoyo.
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23. Transportador lateral segun cualquier reivindicacion anterior, en el que los medios de soporte estan
formados de acero dulce.

24, Transportador lateral segun cualquier reivindicacion anterior, en el que se proporcionan medios de ajuste
para alterar con precision la longitud del brazo de montaje cuando se bloquea en la al menos una longitud fija.

25. Chasis movil que comprende un transportador lateral seguin cualquier reivindicacion anterior montado en el
mismo.
26. Chasis movil segun la reivindicacion 25, en el que el chasis movil es una planta movil de procesamiento de

aglomerados.
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