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DESCRIPCION

Dispositivo acoplador de microcintas de campo préximo UHF selectivo espacialmente y sistema de RFID que utiliza
el dispositivo

Antecedentes de la invencion

1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a sistemas de RFID, operables con una variedad de transpondedores acoplados
electro - magnéticamente de diferentes dimensiones, que trabajan en estrecha proximidad a una antena transcepto-
ra de RF que es selectiva espacialmente, para un transpondedor individual que se encuentra situado en una region
de funcionamiento del transpondedor predeterminada para excluir otros transpondedores adyacentes, y su aplica-
cién a impresoras - codificadoras u otros sistemas que utilizan sistemas UHF de RFID de este tipo.

2. Descripcion de la técnica relacionada

El documento US - A - 2002/0167397 describe un verificador de etiquetas de RFID, que incluye un interrogador de
RF que transmite unas sefales de interrogacién primera y segunda, teniendo cada una de ellas una primera carac-
teristica de funcionamiento que difieren una de la otra en una cantidad conocida. El interrogador de RF recibe unas
sefales de retorno primera y segunda que corresponden a las sefales de interrogacién respectivas. Un procesador
determina una respuesta de la etiqueta de RFID tal como es definida por una segunda caracteristica de funciona-
miento de las sefales de retorno primera y segunda. El verificador puede determinar la intensidad de sefial de la
sefal de retorno para variar las intensidades de la sefial de interrogacion. Tipicamente, se desea una respuesta
plana. Adicional, o alternativamente, el verificador puede determinar la respuesta en términos de intensidad de sefal
de las senales de respuesta para las sefales de interrogacion que tienen frecuencias diferentes. En algunas aplica-
ciones, la selectividad de frecuencia puede ser deseable. Adicional, o alternativamente, el verificador puede determi-
nar la respuesta en términos de la frecuencia de las sefales de interrogacion que tienen intensidades variables. Un
verificador de simbolos legible por maquina puede estar acoplado a, o formar parte del verificador de RFID. Una
impresora puede estar acoplada a, o formar parte del verificador de etiquetas de RFID.

La tecnologia de identificacién por radiofrecuencia UHF (RFID) permite la adquisicién inalambrica y / o la transmision
de datos a transpondedores activos (energizados por bateria) o pasivos, utilizando una técnica de retrodispersion.
Para comunicarse con el transpondedor, es decir, "leer", y / 0 "escribir" comandos y/o datos en el mismo, el trans-
pondedor es expuesto a un campo electromagnético de RF por el transceptor, que se acopla con, y energiza al
transpondedor (si es pasivo) por medio de induccién electromagnética y transfiere los comandos y los datos utilizan-
do un protocolo de senalizacion de RF de "interfaz aérea" predefinido.

Cuando multiples transpondedores pasivos se encuentran dentro del rango del mismo campo electromagnético del
transceptor de RF, cada uno sera energizado y tratara de comunicar con el transceptor, produciendo errores poten-
cialmente en la "lectura" y o "escritura" en un transpondedor especifico en el campo lector. Existen técnicas de ges-
tién anticolisién para permitir la lectura y escritura casi simultdneas en numerosos transpondedores estrechamente
agrupados en un campo electromagnético de RF comun. Sin embargo, la gestién anticolision aumenta la compleji-
dad del sistema, el costo y el retardo de respuesta. Ademas, la gestiéon anticolision es " ciega" puesto no puede
reconocer donde se encuentra situado fisicamente un transpondedor especifico que esta siendo procesado en el
campo electromagnético de RF, por ejemplo, que transpondedor esté situado proximo al cabezal de impresion de
una impresora - codificadora.

Una manera de evitar errores durante la lectura y la escritura en transpondedores sin necesidad de utilizar la gestion
anticolisién es aislar eléctricamente un transpondedor especifico de interés de los transpondedores préximos. Pre-
viamente, el aislamiento de los transpondedores ha utilizado alojamientos protegidos contra RF y cajas o camaras
anecoicas a través de los cuales los transpondedores pasan individualmente para ser sometidos a una exposicion
personalizada en el campo de RF de interrogacion. Esto requiere que los transpondedores individuales tengan pro-
tecciones complejas o una separacién espacial significativa.

Se han desarrollado impresoras - codificadoras de RFID que pueden imprimir bajo demanda en etiquetas, tickets,
placas, tarjetas u otros medios a los cuales se une o se integra un transpondedor. Estas impresoras - codificadoras
tienen un transceptor para que se puedan comunicar bajo demanda con el transpondedor en los medios individua-
les, para leer y / o almacenar datos en el transpondedor unido. Por las razones expuestas, es altamente deseable en
muchas aplicaciones presentar los medios en rollos u otro formato en el que los transpondedores estan colocados
con una separacion estrecha. Sin embargo, la separacién estrecha de los transpondedores exacerba la tarea de
comunicar en serie con cada transpondedor individual sin comunicar al mismo tiempo con los transpondedores veci-
nos en los medios. Esta comunicacion selectiva exclusivamente con un transpondedor individual se agrava ain mas
en impresoras - codificadoras disefiadas para imprimir en medios en o cerca del mismo espacio en el que se coloca
el transpondedor cuando esta siendo interrogado.
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Cuando se suministran transpondedores unidos a un sustrato portador, por ejemplo en etiquetas, tickets, placas, u
otros medios con RFID unidos suministrados en rollos, pilas plegadas en Z u otro formato, es necesaria una longitud
adicional del substrato portador para permitir que un transpondedor sobre el substrato portador salga de la zona de
campo aislada antes de que entre el siguiente transpondedor en linea. El sustrato portador extra aumenta los costes
de los materiales y el volumen requerido del suministro a granel de los medios del transpondedor para un nimero
dado de transpondedores. El incremento de la separacién entre los transpondedores también puede frenar el rendi-
miento general de la impresora - codificadora.

Cuando los transpondedores de diferentes tamafos y factores de forma son procesados, la proteccion de RFy /o la
configuracién de camara anecoica, también requeriran una reconfiguracién, lo cual afiade costo, complejidad y la
reduccion de la productividad en general. En algunas impresoras - codificadoras se desea imprimir en un medio
montado en el transpondedor en la misma regién de funcionamiento del transpondedor en la cual esta se esta le-
yendo del, o escribiendo en el transpondedor. Esto puede ser muy dificil de conseguir si el transpondedor también
debe estar aislado en un alojamiento o camara protegidos.

Los transpondedores de UHF pueden funcionar, por ejemplo, en la banda de 902 a 928 MHz en los Estados Unidos
y en otras bandas ISM designadas en diferentes partes del mundo. Por ejemplo, en la figura 1, un acoplador 3 de la
técnica anterior de microcintas de "Onda Directa" de media longitud de onda convencional, que consiste, por ejem-
plo, en una cinta conductora rectangular 5 sobre una placa de circuito impreso 7 que tiene una capa 9 de plano de
tierra separada configurada para estas frecuencias. Un extremo de la cinta conductora 5 esta conectado a un trans-
ceptor 42 y el otro extremo esta conectado a través de la resistencia terminal 8 al plano de tierra 9. La cinta conduc-
tora 5, como se muestra en la figura, tiene una anchura significativa debido a los requisitos de disefio de RF impues-
tos por la necesidad de crear unas caracteristicas de respuesta de frecuencia aceptables. Este tipo de acoplador 3
de la técnica anterior se ha utilizado con transpondedores de UHF que son relativamente grandes en comparacion
con la extensién del acoplador 3 de la técnica anterior.

Como se muestra por las figuras 2a y 2b, los transpondedores 1 recientemente desarrollados, disefiados para fun-
cionar con frecuencias de UHF, tienen una dimensién reducida de una manera tan significativa, en la presente me-
moria descriptiva, por ejemplo, de unos pocos milimetros de ancho, que se activaran con el paso préximo del aco-
plador 3 de la técnica anterior mas grande por la fuga de energia electromagnética 10 concentrada en cualquier
borde lateral de la banda conductora 5 del acoplador 3 de la técnica anterior. En la figura 2A, las dos regiones de
fuga "A" y "B" definidas por la fuga de energia electromagnética 10 son pequefias y relativamente separadas, lo que
aumenta la sobrecarga del sistema logico y de los requisitos de precision de posicionamiento de transporte de me-
dios. Si los transpondedores 1 fuesen colocados juntos, los transpondedores mdltiples 1 podrian ser activados por el
acoplador 3 de la técnica anterior de microcintas "Onda Directa" de media longitud de onda fisicamente extensible.

Por lo tanto, la separacién minima requerida de estos transpondedores 1 para aislarlos, y por lo tanto el tamano
minimo de los medios 11 (suponiendo que hay uno integrado en cada etiqueta o medio 11 sobre el sustrato portador
13) deben ser grandes en relacion con el tamafo del acoplador de microcintas 3. Esto crea problemas para los pro-
veedores de los medios por la limitacion del espacio disponible en los medios 11 para la colocacion del transponde-
dor 1 y aumenta significativamente la precisién necesaria de la colocacion del transpondedor 1 dentro y / o bajo los
medios imprimibles 11 y a lo largo del revestimiento o sustrato portador 13. Esto también reduce las ventajas de
costo de uso del o de los transpondedores de dimensiones estrechas 1 dentro de los medios 11, puesto que los
medios 11 deben ser mucho mayores que el transpondedor 1 para lograr un aislamiento de RF adecuado.

La competencia en el mercado de este tipo de sistemas de impresora - codificadora "integrada”, asi como otros
sistemas de interrogacion de RFID ha centrado la atencién en la capacidad de interrogar con alta selectividad espa-
cial a cualquier transpondedor de un amplio rango de transpondedores disponibles que tienen diferentes caracteris-
ticas de tamaro, forma y acoplamiento asi como minimizar el sistema total, tamafo de los medios, y los costos del
transpondedor.

Por lo tanto, es un objeto de la invencién proporcionar un sistema tal como se muestra en las reivindicaciones 1 a 4
y un procedimiento tal como se muestra en las reivindicaciones 5 a 8, que superen las deficiencias en la técnica
anterior.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

Los dibujos que se acomparian, que se incorporan y constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran
realizaciones de la invencidn y, junto con una descripcion general de la invenciéon que se ha dado mas arriba y la
descripcion detallada de las realizaciones que se dan a continuacion, sirven para explicar los principios de la inven-
cion.

La figura 1 es una vista superior de un acoplador de onda directa de microcintas de la técnica anterior.

La figura 2a es una vista lateral simplificada recortada de una estructura de transpondedor - acoplador que
utiliza un acoplador de onda directa de la técnica anterior como se muestra en la figura 1, que ilustra es-
quematicamente posiciones en las que se puede producir el acoplamiento con un transpondedor de dimen-
siones estrechas suministrado en linea con otros transpondedores en un sustrato portador.
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La figura 2b es una vista superior esquematica parcial recortada del acoplador de onda directa de la técnica
anterior y del sustrato portador con los transpondedores integrados de la figura 2a.

La figura 3 es una vista lateral esquematica de una impresora de medios de acuerdo con una realizacién de
la invencién, que tiene un sistema de interrogacion de RFID mejorado.

La figura 4a es una vista superior de un acoplador de acuerdo con una realizacion de la invencion.
La figura 4b es una vista superior de un acoplador de acuerdo con otra realizacién de la invencién.

La figura 5a es una vista lateral simplificada recortada de una estructura de transpondedor - acoplador que
utiliza un acoplador de acuerdo con la invencion, que ilustra esquematicamente las areas separadas en las
que se puede producir el acoplamiento con un transpondedor de dimensiones estrechas suministrado en
linea con otros transpondedores sobre un sustrato portador.

La figura 5b es una vista superior esquematica parcialmente recortada del acoplador de acuerdo con la in-
vencion y del sustrato portador con los transpondedores integrados de la figura 5a.

Las figuras 6a y 6b son vistas superiores de substratos portadores que ilustran diferentes posiciones de los
transpondedores de RFID de acuerdo con otras realizaciones de la presente invencion.

La figura 7 es un gréafico que ilustra los niveles de potencia con los que el transceptor se puede comunicar
con un transpondedor ejemplar a una distancia particular desde el transpondedor.

La figura 8 es un grafico que ilustra una tabla de consulta de acuerdo con una realizacion de la presente in-
vencion, para proporcionar los valores caracteristicos de los niveles de potencia del transceptor para comu-
nicarse con tipos particulares de transpondedores.

La figura 9 es un grafico tridimensional que ilustra la tasa de éxito de lectura de un tipo particular de trans-
pondedor con diferentes niveles de potencia y posiciones en relacién con el transceptor.

La figura 10 es un diagrama de dos dimensiones correspondiente a la figura 9.

La figura 11 es un grafico tridimensional que ilustra la tasa de éxito de lectura de un tipo particular de trans-
pondedor con diferentes frecuencias y posiciones en relacion con el transceptor.

La figura 12 es un diagrama de dos dimensiones correspondiente a la figura 11.

Descripcion detallada de la invencién

Las presentes invenciones se describirdn ahora con mas detalle en la presente memoria descriptiva y a continua-
cién, con referencia a los dibujos que se acompafian, en los que se muestran algunas, pero no todas las realizacio-
nes de la invencién. En efecto, estas invenciones se pueden realizar de muchas formas diferentes y no se deben
interpretar como limitadas a las realizaciones establecidas en la presente memoria descriptiva; por el contrario, estas
realizaciones se proporcionan de manera que esta revelacion satisfaga los requisitos legales aplicables. Los mismos
nameros se refieren a los mismos elementos en todo lo que sigue.

La presente invencion se refiere a un aparato y un procedimiento que permite a un transceptor de RFID (a veces
denominado en la presente memoria descriptiva como "interrogador") comunicar selectiva y exclusivamente con un
unico transpondedor 1 de UHF cuando uno o mas otros transpondedores similares se encuentran en estrecha
proximidad, sin la necesidad de aislamiento fisico o alojamientos o camaras protegidos incémodos.

La invencion es util para la lectura y / o para la carga de datos de transpondedores de UHF, por ejemplo en una
linea de montaje, en centros de distribucién o almacenes en los que se requiere etiquetado de RFID bajo demanda,
y en una variedad de otras aplicaciones. En muchas aplicaciones, un transpondedor o un nimero de transpondedo-
res estan montados o integrados sobre o en una etiqueta, ticket, placa, tarjeta u otros medios que son transportados
sobre un revestimiento o portador. A menudo es deseable poder imprimir en los medios antes, después o durante la
comunicacién con un transpondedor. Aunque esta invencion se desvela en la presente memoria descriptiva en una
realizacién especifica para su uso con una impresora térmica directa o de transferencia térmica, también puede ser
utilizada con cualquier tipo de dispositivo de interrogacion de RFID selectivo espacialmente u otros tipos de impreso-
ras que utilizan otras tecnologias de impresion, incluyendo los procedimientos de chorro de tinta, matricial, y electro -
fotograficos.

En algunas aplicaciones, una estacién de impresion puede estar situada a una cierta distancia desde el transceptor
de RFID; en otras puede ser necesario llevar a cabo la funcion de impresiéon en el mismo espacio objetivo ocupado
por el transpondedor cuando esta siendo interrogado.

La figura 3 ilustra, a titulo de ejemplo Unicamente, una implementacion de la invencién en una impresora de medios
de transferencia térmica 16 en la que se realizan tanto la impresién como la comunicacion con el transpondedor,
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pero en diferentes lugares en la impresora de medios 16. La impresora de medios 16 incluye un subconjunto de
cabezal de impresion que comprende un cabezal de impresién térmica convencional 18 y el rodillo de platina 19, tal
como en una impresora térmica directa para la impresion en medios térmicamente sensibles. Una banda 24 de me-
dios 11, tales como etiquetas, tickets, placas o tarjetas, se dirige a lo largo de un trayecto de alimentacién 26 bajo el
cabezal de impresion 18, donde se lleva a cabo la impresion bajo demanda de texto, cddigos de barras y / o grafi-
cos, bajo el control de un ordenador o un microprocesador (no mostrado). Después de ser impresos, los medios 11
siguen una trayectoria de salida 34 de medios y pueden ser despegados del substrato portador subyacente 13 por
medio de una barra de despegado 32. El revestimiento o sustrato portador 13 para los medios es guiado fuera de la
impresora de medios 16 por un rodillo 36, saliendo de la impresora a lo largo de una trayectoria de salida 38 de
portador.

Cuando una impresora térmica esta configurada para su uso como una impresora de transferencia térmica, un rollo
de suministro de cinta 28 entrega una cinta de transferencia térmica (no mostrada para mayor claridad) entre el
cabezal de impresion 14 y los medios dispuestos en la banda 24. Después del uso, la cinta gastada se recoge en un
carrete de recogida 22.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la impresora de medios 16 incluye un transceptor 42 para la
generacioén de sefiales de comunicacion de RF que son alimentadas a un acoplador de campo préximo 30 de micro-
cintas selectivo en frecuencia y espacialmente situado préximo al trayecto de alimentacion de medios 26. Como se
explicara e ilustrara en detalle en la presente memoria descriptiva y a continuacion, el sistema (incluyendo el trans-
ceptor 42 y el acoplador de campo préximo 30) forman un patréon de campo préximo en la posiciéon de una region C
de funcionamiento del transpondedor (véase la figura 5A). El sistema esta configurado para establecer en niveles
predeterminados de potencia del transceptor, un acoplamiento mutuo que activa y comunica exclusivamente con un
Unico transpondedor 1 situado en la regién C de funcionamiento del transpondedor

Como las etiquetas u otros medios 11 con transpondedores integrados se mueven a lo largo del trayecto de alimen-
tacién de medios 26 a través de la regiéon “C” de funcionamiento del transpondedor, los datos pueden ser leidos
desde o escritos en cada transpondedor 1. Los indicios de informacién se pueden imprimir entonces sobre una su-
perficie externa de los medios 11 cuando los medios pasan entre el rodillo de platina 19 y el cabezal de impresion 18
por la excitacion selectiva de los elementos de calentamiento en el cabezal de impresidén 18, como es bien conocido
en la técnica. Cuando la impresora de medios 16 esta configurada como una impresora térmica directa, los elemen-
tos de calentamiento forman puntos de imagen por el cambio de color termocrémico en los medios sensibles al ca-
lor; cuando la impresora de medios 16 esta configurada como una impresora de transferencia térmica, entonces los
puntos de tinta son formados por la fusiéon de tinta de la cinta de transferencia térmica (no mostrada para mayor
claridad) entregada entre cabezal de impresion 18 y los medios en la banda 24 desde el rodillo de suministro de lazo
28. Los patrones de puntos impresos de esta manera forman los indicios de informacién deseados en los medios 11,
tales como texto, cédigos de barras, o graficos.

El transporte de medios es bien conocido en la técnica. Por lo tanto, la porcidén de transporte 25 de medios de la
impresora que impulsa los medios con transpondedores a lo largo del trayecto de alimentacion 26 de los medios no
se describe en detalle.

El acoplador de campo proximo 30 de acuerdo con la invencién y su modo de funcionamiento se describiran a conti-
nuacién con referencia a las figuras 4a - 5b. Una realizacién del acoplador de campo proximo 30 esta configurada
para su uso, por ejemplo, con transpondedores UHF de RFID. Los transpondedores 1 de RFID pueden ser suminis-
trados a granel sobre un substrato transportador 13 conectado o integrado en los medios de etiquetas, tickets, tarje-
tas o placas 11.

El acoplador de campo préximo 30 comprende un conjunto de lineas 50, como se muestra por ejemplo en las figuras
4a y 4b. El acoplador de campo préximo 30 puede ser configurado como un segmento de linea sin coincidencia 50
sobre un sustrato dieléctrico, por ejemplo una placa de circuito impreso 7, teniendo formado un plano de tierra 9
sobre una capa aislada separada, por ejemplo, el reverso de la placa de circuito impreso 7. Un extremo del conjunto
de lineas 50 esta conectado al transceptor 42; el otro extremo esta conectado al plano de tierra 9 por medio de la
resistencia terminal 8.

En lugar de funcionar como una antena radiante de onda estacionaria, o bobina generadora de campo magnético, el
acoplador de campo proximo 30 de acuerdo con la invencién funciona como una linea de transmisién sin coinciden-
cia de media longitud de onda, por ejemplo, con una impedancia caracteristica de 15 ohmios que termina con una
resistencia terminal 8 de R = 50 ohm. Las sefales generadas por el transceptor 42 que pasan a lo largo de la linea
de transmisidén generan un efecto de campo proximo que emana de los bordes de la linea de transmision que se
acoplan con un transpondedor 1 que pasa a través de la region de funcionamiento del transpondedor. Otra descrip-
cién del efecto de campo préximo es "fugante”, como se explica en el documento "Campos Fugantes en Microcintas”
L. O. McMillian et al. Progress in Electromagnetics Research, PIER 17, 323 - 337, 1997 y que se incorpora a la pre-
sente memoria descriptiva por referencia en su totalidad. Debido a que el efecto de campo préximo es extremada-
mente local para la linea de transmision y se degrada a un ritmo exponencial al aumentar la distancia desde la linea
de transmision, la region de funcionamiento resultante del transpondedor de una Unica linea de transmisién es muy
estrecha. De acuerdo con la invencion, la banda conductora rectangular anterior es sustituida, por lo tanto, por un
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conjunto formada por una pluralidad de lineas 50 comunmente alimentadas y terminadas, es decir, eléctricamente
paralelas, como se muestra por ejemplo en las figuras 4a y 4b. La pluralidad de lineas 50, por lo tanto, crea un con-
junto de bordes fugantes, como se muestra en la figura 5a, creando cada borde fugante una fuga de potencia electro
- magnética 10 en varios puntos dentro de la region de funcionamiento C del transpondedor. El conjunto de lineas
resultante tiene una anchura total similar al acoplador de microcintas sélido 3 anterior y puede ser sintonizado de
forma similar, mediante la configuracion de las propiedades de longitud, separacion y dieléctricas entre las lineas 50
y el plano de suelo 9 asi como el nimero de lineas 50 y / o anchuras de linea individuales, formas e inter separa-
cién, para ajustar el conjunto total como una Unica estructura eléctrica integrada para tener las caracteristicas de
respuesta de frecuencia deseadas y generar un efecto de campo préximo combinado que corresponde a una region
de funcionamiento del transpondedor deseada.

Como se muestra por las figuras 5a y 5b, la region C de funcionamiento del transpondedor total que es producida
por un acoplador de campo proximo 30 de acuerdo con la invencion, es sustancialmente uniforme. Preferiblemente,
la distancia entre el acoplador 30 y la banda 24 se selecciona para el acoplamiento critico. Es decir, la distancia se
selecciona para que sea la que suministra la maxima potencia justamente antes de estar tan cerca de la banda 24
que el o los transpondedores 1 que pasan hagan que la impedancia efectiva del acoplador 30 varie inaceptablemen-
te.

En algunas aplicaciones, por ejemplo, la modificacién de una configuracion de impresora existente para agregar una
capacidad de lectura / escritura de RFID, el acoplador 30 puede ser colocado cerca de la banda 24 como conse-
cuencia del espacio disponible y otras consideraciones de disefo, tales como la colocacion de la region C de funcio-
namiento del transpondedor préximo al cabezal de impresiéon 18. Cuando el acoplador 30 y la banda 24 estan en
una proximidad cercana entre si, se puede producir una falta de coincidencia de impedancia, puesto que la interac-
cién eléctrica con el o los transpondedores 1 que pasan varia la impedancia efectiva del acoplador 30. La falta de
coincidencia de impedancia disminuira el rango de acoplamiento para una potencia de salida dada y las variaciones
de impedancia significativas pueden provocar huecos nulos estrechos en la region C de funcionamiento, por ejemplo
como se ilustra por d, e, fy g en la figura 5a, entre los campos individuales emitidos por cada linea 50.

La logica simplificada anadida al sistema de transporte de medios puede ser utilizada para mover los medios 11
hacia delante un pequefio incremento, por ejemplo 1 - 2 milimetros, si un transpondedor 1 en la regién de funciona-
miento C del transpondedor cae sobre un hueco nulo y se pierden las comunicaciones con el transpondedor.

Los huecos nulos y la capacidad de controlar su presencia mediante la manipulacién de la posicion del acoplador 30
con respecto a la banda 24, son una evidencia de las concentraciones de campo extremadamente locales produci-
das por el efecto de campo préximo y la precisién con la que se puede configurar la region de funcionamiento del
transpondedor para tener un area amplia con limites bien definidos. Estas caracteristicas hacen que el acoplador de
campo proximo 30 sea Util para eliminar los requisitos de colocacion del transpondedor con precision para los sumi-
nistradores de los medios, la posicién compleja del transpondedor y la I6gica de seguimiento en sistemas de sumi-
nistro de medios, asi como cualesquiera requisitos para proteger o incrementar los requisitos de tolerancia de colo-
cacién del transpondedor. Ademas, la regién C de funcionamiento del transpondedor incrementada proporcionada
por la presente invencién permite a los usuarios una mayor libertad para colocar el o los transpondedores integrados
1 en los medios 11 en las posiciones deseadas, por ejemplo para evitar la degradacion de impresién que se puede
producir cuando el cabezal de impresién se encuentra con una irregularidad de la superficie de los medios debido a
la presencia de un transpondedor 1 de RFID.

El conjunto de lineas 50 del acoplador de campo préximo 30 puede estar formado por una pluralidad de lineas rec-
tas 50 como se muestra en la figura 4a. Para sintonizar ain mas el campo préximo producido por la o las lineas 50,
un zig - zag o agitacién puede ser aplicado a cada linea 50, como se muestra por ejemplo en la figura 4b, para redu-
cir aun mas la apariencia y / o la profundidad de los huecos de intensidad de campo d, e, f, y g. Para los fines de
esta memoria descriptiva, "zig - zag" se define como una caracteristica de una linea que tiene una caracteristica de
longitud total, pero una pluralidad de cambios de direccién internos en la longitud total de la linea. Los cambios de
direccion pueden estar definidos, por ejemplo, con nitidez o producirse como curvas suaves.

Alternativamente, se puede formar un sistema simplificado de lectura y / o escritura en un transpondedor 1 sin capa-
cidades de impresion mediante la colocacion de un acoplador de campo préximo 30 acoplado a un transceptor 42
proximo a medios de transporte 25 que mueven transpondedores secuenciales 1 a través de una regiéon C de fun-
cionamiento del transpondedor. Esta estructura es también Gtil cuando los medios 11 esta sin imprimir, 0 son impre-
s0s en otro lugar.

El acoplador de campo préximo 30 no esta limitado a una estructura de plano doble. Por ejemplo, el acoplador de
campo proximo 30 puede ser coplanar, es decir, el plano de tierra y el conjunto de lineas 50 pueden estar situados,
eléctricamente aislados uno del otro, en el mismo plano de una placa de circuito impreso, pero sobre trazas diferen-
tes. También, las lineas 50 no necesitan ser coplanares, sino que pueden formar una estructura de 3 dimensiones.
Por ejemplo, las lineas 50 pueden estar en multiples capas de una placa de circuito impreso o formadas como un
marco de alambre de lineas 50 sin el uso de la tecnologia de placas de circuito impreso.
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Obviamente, en algun nivel de potencia del transceptor exagerado, ciertos transpondedores 1 fuera de la region C
de funcionamiento de transpondedor pueden ser excitados. Sin embargo, por la presente invencién, con niveles de
potencia apropiados en el rango de los niveles de potencia normales de lectura y escritura del transpondedor, el
acoplamiento mutuo creado sera altamente selectivo para el transpondedor 1 en la region C de funcionamiento del
transpondedor por mapeo y a continuacion aplicando soélo los niveles de potencia requeridos para un rango de am-
bos tipos y posiciones de transpondedores diferentes 1 dentro de la region C de funcionamiento del transpondedor,
se pueden minimizar el consumo de energia y la generacién de interferencia de RF potencial.

La propiedad de campo préximo selectivo espacialmente y la falta de cualquier otro requisito de proteccion del aco-
plador de campo préximo 30 de acuerdo con la invencién, permiten la adicién econémica de un médulo de comuni-
cacioén del transpondedor selectivo espacialmente, compacto, en dispositivos tales como impresoras - codificadoras.

Debido a que el acoplador de campo préximo 30 puede ser configurado para que sea selectivo exclusivamente para
un Unico transpondedor situado en la region C de funcionamiento del transpondedor, ahora es posible por la presen-
te invencion, el uso de una banda 24 de medios que tienen transpondedores que estan ajustadamente separados en
la banda 24, como se muestra por ejemplo en las figuras de esta memoria descriptiva. Antes de esta invencion era
extremadamente dificil comunicarse con solamente un transpondedor de UHF electro - magnéticamente acoplado,
que podia tener un gran nudmero de diferentes configuraciones fisicas, en una serie ajustadamente separada de
transpondedores sin activar simultdneamente los transpondedores adyacentes.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencién, la impresora 16 puede ser configurado para energizar el
transceptor 42 con diferentes niveles de potencia para comunicarse con los transpondedores 1. Por ejemplo, el
transceptor 42 puede ser controlado por un controlador 60, como se muestra en la figura 3. En algunos casos, el
controlador 60 puede ser un controlador de impresora que controla otras funciones de la impresora 16, tales como el
funcionamiento del cabezal de impresién 18, el suministro de la banda 24 de medios 11, y otros similares. El contro-
lador 60 puede funcionar de acuerdo con instrucciones predeterminadas, tales como un programa de software que
esta almacenado en una memoria 62.

El controlador 60 puede estar configurado para hacer funcionar el transceptor 42 con una potencia superior mientras
escribe en cada transpondedor 1 y mientras lee de cada transpondedor 1. Por ejemplo, en un funcionamiento tipico
de la impresora 16, cada transpondedor 1 es leido en primer lugar por el transceptor 42 y después se somete a una
operacion posterior de escritura / lectura. En la primera operacion de lectura, el transceptor 42 puede recuperar
datos desde el transpondedor 1, tales como el tipo de transpondedor 1, un nimero de serie que identifica el trans-
pondedor 1 particular, informacién sobre los medios 11 a los cuales se encuentra unido el transpondedor 1, u otros
similares. Ademas, el transceptor 42 puede determinar por la primera operacién de lectura si el transpondedor 1 es
defectuoso. En la subsiguiente operacién de lectura / escritura, el transceptor 42 escribe datos en el transpondedor 1
y luego lee al menos algunos de los datos del transpondedor 1 para verificar que el transpondedor 1 esta funcionan-
do correctamente, es decir, que los datos se almacenaron realmente en el transpondedor 1 durante la operacion de
escritura. El controlador 60 puede hacer funcionar el transceptor 42 con un primer nivel de potencia durante cada
una de las operaciones de lectura, y con un segundo nivel, de potencia durante la operacién de escritura. Los nive-
les de potencia de cada una de las operaciones de lectura y escritura pueden ser optimizados para proporcionar la
lectura y la escritura efectivas en un transpondedor en particular 1 sin leer o escribir en otros transpondedores 1 en
el substrato portador 13.

Tipicamente, para un transpondedor 1 en una proximidad particular con el acoplador de campo préximo 30, el trans-
ceptor 42 debe proporcionar una mayor potencia para escribir en el transpondedor 1 que para leer en el transponde-
dor 1. Esto es, el requisito de potencia para escribir en el transpondedor 1 es mayor que el requisito de potencia
para leer. De esta manera, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el transceptor 42 puede ser
energizado con un nivel mas alto durante las operaciones de escritura de manera que el transceptor 42 pueda escri-
bir en el transpondedor 1 siempre que el transpondedor 1 se encuentre lo suficientemente cercano para la lectura
por el transceptor 42 con la potencia mas baja de lectura. En otras palabras, el transceptor 42 se puede configurar
de manera que la region en la cual el transceptor 42 puede escribir con efectividad en el transpondedor 1 sea la
misma, o sustancialmente la misma, que la regién en la cual el transpondedor 1 puede leer con efectividad en el
transpondedor 1. Al controlar la potencia del transceptor 42 de esta manera, el controlador 60 puede proporcionar
suficiente potencia para leer, y escribir en un transpondedor 1 en particular, evitando al mismo tiempo la lectura de y
la escritura en otros transpondedores 1 que se encuentran fuera de un rango de posicion designado.

Un nivel mas alto de energia durante la operacién de escritura en general aumenta la probabilidad de que el trans-
ceptor 42 escriba en el transpondedor 1, a pesar de las variaciones en la posicion y la configuraciéon del transponde-
dor 1. Como se muestra en las figuras 5a y 5b y se ha explicado mas arriba, el transpondedor 1 puede tener una
dimensidn relativamente corta en la direccion de alimentacion del sustrato portador 13, de manera que los transpon-
dedores 1 definan entre los mismos espacios relativamente largos y sélo un transpondedor 1 se vea afectado por las
regiones de fuga diferentes del acoplador de campo 30 estrecho. Sin embargo, en otras realizaciones de la presente
invencion, puede ser deseable proporcionar los transpondedores 1 con diferentes configuraciones y / o en diferentes
posiciones. Por ejemplo, como se muestra en la figura 6a, cada transpondedor 1 se puede extender una distancia
mayor en la direccion de alimentacion a lo largo del trayecto de alimentacion 26 de la impresora 16, de tal manera
que el espacio entre los transpondedores 1 se reduzca. Ademas, como se muestra en la figura 6b, la colocacion de
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los transpondedores 1 sobre el substrato portador 13 puede ser no uniforme. Es decir, algunos de los transpondedo-
res 1 pueden estar mas cerca de uno de los bordes transversales del substrato portador 13, y / o los transpondedo-
res sucesivos 1 a lo largo del sustrato portador 13 pueden definir entre ellos distancias no uniformes. En algunos
casos, tales variaciones y / o faltas de uniformidad en la configuracion y en la colocacién de los transpondedores 1
puede aumentar la distancia efectiva entre el acoplador de campo préximo 30 y el transpondedor 1 en el que se esta
leyendo o escribiendo. Al escribir con una potencia suficientemente alta, el transceptor 42 todavia puede escribir en
uno de los transpondedores 1 en particular, incluso si el transpondedor 1 estd mas lejos del transceptor 42. Sin em-
bargo, generalmente es deseable no usar una potencia excesiva en las operaciones de escritura, por ejemplo, para
evitar escribir inadvertidamente en los transpondedores adyacentes 1 a lo largo del sustrato portador 13. Ademas, el
transceptor 42 puede leer en el transpondedor 1 en particular utilizando una potencia de lectura mas baja para evitar
la lectura en otros transpondedores.

El nivel de potencia del transceptor 42 durante las operaciones de lectura y escritura afecta a la probabilidad de que
el transceptor 42 lea del o escriba en el transpondedor 1 con éxito. Generalmente, un rango de niveles de potencia
puede ser usado para leer o escribir en cada uno de los transpondedores 1. Sin embargo, si el nivel de potencia del
transceptor 42 durante una operacion de lectura o escritura es demasiado bajo, el transceptor 42 no podra comuni-
car con éxito con el transpondedor 1, es decir, los datos no se podran leer o escribir en el transpondedor 1. Alternati-
vamente, si el nivel de potencia del transceptor 42 es demasiado alto, el transpondedor 1 se convertira en inactivo, y
la comunicacion fallara.

Los niveles de potencia minimo y maximo del transceptor 42 para comunicarse con el transpondedor 1 se ven afec-
tada por un nimero de caracteristicas de los componentes y de las condiciones de funcionamiento. Por ejemplo, los
diferentes tipos de transpondedores 1 se caracterizan por diferentes antenas, chips, y protocolos de funcionamiento.
Por lo tanto, cada tipo de transpondedor 1 tipicamente tiene requisitos diferentes, incluyendo el nivel de potencia
requerido de la sefnal procedente del transceptor 42 durante la comunicacion. De hecho, incluso entre los transpon-
dedores 1 de un tipo particular, las ligeras variaciones en la estructura de cada transpondedor 1 pueden afectar la
sensibilidad de cada transpondedor 1 y, por lo tanto, los requisitos de potencia para la comunicacion. En algunos
casos, los requisitos de potencia de los transpondedores 1 del mismo tipo varian en un 50% o mas. Ademas, la
potencia requerida para comunicarse con el transpondedor 1 es determinada, en parte, por la proximidad del trans-
pondedor 1 al transceptor 42 y / o al acoplador de campo proximo 30. Es decir, si el transpondedor 1 esta mas cerca
del acoplador de campo préximo 30, el nivel minimo de potencia para la comunicacién entre ellos es tipicamente
menor que si el transpondedor 1 esta mas lejos del acoplador de campo proximo 30. Si los transpondedores 1 estan
dispuestos de manera no uniforme sobre el substrato portador 13 tal como se ilustra en la figura 6b, o si el sustrato
portador 13 no avanza en distancias incrementadas uniformemente a lo largo del trayecto de alimentacién 26, diver-
sos niveles de potencia pueden ser requeridos para la comunicacion entre el transceptor 42 y los transpondedores 1.
Ademas, los transpondedores 1 tipicamente tienen diferentes sensibilidades en las diferentes frecuencias de funcio-
namiento. En este sentido, se hace notar que mientras que el transceptor 42 opera a una frecuencia nominal, tal
como 915 MHz, la frecuencia de funcionamiento real del transceptor 42 varia a lo largo de un rango de frecuencias,
tales como entre aproximadamente 902 MHz y 928 MHz. Dentro de este rango, cada transpondedor 1 puede res-
ponder a las sefales de diferentes niveles de potencia del transceptor 42.

La figura 7 ilustra los requisitos de potencia del transceptor 42 para comunicarse con un tipo particular de transpon-
dedor 1, estando posicionado el transpondedor 1 en una proximidad particular al transceptor 42. En particular, las
lineas 64, 66 son representativas de los niveles de potencia minimo y maximo, respectivamente, para leer en el
transpondedor 1 en un rango de frecuencias. Es decir, si el transceptor 42 funciona por debajo del nivel de potencia
indicado por la linea 64 o por encima del nivel de potencia indicado por la linea 66 para una frecuencia particular, el
transceptor 42 no leera con éxito del transpondedor 1. De manera similar, las lineas 68, 70 son representativas de
los niveles de potencia minimo y maximo, respectivamente, para escribir en el transpondedor 1 en un rango de fre-
cuencias. Es decir, si el transceptor 42 funciona por debajo del nivel de potencia indicado por la linea 68 o por enci-
ma del nivel de potencia indicado por la linea 70 para una frecuencia particular, el transceptor 42 no escribira con
éxito en el transpondedor 1.

En algunos casos, un unico nivel de potencia del transceptor 42 puede ser usado para leer y escribir en el transpon-
dedor 1. Por ejemplo, como se muestra en la figura 7, el maximo nivel de potencia de la operacion de lectura puede
ser mayor, en algunos o todas las frecuencias, que el nivel de potencia minimo para la operacion de escritura. De
esta manera, el transceptor 42 puede ser energizado con un nivel de potencia tal como Prw que esta dentro de los
rangos aceptables de niveles de potencia, al menos para algunas de las frecuencias de la operacion, tanto de lectu-
ra como de escritura.

Alternativamente, el transceptor 42 puede ser energizado con uno o mas niveles diferentes durante cada una de las
operaciones de lectura y escritura. Los valores se pueden determinar en consecuencia para maximizar la oportuni-
dad probabilistica de lograr una comunicacion exitosa con los transpondedores 1. Los valores caracteristicos de los
diferentes niveles de potencia se pueden almacenar en la memoria 62, de tal manera que el controlador 60 pueda
acceder a los valores durante las diferentes operaciones y con ello controlar el transceptor 42, por ejemplo, de
acuerdo con las instrucciones diferentes de un programa de software para controlar el funcionamiento de la impreso-
ra 16. Durante las operaciones tipicas de lectura y escritura, el transceptor 42 puede ser energizado a los primeros,
niveles de potencia de lectura y escritura Pr1, Pw1, respectivamente, como se indica en la figura 7. Si una operacion
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de comunicacion entre el transceptor 42 y el transpondedor 1 no tiene éxito, el transceptor 42 puede repetir el intento
fallido con uno o mas niveles de potencia de funcionamiento diferentes. Por supuesto, puesto que la frecuencia varia
tipicamente durante toda la operacién del transceptor 42, los intentos posteriores también se puede realizar en dife-
rentes frecuencias. A este respecto, la figura 8 ilustra una tabla de consulta que se puede almacenar en la memoria
62 y que incluye un namero de niveles de potencia de lectura Pgr1, Pro, Prs, y niveles de potencia de escritura Pws,
Pwz, Pws. La memoria 62 puede incluir cualquier nimero de niveles de potencia para cada tipo de funcionamiento. Si
el primer intento de leer un transpondedor 1 en el primer nivel de potencia de lectura Pg1 falla, el controlador 60 a
continuacion, puede hacer funcionar el transceptor 42 en el segundo nivel de potencia Prz durante un segundo inten-
to de leer el transpondedor 1, y a continuacion, a un tercer nivel de potencia Prs durante un tercer intento de leer el
transpondedor 1. En algunos casos, el controlador 60 puede intentar realizar la operacion en cada frecuencia mas
de una vez. Tipicamente, el controlador 60 esta configurado para intentar realizar cada operacion no mas de un
nimero maximo predeterminado de veces antes de rechazar el transpondedor 1 como defectuoso. Por supuesto, si
la operacién es correcta antes de que se alcance el nimero predeterminado de intentos, el controlador 60 puede
proceder con la siguiente operacion, tal como escribir en el transpondedor 1 o comunicarse con un transpondedor
posterior 1. También, como se muestra en la figura 8, la memoria 62 puede almacenar otros niveles de potencia Pgr;,
Prz, Prs, Pwi, Pwz2, Pws, Pri', Pre', Prs', Pwi', Pwz, Pws' para realizar las operaciones de lectura y escritura con
otros tipos de transpondedores 1 o transductores 1 en otras configuraciones. En cualquier caso, el nivel de potencia
de escritura para un tipo particular de transpondedor 1 puede ser mayor que el nivel de potencia de lectura para el
mismo transpondedor 1. Por ejemplo, en una realizacion, la potencia de escritura puede ser de hasta aproximada-
mente 3 veces mayor que la potencia de lectura. De esta manera, el transductor 42 puede ser configurado para
escribir y leer en areas que son aproximadamente del mismo tamario.

Las figuras 9 y 10 ilustran tasas de éxito de lectura de un tipo particular de transpondedor 1 con diferentes niveles de
potencia y de posiciones relativas al transceptor 42. Una serie de "configuraciones de potencia" entre 60 y 200 se
indican a lo largo de un primer eje del grafico, correspondiendo cada configuracion de potencia a un valor de poten-
cia particular para el transceptor 42. La proximidad del transpondedor 1 en relacién con el transceptor 42 se indica
por la "posicién de etiqueta" medida en milimetros a lo largo del trayecto de alimentacion 26 de la impresora 16. La
tasa de éxito de lectura se indica a lo largo del tercer eje, es decir, un porcentaje de los intentos totales de lectura del
transpondedor 1. El gréafico de la figura 9 se construyé empiricamente por medio de pruebas de los transpondedores
1 de un tipo particular y diferentes configuraciones de potencia y posiciones. Datos similares también se pueden
determinar teéricamente o por otros procedimientos. La figura 10 es un diagrama de dos dimensiones correspon-
diente a la figura 9. Es decir, la configuracién de potencia y los valores de posicién se indican en los dos ejes, y la
tasa de éxito solo estd indicada por la intensidad / oscuridad. Los valores de intensidad en general, se corresponden
con las tasas que se indican a lo largo del tercer eje de la figura 9, es decir, variando por lo general en intensidad
oscura / alta (bajo éxito o sin éxito) a intensidad clara / baja (100% de éxito).

En ciertas posiciones, el transceptor 42 consigue un elevado éxito sustancialmente independientemente de la poten-
cia del transceptor 42. Por ejemplo, para valores de posicion entre aproximadamente 15y 23 mm, la tasa de éxito de
lectura es alta, excepto con configuraciones de potencia muy bajas. De manera similar, en valores de posicién entre
aproximadamente 35 y 43 mm, el transceptor 42 se comunica con gran éxito, excepto con configuraciones de poten-
cia bajas. Con las configuraciones de potencia mas altas, los rangos de posiciones asociados con tasas de éxito
altas son ligeramente mayores que los rangos de posiciones con las configuraciones de potencia méas bajas. De esta
manera, en un amplio rango de configuraciones de potencia de entre aproximadamente 90 y 180, se consigue una
tasa de éxito de lectura alta en dos rangos de posicion significativos. Sin embargo, también se muestra que se logra
un alto porcentaje de éxito con niveles de potencia superiores a aproximadamente 130, para una posicién de
aproximadamente 50 mm. Por lo tanto, la configuracion de potencia se puede limitar a un rango de configuraciones
de potencia de entre aproximadamente 90 y 110 con el fin de restringir el rango de posiciones de la operacién de
lectura, es decir, para evitar la lectura de multiples transpondedores 1 a lo largo del sustrato portador 13.

De manera similar, las figuras 11 y 12 ilustran las tasas de éxito de lectura de un determinado tipo de transpondedor
1 con niveles de frecuencia y posiciones relativas al transceptor 42 diferentes. Esto es, la figura 11 es un grafico
tridimensional que ilustra la tasa de éxito de lectura de un tipo particular de transpondedor 1 con una potencia en
particular, a lo largo de un rango de frecuencias y de posiciones relativas con el transceptor 42. La figura 12 corres-
ponde a la figura 11, con la tasa de éxito de lectura indicada Uunicamente por la intensidad / oscuridad. En las posi-
ciones de entre aproximadamente 16 y 21 mm y de entre aproximadamente 36 y 42 mm, la tasa de éxito de lectura
es alta y sustancialmente independiente de la frecuencia. Por lo tanto, una tasa de éxito de lectura alta se puede
lograr haciendo funcionar el transpondedor 1 con una configuracion de potencia de entre aproximadamente 90 y
110, estando el transpondedor 1 en posiciones de entre aproximadamente 16 y 21 mm. Ademas, en este rango de
configuraciones de potencia, la tasa de éxito de lectura de los transpondedores 1 situados en otras posiciones, por
ejemplo, posiciones mayores que aproximadamente 46 mm, es baja. Por lo tanto, el transceptor 42 puede leer efec-
tivamente en un transpondedor 1 posicionado en un rango relativamente estrecho de posiciones, de manera que la
comunicacién con otros transpondedores 1 fuera del rango de posicién es evitada.

Aunque los graficos anteriores ilustran la importancia de la potencia, posicion y la frecuencia en la tasa de éxito de
lectura, se aprecia que un andlisis similar se puede llevar a cabo para determinar los rangos de potencia, posicion y
frecuencia aplicables para la tasa de éxito de escritura del transceptor 42 para un tipo particular de transpondedor 1.
De esta manera, se puede determinar un rango de niveles de potencia a lo largo del cual el transceptor 42 alcanza
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una tasa de éxito de escritura alta con un transpondedor 1 situado en un rango de posiciones especificado. Si los
rangos de posicion para las operaciones de lectura y escritura son sustancialmente los mismos, el transceptor 42
podra leer y escribir en un transpondedor 1 situado en el rango de posicién al mismo tiempo que evita la comunica-
cién con transpondedores 1 situados fuera de ese rango. Por lo tanto, incluso si los transpondedores 1 se encuen-
tran situados uno cerca del otro sobre el substrato portador 13, el transceptor 42 se puede comunicar con un trans-
pondedor particular de los transpondedores 1.

En algunos casos, el controlador 60 se puede configurar para que haga funcionar el transceptor 42 con niveles de
potencia diferentes de acuerdo con otros parametros de funcionamiento tales como el tipo de transpondedor 1, el
tipo de sustrato portador 13 o la banda 24 de los medios 11, y otros similares. Por ejemplo, la sensibilidad del trans-
pondedor 1 a las sefales de comunicacion desde el transceptor 42 se puede ver afectada por el sustrato portador
13, por la banda 24, o por otros materiales en estrecha proximidad al transpondedor 1. Sin embargo, al establecer
los niveles de potencia del transceptor 42 de acuerdo con estos factores, el transceptor 42 puede conseguir consis-
tentemente altas tasas de éxito de comunicacién con un transpondedor 1 en una posicion predeterminada a lo largo
del trayecto de alimentacion 26 mientras impide simultdneamente la comunicacién accidental con otros transponde-
dores 1 sobre el substrato portador 13. El controlador 60 u otro miembro de la impresora pueden detectar automati-
camente los parametros de funcionamiento, por ejemplo, mediante la lectura de los datos de los transpondedores 1,
de manera que el controlador 60 puede utilizar automaticamente los niveles de potencia correspondientes de la
memoria 62. Alternativamente, un operador puede introducir los parametros de funcionamiento, o la impresora 16
puede ser configurada para utilizar un nivel o niveles predeterminados de potencia, con independencia del tipo de
transpondedor 1 en el substrato portador 13.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para la comunicacién con
un transpondedor. El procedimiento comprende a) posicionar un transpondedor en una regién de funcionamiento del
transpondedor, estando orientado un eje del transpondedor a lo largo de una direccién predeterminada, siendo la
dimension mas pequefa del citado transpondedor en la citada direccion predeterminada significativamente menor
que una dimension de la citada region de funcionamiento del transpondedor en la citada direccion predeterminada; b
) con una sefal de comunicacion de RF, formar un conjunto de concentraciones de campo proximo en la citada
region de funcionamiento del transpondedor, extendiéndose las citadas concentraciones de campo proximo trans-
versalmente a la citada direccion predeterminada y separada a lo largo de citada direccion predeterminada, y c)
comunicar con el citado transpondedor con la citada sefal de codificacion de RF, d) siendo la separacién de las
citadas concentraciones de campo préximo en la citada direccién predeterminada significativamente menor que la
citada dimensién mas pequefia del citado transpondedor en la citada direccién predeterminada, de manera que el
citado transpondedor se solapa con y es excitado por una pluralidad de las citadas concentraciones de campo
préximo cuando se encuentra en la citada region de funcionamiento del transpondedor. En un caso, una pluralidad
de transpondedores comunica individualmente por un pasaje secuencial a través de la region de funcionamiento del
transpondedor a través del transporte de los medios.

Un procedimiento para la comunicacion con un transpondedor proporcionado por otra realizaciéon de la presente
invencion comprende el posicionamiento del transpondedor sobre un conjunto separado de concentraciones de
campo proximo de una sefal de comunicacion de RF, la separacion de las citadas concentraciones de campo
préximo es tal en relacion con las dimensiones del citado transpondedor que el citado transpondedor se solapa y es
excitado por una pluralidad de las citadas concentraciones de campo préximo. Por ejemplo, el conjunto separado
puede ser un conjunto paralelo de bordes con fugas que tienen las concentraciones de campo préximo.

En otra realizacion, la presente invencién proporciona un procedimiento para comunicar adaptativamente con un
transpondedor. El procedimiento comprende la colocacion del transpondedor contiguo con un patréon de concentra-
ciones de campo préximo separadas de una sefal de comunicacion de RF, teniendo el patron al menos una zona de
baja energia no deseada dentro de la cual la comunicacion del transpondedor no se realiza de manera éptima; exci-
tar el transpondedor con las concentraciones de campo proximo; confirmar la comunicacion valida; si la comunica-
cién valida no es confirmada, mover el transpondedor una distancia, repitiendo las citadas acciones de excitacién,
confirmacién, y movimiento hasta que se confirme una comunicacién valida del transpondedor.

La presente invencion también proporciona un procedimiento para la comunicacion con los transpondedores que
tiene un rango de tamafos desde el mas pequeno al méas grande. El procedimiento proporciona a) formar, con una
sefial de comunicaciéon de RF, un conjunto de concentraciones de campo préximo espaciadas de una regién de
funcionamiento del transpondedor, siendo el espaciado de las citadas concentraciones de campo préximo menor
que las dimensiones de la longitud y de anchura mas pequefias del citado transpondedor mas pequefio, de tal ma-
nera que todos transpondedores en el citado rango de tamarnos se solapan y son excitados por una pluralidad de las
citadas concentraciones de campo préximo cuando se encuentran situados préximos a la citada regién de funciona-
miento del transpondedor, b) posicionar préximo el citado sector objetivo de transpondedor a un transpondedor que
tiene un tamano en el citado rango de tamarios de transpondedor, y ¢) comunicar con el citado transpondedor.

De acuerdo con todavia otra realizacion de la presente invencién, se proporciona un procedimiento para comunicar
con un transpondedor. El procedimiento incluye: formar, con una sefial de comunicacién de RF, un patrén de con-
centraciones de campo proximo en una region de funcionamiento del transpondedor mas grande que el transponde-
dor; localizar un transpondedor en una primera posicién en la citada regién de funcionamiento del transpondedor;
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determinar un primer nivel de potencia de sefial operacionalmente efectivo para comunicarse con el citado transpon-
dedor cuando se encuentra situado en la citada primera posicidn; almacenar el citado primer nivel de potencia aso-
ciado y la posicién del transpondedor; posicionar el citado transpondedor o un transpondedor similar en una segunda
posicién en la citada regién de funcionamiento del transpondedor; determinar un segundo nivel de potencia de sefal
efectivo operacionalmente para comunicar con el citado transpondedor cuando se encuentra en la citada segunda
posicion; almacenar el citado segundo nivel de potencia asociado y la posicion del transpondedor; y comunicar ope-
racionalmente con una serie de transpondedores situados en las citadas posiciones primera y segunda en la citada
region de funcionamiento del transpondedor utilizando los niveles de potencia de sefial primero y segundo almace-
nados asociados respectivamente con la primera y segunda posiciones de los transpondedores en la citada region
de funcionamiento del transpondedor. En un caso, el procedimiento incluye también el almacenamiento de un tipo
del transpondedor.

11



10

15

20

25

30

35

40

ES 2391052713

REIVINDICACIONES

Un sistema que comprende un transceptor de RFID (42), estando adaptado el sistema para comunicarse exclu-
sivamente con un Unico transpondedor situado en una region de funcionamiento del transpondedor predetermi-
nada, comprendiendo el citado sistema:

un acoplador de campo préximo (30) que tiene una propiedad de campo préximo selectiva espacialmente,
que se extiende en la regién de funcionamiento del transpondedor;

en el que el acoplador de campo préximo que tiene una pluralidad de lineas (50) interconectadas eléctrica-
mente en paralelo, y un plano de tierra separado (9), de tal manera que el sistema esta configurado para
establecer, en niveles de potencia del transceptor predeterminados, un acoplamiento mutuo que es selecti-
vo exclusivamente para un transpondedor Unico situado en la citada regién de funcionamiento del transpon-
dedor, y que se caracteriza porque

el acoplador de campo préximo termina por una resistencia terminal seleccionada para que no coincida con
una impedancia caracteristica de la pluralidad de lineas.

El sistema definido por la reivindicaciéon 1, en el que el acoplador esta posicionado a una distancia desde el
transpondedor que no cambia significativamente una caracteristica de impedancia del acoplador.

El sistema definido por la reivindicacion 1 que comprende, ademds, medios de transporte para transportar una
banda de etiquetas a través de la citada region de funcionamiento del transpondedor, teniendo al menos algu-
nas de las etiquetas un transpondedor de RFID.

El sistema definido por la reivindicacion 1, que incluye, ademds, medios de transporte para hacer avanzar de
forma incremental el transpondedor dentro de la region de funcionamiento del transpondedor, si el transponde-
dor esta situado en un hueco de intensidad de campo de la region de funcionamiento del transpondedor.

Un procedimiento para establecer la comunicacién entre un transceptor y un Unico transpondedor situado en
una region de funcionamiento del transpondedor confinada predeterminada, que comprende:

generar un campo proximo en una region de funcionamiento del transpondedor, que varia en respuesta a
una sefal de entrada de radio frecuencia, formando el campo préximo con un acoplador que tiene una plu-
ralidad de lineas conectadas eléctricamente en paralelo, y un plano de tierra separado, terminando el aco-
plador de campo préximo con una resistencia terminal seleccionada para que no coincida con una impe-
dancia caracteristica de la pluralidad de lineas, y

establecer en niveles de potencia predeterminados del transceptor, un acoplamiento mutuo que es selectivo
exclusivamente para un Unico transpondedor situado en la citada region de funcionamiento del transponde-
dor.

El procedimiento definido por la reivindicacion 5, que incluye, ademas, el paso de colocar el acoplador a una
distancia desde el transpondedor que no cambie significativamente una caracteristica de impedancia del aco-
plador.

El procedimiento definido por la reivindicacion 5, que incluye transportar una banda de etiquetas a través de la
citada region de funcionamiento del transpondedor, teniendo al menos algunas de las citadas las etiquetas un
transpondedor de RFID, y en el que el citado procedimiento incluye la impresién en las citadas etiquetas.

El procedimiento definido por la reivindicacién 5, que incluye, ademas, el paso de hacer avanzar incremental-
mente el transpondedor dentro de la regién de funcionamiento del transpondedor, si el transpondedor esta si-
tuado en un hueco de intensidad de campo de la regiébn de funcionamiento del transpondedor.
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