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DESCRIPCION
Adaptador para compresor de aire y compresor de aire
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a un adaptador para un compresor de aire y se refiere mas particularmente, aunque no de
manera exclusiva, a un sistema de compresor de aire.

Antecedentes de la invencion

Los compresores de aire presenten diferentes configuraciones, por ejemplo, compresores de tornillo y compresores
de piston. El aire es comprimido y distribuido por conductos a una o mas herramientas neumaticas, como por
ejemplo, taladros neumaticos, grapadoras neumaticas, y otros dispositivos accionados neumaticamente. Estas
herramientas contienen un motor neumatico que es accionado por la fuente de aire a presion del compresor de aire.
El motor neumatico produce un aire de escape que se libera al ambiente. El escape de aire es ruidoso. El compresor
de aire normalmente no puede soportar un uso continuado de la herramienta neumatica debido a la caida de presion
resultante.

Se ha propuesto en la solicitud de patente alemana n® 24 10 832 el reciclar el aire de escape de una herramienta
neumatica bajo presion hacia el lado de entrada del compresor de aire por medio de una cavidad auxiliar a presion.
La descripcion incluye un gran numero de componentes, incluyendo tuberias, valvulas y sensores que deben
acoplarse a un compresor de aire existente. La linea de retorno de aire comprimido desde la cavidad auxiliar a
presion se conecta soélo a un cilindro de un compresor de aire de pistdn multiple. La cavidad auxiliar a presién actua
como bufer del aire de escape de retorno. La propuesta es a efectos practicos irrealizable, debido al gran volumen
de un tanque auxiliar y a los componentes adicionales necesarios para hacer funcionar el sistema.

El documento US 4 089 623 A describe una valvula de regulacion de entrada al compresor situada de acuerdo con
la entrada de succidon del compresor, regulando el volumen de aire de entrada de acuerdo con la carga del
compresor. Una valvula de alivio conectada a la salida del compresor se abre cuando la presion de salida del
compresor supera un valor establecido y ventea aire comprimido hacia el conducto de entrada del compresor en un
punto entre la valvula de regulacion y la entrada del compresor, cerrando la valvula de regulacion.

En la solicitud de patente japonesa publicada n® 2002-174203 se describe un sistema de accionamiento de aire. Esta
solicitud ilustra el uso de actuadores neumaticos para una prensa neumatica en lugar de para motores neumaticos.
La entrada del compresor crea un vacio en el lado de escape de los accionadores neumaticos en lugar de un pulso
de presion. Las realizaciones preferidas muestran el uso de multiples valvulas de actuacion y electronica para
controlar el sistema.

Compendio de la invencion

Es por tanto un objeto de la presente invencidon proporcionar un adaptador que se pueda acoplar a cualquier
compresor neumatico para permitir un uso continuado de una herramienta neumatica conectada al mismo.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un adaptador que pueda aumentar la capacidad de salida del
compresor de aire.

Otro objeto mas de la presente invencion es proporcionar un adaptador que se pueda acoplar o integrar facilmente
con un compresor neumatico sin utilizar un montén de componentes o electrénica.

Teniendo en cuenta estos objetos, un aspecto preferido de la presente invencién proporciona un adaptador para un
compresor de aire de acuerdo con la reivindicacion 1. Dicho adaptador incluye ademas una valvula de alivio de
presion que se abre para permitir el escape de aire a presion a una segunda presion predeterminada.

Preferiblemente, se proporciona una pluralidad de dichas salidas que estan adaptadas para conectarse a entradas
de aire respectivas de un compresor de aire de multiples cilindros.

La invencion también proporciona un compresor de aire que incluye un colector que tiene una entrada adaptada
para conectarse al escape de aire de al menos un dispositivo de herramienta neumatica que tiene un motor
neumatico conectado, durante el uso, a dicho compresor de aire, y una salida adaptada para conectarse, durante el
uso, a la entrada de aire de dicho compresor de aire, una entrada de aire abierta al ambiente y un mecanismo de
valvula adaptado para, durante el uso, cerrar dicha entrada de aire cuando dicho compresor de aire alcanza una
primera presion predeterminada, preferiblemente de aproximadamente 1 bar o 14,40 psi o mayor.

Breve descripcion de las figuras

Para que la invencion se pueda comprender mas facilmente y llevar a la practica, se hace ahora referencia a las
figuras adjuntas, en las que:
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La Fig. 1 es una vista esquematica de un adaptador hecho de acuerdo con una realizacion preferida de la invencion
para su uso con un compresor de tornillo;

La Fig. 2 es una vista en planta en perspectiva del adaptador mostrado en la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista esquematica de un adaptador hecho de acuerdo con una segunda realizacion preferida de la
invencién para su uso con un compresor de un Unico cilindro.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva del adaptador mostrado en la Fig. 3;

La Fig. 5 es una vista de una seccion transversal esquematica que muestra el funcionamiento del adaptador;
La Fig. 6 es una tercera realizacion del adaptador mostrado en la Fig. 5 para un compresor multi-cilindro.
Descripcion detallada de la invencién

En las Figs. 1 y 2 se muestra un adaptador 10 para la conexién a un compresor 11 de tornillo. La marca o tipo de
compresor no es relevante para el funcionamiento de la invencién. Esta realizacion se ha probado en un compresor
de tornillo rotativo Ceccato de 5 kW. El adaptador 10 esta conectado a la entrada 12 de aire del compresor 11. El
compresor 11 tiene un tanque 13 para almacenar el aire comprimido para su uso por una herramienta 34 neumatica.
El adaptador 10 tiene un colector 14 que mezcla el aire 5 ambiente que indican las flechas 17, que es proporcionado
a través de una entrada 16 de aire, y aire 18 comprimido reciclado a través de la entrada 20 de aire comprimido. La
entrada 20 de aire comprimido tiene un tetdn 24 de conexién que encaja en un manguito 26 del colector 14. El
manguito 26 incluye una valvula 30 antirretorno que abre las aberturas 31 cuando el aire 32 comprimido de escape
reciclado de la(s) herramienta(s) 34 alcanza una presion predeterminada. Se dispone una valvula de alivio de
presion ajustable, o un par de valvulas 36 de alivio ajustables (como se muestra), en el colector 14 y alivian el
exceso de presion del aire a través de las salidas 38. Tipicamente, las valvulas 36 de alivio de presion funcionaran a
alrededor de 4 bar para asegurar que el aire 32 comprimido no transmite demasiada contrapresion a la entrada 12
de aire. La Fig. 2 de esta realizacion muestra la constitucion del colector 14 con las valvulas 36 de alivio ajustables
en el lateral, mientras que la Fig. 1 muestra las valvulas de alivio ajustables en la parte superior del colector 14 para
ilustrar mas claramente el funcionamiento del adaptador 10. La(s) valvula(s) 36 de alivio ajustables pueden estar
ubicadas en cualquiera de las posiciones. Durante el uso, el adaptador 10 esta acoplado al compresor 11, como se
ha descrito. Cuando el compresor 11 comienza a funcionar, la valvula 30 se cerrara, ya que las aberturas 31 se
cubriran, y se absorbera aire a través de la entrada 16 de aire segun indican las flechas 17. El aire sera llevado
directamente a la entrada 12 de aire para ser comprimido y almacenado en el tanque 13. La salida 19 de aire
comprimido del tanque 13 esta acoplada 25 a la(s) herramienta(s) 34 neumatica(s) que pueden tener sus salidas
conectadas de vuelta al colector 14 a través del tetdon 24 de conexidn. No es necesario que todas las salidas de
todas las herramientas neumaticas vuelvan al teton 24 de conexion. Por ejemplo, una pistola de espray que no tiene
un motor neumatico no se conectara, pero un taladro si. Se formara una presiéon en el manguito 26 hasta que la
presion abra la valvula 30. La presion 30 se mantendra a alrededor de 4 bar por medio de la(s) valvula(s) 36 de alivio
de presion. Una vez la valvula 30 se abre, la entrada 16 de aire se cerrara a través de la valvula 33, y se formara un
bucle cerrado desde la salida desde la(s) herramienta(s) 34 hasta la entrada 12 de aire. En una realizacion
especialmente preferida, la valvula 33 actuara para cerrar la entrada 16 de aire a una presion de alrededor de 1 bar
0 14,50 psi o mayor. El adaptador 10 detendra el aire ambiente que entra en el compresor que esta cargada de
humedad ambiental. El aire comprimido sera mas seco, lo que mejora la vida util del compresor 11 y de las
herramientas 34 neumaticas conectadas al mismo. A medida que el aire comprimido (indicado por las flechas 35)
entra en el compresor 11, el compresor 11 tendra menos trabajo que hacer, ya que el aire comprimido reciclado ya
ha sido comprimido hasta una presion de 4 bar. Este reciclado aumentara la capacidad del compresor 11. Esta
realizacion se probd en comparacion con un compresor sin ningun adaptador 10fijado al mismo. Sin el adaptador, y
empezando a 8,5 bar, el compresor requirio entre 3 y 5 minutos antes de que la presion volviera a 5,2 bar utilizando
un taladro neumatico acoplado al mismo. En ese momento, la descarga de aire del sistema de refrigeracion del
compresor tenia una temperatura de 32 °C, con el extremo de aire a 57 °C y la tuberia de descarga del tanque a 22
°C.

Con el adaptador 10 acoplado, fueron necesarios 9 minutos para que la presion cayese hasta los 5,7 bar y el
compresor mantuvo esta presion durante 16 minutos cuando la prueba hubo terminado. A 5,7 bar, el taladro
neumatico todavia funcionaba con una eficiencia normal. Cuando la prueba termind, el aire de descarga del sistema
de refrigeracion del compresor tenia 27 °C (en comparacion con 32 °C) con el extremo de aire a 45 °C (en
comparacion con 57 °C), y la tuberia de descarga del tanque a 18 °C (en comparacion con 22 °C). Como el aire del
escape comprimido es mas frio que la temperatura ambiente, el compresor funcionara mas refrigerado. El
compresor funcionara automaticamente y no requiere que se permita manualmente la salida de aire para evitar un
exceso de presion, y que se afiada manualmente aire. Estas bajadas en la temperatura son significativas, ya que se
reduce el mantenimiento a largo plazo debido a que el compresor trabaja mas refrigerado. Las herramientas
neumaticas seran menos ruidosas, ya que el aire de escape es devuelto al compresor en lugar de al ambiente. En
vista de ello, se pueden utilizar compresores mas pequefios que pueden evitar el uso de compresores eléctricos
trifasicos.
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En las Figs. 3 a 6, se muestra un adaptador 50. El adaptador 50 de esta realizacion esta acoplado a un compresor
51 de tipo piston. Las Figs. 3 a 5 muestran el adaptador 50 para un compresor 51 de un solo cilindro, mientras que la
Fig. 6 muestra un adaptador para un compresor de 3 cilindros (no mostrado). El adaptador 50 de la Fig. 6 tiene un
colector 52 con tres (3) salidas de aire 54, 56, 58 que estan adaptadas para ser conectadas a respectivos orificios de
entrada de aire (no mostrados) de cada cilindro del compresor. Se dispone una valvula 60 de alivio de presion
ajustable en el extremo del colector 52 junto a la salida 54 de aire. La valvula 60 de alivio de presion funciona de un
modo similar a la(s) valvula(s) 36 de la Fig. 1, y tiene una(s) salida(s) 62. El brazo 64 que se abre hacia el colector
52 incluye una valvula 66 antirretorno que permite que el aire 68 entre en la entrada 70 de aire. El aire 72 de escape
entra en la entrada 74 de escape.

El funcionamiento de esta realizacién es similar al de la realizacion de las Figs. 1 y 2. El aire 68 es absorbido a
través de la entrada 70 de aire a través de la valvula 66 antirretorno abierta y entra en el colector 52. El aire fluye por
las salidas 54, 56, 58 y es comprimido por el compresor. Una vez la valvula 66 ha alcanzado la presion de
funcionamiento se cerrara, y se formara un bucle cerrado desde el escape de la(s) herramienta(s) 34 neumaticas
hasta el colector 52.

En esta realizacion, el adaptador 50 se ha probado con un compresor McMillan monofasico de 2,2 kW que tiene 3
cilindros. Esta realizacion se ha probado en comparacién con un compresor sin estar acoplado al adaptador 50. Sin
el adaptador y comenzando a 8,5 bar, pasaron 57 segundos hasta que la presion del compresor cayo hasta los 4.0
bar utilizando un taladro neumatico conectado al mismo. Con el adaptador 50 acoplado, pasaron 6,5 minutos hasta
que la presion cayo a 5,0 bar y el compresor mantuvo esa presion durante 9 minutos cuando la prueba terminé. A
5,0 bar, el taladro neumatico todavia podia funcionar con una eficiencia normal.

Aunque la realizacién mostrada en la Fig. 6 es para un compresor multi-cilindro, la invencion se puede utilizar con un
compresor de un solo cilindro, como se muestra en las Figs. 3 a 5. Se han utilizado los mismos nimeros de
referencia en las Figs. 3 a 5 que los de la Fig. 6 para evitar repetir la descripcion. Al igual que las realizaciones
mostradas en la Fig. 1 y la Fig. 2, en la Fig. 4 se muestra la constitucion real del colector 50 con la salida 54 de aire
en un lado, mientras que la Fig. 5 muestra la salida 54 de aire en la parte superior del colector 52 para ilustrar mas
claramente el funcionamiento del adaptador. Las posiciones de la salida 54 de aire, la valvula 36 de alivio, la entrada
70 de aire y la entrada 74 de escape pueden estar ubicadas en cualquier posicion adecuada. La invencion
funcionara en cualquier tipo de compresor y no esta limitada a su uso con compresores de tornillo, de paletas o de
piston.

La invencién no requiere electrénica, neumatica, conmutadores, solenoides, tanques auxiliares o la parafernalia que
utiliza la técnica anterior. El nimero de componentes se ha reducido drasticamente, lo que da como resultado una
reduccion sustancial de mantenimiento. La simplicidad de la invencién elimina virtualmente cualquier averia de la
invencion. Como se fuerza la entrada de aire al compresor, durante el funcionamiento, a mas de 1 atmésfera, son
necesarias menos compresiones del compresor para llenar el tanque a la presion requerida. En lugar de que el aire
de entrada al cilindro de compresion esté a un bar de presion (es decir, a una atmdsfera), la invencion puede hacer
que la presiéon sea de hasta 4 bar, lo que permite que el compresor comprima tres veces mas aire en una revolucién.
Aunque la invencion es capaz de suministrar una potencia cuatro veces mayor, hacer funcionar la maquina a este
nivel provocaria demasiada tensién en el motor del compresor. Para minimizar la tensién en el motor a la vez que se
optimiza el funcionamiento, la invencion tipicamente esta ajustada para suministrar alrededor de dos veces la
presién de compresores convencionales del mismo tamafo. Los compresores de aire son también maquinas muy
ruidosas y la invencion es capaz de reducir el ruido hasta un 50%. La invencion tiene otras ventajas, incluyendo la
mejora de la salud y seguridad, ya que elimina cualquier peligro potencial que pudiese provocar el aire de escape
para los operadores de las herramientas. Se reduce la humedad y el calor en el sistema de aire, prolongando la vida
util de las herramientas neumaticas. Cuando se comprime el aire, crea una gran cantidad de calor y cuando se
expulsa repentinamente - como es el caso cuando se utilizan las herramientas neumaticas - ese aire se enfria
significativamente (hasta 35 grados). En la invencion, ese aire de escape enfriado se recicla de nuevo hacia el
sistema de compresion para mantenerlo fresco. Se reduce la humedad debido a que el adaptador no esta
absorbiendo aire ambiente (que contiene humedad) para llenar los compresores. Simplemente esta reciclando el
aire.

Las realizaciones muestran adaptadores 10, 50 que se pueden retro-acoplar a un compresor, aunque también
pueden estar integrados en el disefio del compresor per se. la invencion tiene la flexibilidad de poder utilizarse con
compresores existentes o puede formar la base para un nuevo disefio integrado de compresores.
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REIVINDICACIONES

1. Un adaptador para un compresor de aire, incluyendo dicho adaptador un colector (14) que tiene una
entrada (20) de aire comprimido adaptable para ser conectada al escape de aire de al menos un dispositivo (34) de
herramienta neumatica que tiene un motor neumatico conectado, durante el uso, a un compresor (11) de aire, y una
salida adaptable para ser conectada, durante el uso, a la entrada (12) de aire de dicho compresor (11) neumatico,
una entrada (16) de aire ambiente abierta al aire ambiente y un mecanismo (66) de valvula adaptado para, durante
el uso, cerrar dicha entrada (16) de aire cuando se alcanza una primera presién predeterminada en dicho compresor
(11) de aire, caracterizado porque el adaptador incluye ademas una valvula (36) de alivio de presion que se abre
para permitir el escape de aire comprimido al ambiente a una segunda presion predeterminada.

2. El adaptador de la reivindicacion 1, donde se proporcionan una pluralidad de salidas (54-58) que estan
adaptadas para ser conectadas a respectivas entradas de aire de un compresor de aire de mdltiples cilindros.

3. El adaptador de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde dicha entrada (20) de aire
comprimido esta en un extremo de dicho colector (14) y dicha entrada (16) de aire ambiente y dicha salida estan
ubicadas en el lado de dicho colector (14).

4. El adaptador de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde dicho mecanismo (66) de valvula
cierra dicha entrada (16) de aire ambiente a alrededor de 1 bar (o 14,50 psi) 0 mas.

5. Un sistema que incluye un adaptador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes y un
compresor (11) de aire, teniendo el adaptador un mecanismo (66) de valvula adaptado para, durante el uso, cerrar
dicha entrada (16) de aire cuando se alcanza una primera presion predeterminada en dicho compresor (11) de aire.

6. El sistema de la reivindicacion 5, donde dicha salida esta directamente conectada al dispositivo (12) de
inyeccion de aire de dicho compresor (11) de aire.

7. El sistema de la reivindicacion 5 o 6, que incluye al menos un dispositivo (34) de herramienta neumatica
que tiene un motor neumatico que tiene una entrada conectada, durante el uso, a dicho compresor (11) de aire.

8. El sistema de la reivindicaciéon 7, donde el dispositivo (34) de herramienta que tiene un motor neumatico
tiene una salida directamente conectada a la entrada (20) de aire comprimido.
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