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DESCRIPCION
Composicion herbicida que comprende una mezcla de herbicidas de sulfonilurea
Campo Técnico
Esta invencion se refiere a una composicion herbicida y a un método herbicida.
Técnica Anterior
En el momento actual, estan disponibles en el mercado numerosos herbicidas y su uso esta muy generalizado. No
obstante, existe una gran variedad de malas hierbas que se tienen que controlar y su crecimiento aumenta a largo
plazo. Por esta razén, se demandan herbicidas con mayor actividad herbicida, un espectro de control de malas
hierbas amplio, efecto a largo plazo, y seguridad para los cultivos.

Descripcién de la Invencion

Esta invencion proporciona una composicion y un método para controlar una amplia variedad de malas hierbas
mediante un mayor efecto herbicida sin fitotoxicidad para los cultivos.

Esto es, la invencion proporciona una composicion herbicida que comprende 1-(2-cloroimidazo[1,2-a]piridin-3-
ilsulfonil)-3-(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)urea (imazosulfurén) y un compuesto representado por la formula (1):

AN OCH
X, ,Ni = :
n-CH” N SOzNHCONH—z\\I /
N

OCH; (1)

(Compuesto [I]) como ingredientes activos, donde la razén en peso de imazosulfurén : Compuesto [I] es 1:0,5 - 1:2.
Adicionalmente, proporciona un método herbicida que comprende la aplicacion de imazosulfuréon y Compuesto [I] a
las malas hierbas o al suelo en un lugar en el que crecen o creceran las malas hierbas, donde la razén en peso de
imazosulfurén : Compuesto [I] es 1:0,5 - 1:2.

El imazosulfuron [Nombre quimico: 1-(2-cloroimidazo[1,2-a]piridin-3-ilsulfonil)-3-(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)urea, CAS
RN 122548-33-8], que es un compuesto proporcionado por la formula:

N__CI

2 O-CHj
N | N
\SOZNHCONH—<\ p
N

-CH;

es un compuesto activo como herbicida descrito en el documento USP 5017212. Se puede preparar mediante un
método de produccion conocido, y las formulaciones que contienen imazosulfurén estan disponibles en el mercado.

El Compuesto [I] se puede preparar por medio de un método de produccion conocido descrito en el documento USP
2005-0032650A (EP 1 466 527A).

La composicién herbicida de la presente invencién comprende imazosulfuron y Compuesto [I] como ingredientes
activos y la razon de imazosulfurén : Compuesto [I] en la composicidn herbicida es 1:0,5 - 1:2 en peso.

La composicion herbicida tiene actividad herbicida contra diversas malas hierbas, y de este modo, se puede utilizar
para controlar una amplia variedad de malas hierbas eficazmente en los campos, donde los cultivos se cultivan con
o sin labranza o en un arrozal. Adicionalmente, no ocasiona fitotoxicidad significativa a las plantas utiles.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2391 120T3

La presente invenciéon también proporciona un método para controlar malas hierbas que comprende la aplicacion de
imazosulfurén y Compuesto [I] conjuntamente o simultaneamente a las malas hierbas o al suelo en un lugar en el
que crecen o creceran las malas hierbas, donde la razén de imazosulfurén : Compuesto [I] es 1:0,5 - 1:2 en peso.

El método se puede utilizar para controlar malas hierbas, especialmente en campos de cultivo o arrozales.

Los ejemplos del campo de cultivo en la presente invencion incluyen los campos de cultivos comestibles tales como
cacahuete, soja, maiz, trigo, cebada y centeno; cultivos forrajeros tales como sorgo y avena; cultivos industriales
tales como algodon; cultivos de azucar tales como cafia de azucar; y hortalizas tales como hortalizas Solanaceae (p.
ej., berenjena, tomate, pimiento verde, pimiento rojo y patata), hortalizas Cucurbitaceae (p. €j., pepino, calabaza,
calabacin, sandia y melén), hortalizas Brassicaceae (p. €j., rabano, nabo, rabano picante, colinabo, col china, col,
hoja de mostaza, brécol y coliflor), hortalizas Compositae (p. €j., bardana, crisantemo, alcachofa y lechuga),
hortalizas Liliaceae (p. €j., puerro, cebolla, ajo y esparrago), hortalizas Umbelliferae (p. €j., zanahoria, perejil, apio y
chirivia), hortalizas Chenopodiaceae (p. €j., espinacas y acelgas), hortalizas Lamiaceae (p. €j., perilla, menta,
albahaca y lavanda), fresa, batata, fiame y taro.

El arrozal es una porcion de terreno intensamente irrigado o ligeramente inundado en la que crece el arroz.

Los ejemplos de las malas hierbas incluyen malas hierbas anuales y malas hierbas perennes que crecen en el
campo de cultivo o el arrozal. Los ejemplos tipicos incluyen Echinochloa oryzicola (pata de gallo, arrocillo),
Echinochloa crus-galli (pata de gallo), Scirpus juncoides (junco de laguna), Scirpus mucronatus (junco de arrozal),
Scirpus planiculmis, Scirpus nipponicus, Cyperus difformis (juncia de agua), Cyperus serotinus (junco marinero),
Eleocharis kuroguwai (castafa de agua), Monochoria vaginalis, Sagittaria pygmaea (cola de golondrina), Sagittaria
trifolia, Lindernia procumbens (falsa pimpinela comun), Lindernia dubia (falsa pimpinela menor), Lindernia
angustifolia, Gratiola japonica, Rotala indica (rotala), Elatine triandra (elatina triandra), Alisma canaliculatum (alisma
de hoja estrecha), Ammannia coccinea (palo de agua), Bidens tripartita (cafamo acuatico), Bidens frondosa
(cafamo del diablo), Aeschynomene indica (tamarindillo), Sesbania exaltata (cafiamo del colorado), Oenanthe
javanica, Potamogeton distinctus (espiga de agua de hoja redonda), Galium aparine (amor de hortelano), Galium
spurium (raspilla bastarda), Sinapis arvensis (mostaza silvestre), Brassica juncea (mostaza parda), Stellaria media
(hierba de los canarios), Matricaria chamomilla (manzanilla silvestre), Ipomoea spp. (dondiego de dia), Amaranthus
spp., Polygonum spp., Abutilon theophrasti (verbasco), Xanthium strumarium (cadillo comun), Ambrosia artemisiifolia
(ambrosia), Taraxacum officinale (diente de le6n), Cyperus rotundus (juncia redonda) y Cyperus esculentus (chufa).
La composicidon herbicida de la presente invencion es eficaz para controlar estas malas hierbas y no ocasiona
fitotoxicidad significativa a las plantas utiles, especialmente arroz, trigo, cebada, centeno y avena.

La composiciéon herbicida se puede formular en concentrados emulsionables, soluciones oleosas, formulaciones
para pulverizacion, polvos mojables, espolvoreables, espolvoreables DL (de tipo no propagacioén), granulos, granulos
finos, granulos finos F, formulaciones autosuspensibles, formulaciones autosuspensibles secas, formulaciones
jumbo y comprimidos disolviendo o dispersando los ingredientes activos en un portador liquido, o mezclandolos con
un portador sélido. Estas formulaciones se pueden obtener por métodos convencionales y pueden contener
adicionalmente emulsionantes, dispersantes, coadyuvantes, agentes penetrantes, agentes humectantes, agentes
adherentes y estabilizadores. Estas formulaciones contienen generalmente alrededor de 0,01 a 90% en peso de la
cantidad total de imazosulfuron y Compuesto [l]. Los concentrados emulsionables, los polvos mojables, la
formulacion para pulverizacion, las formulaciones autosuspensibles secas o las formulaciones autosuspensibles
contienen generalmente alrededor de 1 a 90% en peso; las soluciones oleosas, los espolvoreables o los
espolvoreables DL contienen generalmente alrededor de 0,01 a 10% en peso; y los granulos finos, granulos finos F,
las formulaciones jumbo, los granulos o los comprimidos contienen generalmente alrededor de 0,05 a 10% en peso.

Los ejemplos del portador liquido incluyen agua; alcoholes tales como metanol, etanol, 1-propanol, 2-propanol y
etilenglicol; cetonas tales como acetona y metiletilcetona; éteres tales como dioxano, tetrahidrofurano, monometiléter
de etilenglicol, monometiléter de dietilenglicol y monometiléter de propilenglicol; hidrocarburos alifaticos tales como
queroseno, gasoleo y aceite para maquinas; hidrocarburos aromaticos tales como benceno, tolueno, xileno, nafta
disolvente y metilnaftaleno; hidrocarburos halogenados tales como diclorometano, cloroformo y tetracloruro de
carbono; amiduros de acido tales como dimetilformamida y dimetilacetamida; ésteres tales como acetato de etilo,
acetato de butilo y ésteres de glicerina de acidos grasos; y nitrilos tales como acetonitrilo y propionitrilo. Se puede
utilizar una mezcla de dos o més portadores liquidos asi como un solo portador liquido. Los ejemplos del portador
sélido incluyen polvos de plantas tales como polvo de soja, polvo de tabaco, polvo de trigo y polvo de madera;
polvos minerales tales como caolinita, bentonita, terra alba, arcilla, talco, polvo de pirofilita, tierra de diatomeas, polvo
de mica y silice; alumina; polvo de azufre; y carbon activado. Se puede utilizar una mezcla de dos o mas de tales
portadores solidos asi como un solo portador sélido. Las formulaciones contienen generalmente alrededor de 1 a
99% en peso, preferiblemente de alrededor de 1 a 80% en peso de la cantidad total del portador liquido y del
portador sélido.

Los ejemplos del tensioactivo utilizado para el emulsionante, el dispersante, el coadyuvante o el agente penetrante
incluyen tensioactivos no iénicos y tensioactivos aniénicos. Los ejemplos tipicos son jabones, polioxietilenalquilaril-

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2391 120T3

éteres (p. ej., Noigen y EA142 producidos por Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.), polioxietilenaril ésteres (p. ej., Nonal
producido por Toho Chemical), sales alquilsulfato (p. ej., Emal 10 y Emal 40 producidos por Kao Corp.),
alquilbencenosulfonato (p. €j., Neogen y Neogen T producido por Dai-ichi Kogyo Seiyaku, Neopelex producido por
Kao Corp.), polietilenglicoléteres (p. ej., Nonipol 85, Nonipol 100 y Nonipol 160 producidos por Sanyo Chemical
Industries, Ltd.) y ésteres de alcoholes polivalentes (p. ej., Tween 20 y Tween 80 producidos por Kao Corp.). Las
formulaciones contienen generalmente de alrededor de 0,1 a 50% en peso, preferiblemente de alrededor de 0,1 a
25% en peso del tensioactivo.

La composicion herbicida se puede preparar también mezclando cada formulaciéon después de formular cada uno de
los ingredientes activos mediante un procedimiento convencional.

La composicién herbicida se puede aplicar tal cual para el método herbicida de la presente invencion.
Adicionalmente, se puede diluir con agua o similares, y a continuacién la dilucion se puede aplicar al suelo o a una
planta. Los concentrados emulsionables, los polvos mojables y las formulaciones autosuspensibles secas se diluyen
generalmente con agua hasta un volumen apropiado (p. €j., una diluciéon 1:100 a 1:100.000), y a continuacion se
aplican. Se puede esperar incrementar el efecto herbicida utilizando la composicién herbicida de la invencion junto
con otro herbicida. Por otra parte, la composicion herbicida se puede utilizar con insecticidas, fungicidas, reguladores
del crecimiento vegetal, fertilizantes, protectores, agentes mejoradores de suelos, etcétera.

Cuando la composicién herbicida se utiliza en un arrozal, ésta se puede aplicar después de la siembra en el campo
inundado, después de la siembra en un campo seco, en el momento del trasplante o después del trasplante del
arroz. Cuando la composicion herbicida se utiliza en un campo de cultivo, especialmente un campo de trigo o un
campo de cebada, ésta se aplica mediante tratamiento del suelo antes de la germinacién o mediante tratamiento
tanto foliar como del suelo.

La dosificacion de la composiciéon o método herbicida depende de la razéon de mezcla de imazosulfurén y del
Compuesto [I] como ingredientes activos, las condiciones meteorolégicas, los tipos de formulacion, el tiempo de
aplicacion, los métodos de aplicacion, los lugares de aplicacion, las malas hierbas y los cultivos objetivo, y es
usualmente de alrededor de 30 a 400 g, preferiblemente de 50 a 200 g de la cantidad total de los ingredientes
activos por hectarea en un arrozal. Es usualmente de alrededor de 30 a 2000 g, preferiblemente de 50 a 1000 g de
la cantidad total de los ingredientes activos por hectarea en un campo de cultivo.

Ejemplos
Mas adelante, la presente invencion se explica por medio de ejemplos en detalle.

Los Ejemplos de formulacion se proporcionan mas abajo. En los siguientes ejemplos, parte o partes significan parte
O partes en peso.

Ejemplo de formulacion 1

Una (1,0) parte de imazosulfurdn, 1,0 parte del Compuesto [l], 0,5 partes de Neocol YSK (éster dialquilsulfosuccinato
sédico producido por Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.), 2,0 partes de Toxanon GR31A (tensioactivo aniénico de tipo
acido policarboxilico producido por Sanyo Chemical Industries, Ltd.), 30 partes de Kunigel V1 (bentonita producida
por Kuminine Industries Co., Ltd.) y 65,5 partes de carbonato de calcio se cargan en una amasadora pequefia, se
mezclan, se amasan, se granulan con una extrusora (RG-5M producida por Kikusui Seisakusho, Ltd.) y se secan con
una secadora de lecho fluidificado (MDB-400 producida por Fuji-Paudal Co., Ltd.), y a continuacioén se filtran con una
malla 16-48 para proporcionar granulos.

Ejemplo de formulacién 2

Se mezclan y se dispersan con un homegeneizador 1,9 partes de imazosulfurén, 1,9 partes del Compuesto [I], 9,0
partes de etilenglicol, 0,3 partes de Antifoam E-20 (agente antiespumante producido por Kao Corp.), 0,1 parte de
acido sorbico, 10,0 partes de Isoelite L (ciclodextrina producida por Ensuiko Sugar Refining Co., Ltd.), 3,0 partes de
New Kalgen D-1518, 2,0 partes de Agrisol FL-2017 (tensioactivo anidnico/no iénico produced por Kao Corp.) y 71,8
partes de agua, y a continuacion la mezcla se pulveriza en mojado (un pase) por un Dyno-Mill (producido por
Shinmaru Enterprises Corp., 1,0 mm de cuentas de vidrio, razén de empaquetamiento 85%, 10 m/s de velocidad de
rotacion) para proporcionar una formulacioén autosuspensible.

Ejemplo de formulacion 3

Se mezclan 2,4 partes de imazosulfurén, 2,4 partes del Compuesto [l], 2,4 partes de Microsphere F-80E (plastico
hueco producido por Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.), 3,0 partes de Olfine E1010 (polioxietilen acetilendiol
producido por Nissin Chemical Industry Co., Ltd.), 2,0 partes de Toxanon GR31A (tensioactivo anionico de tipo acido
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policarboxilico producido por Sanyo Chemical Industries, Ltd.), 5,0 partes de tripolifosfato de sodio, 3,0 partes de
Cellogen 7A (carboximetilcelulosa sédica producida por Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.), 10,0 partes de Kunigel V1
(bentonita producida por Kuminine Industries Co., Ltd.) y 69,8 partes de carbonato de calcio, se amasan con una
cantidad adecuada de agua, se granulan con un extrusor (RG-5M producido por Kikusui Seisakusho, Ltd.) con un
tamiz de 1,5 mm y se secan con una secadora de lecho fluidificado (MDB-400 producida por Fuji-Paudal Co., Ltd.)
para proporcionar granulos.

Ejemplo de ensayo 1

Macetas de espuma de estireno que tenian cada una una zona de apertura de 50 cm? se cargaron con suelo de
arrozal, se inundaron, y a continuaciéon se sembraron con pata de gallo (Echinochloa oryzicola). Se disolvieron cada
uno de imazosulfurén y Compuesto [I] en acetona que contenia 2% (p/v) de Tween 20 (tensioactivo, poliglicoléter de
monolaurato de sorbitan, marca registrada de ICl Americas), y a continuacién se diluyeron con agua para hacer la
concentracion de acetona de 10%. Las diluciones preparadas en la cantidad designada en la Tabla 1 se aplicaron a
las macetas cuando la pata de gallo alcanz¢ la fase de 2,5 a 3 hojas. Las macetas se mantuvieron inundadas 5 cm
de profundidad después de la aplicacion.

El efecto herbicida contra la pata de gallo se examind 3 semanas después de la aplicacion. Los resultados se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1
Dosificaciéon de aplicacion (g/ha) Efecto herbicida (%)
imazosulfurén Compuesto [I]
45 45 85

Ejemplo de ensayo 2

Macetas de espuma de estireno que tenian cada una una zona de apertura de 50 cm? se cargaron con suelo de
arrozal, se inundaron, y a continuacién se sembraron con monocoria (Monochoria vaginalis). Se disolvieron cada
uno de imazosulfuron y Compuesto [I] en acetona que contenia 2% (p/v) de Tween 20 (tensioactivo), y a
continuacion se diluyeron con agua para hacer la concentracion de acetona de 10%. Las diluciones preparadas en la
cantidad designada en la Tabla 2 se aplicaron a las macetas cuando la monocoria alcanzo6 la fase de 2,5 a 3 hojas.
Las macetas se mantuvieron inundadas 5 cm de profundidad después de la aplicacion.

El efecto herbicida contra la monocoria se examiné 3 semanas después de la aplicacién. Los resultados se muestran
en la Tabla 2.

Tabla 2
Cantidad de ingrediente activo (g/ha) Efecto herbicida (%)
imazosulfurén Compuesto [l]
45 45 86

Ejemplo de ensayo 3

Macetas de plastico (590 cm? X 28 cm) se cargaron con suelo esterilizado con vapor de agua, se sembraron con
amor de hortelano (Galium aparine), y a continuacion se cubrieron con 1cm de suelo. Se prepard una suspension de
Imazosulfurén diluyendo Sibatito 40 (concentrado suspensible que contenia 40% de imazosulfurén producido por
Sumitomo Chemical Takeda Agro Company) con agua. La dilucién de Compuesto [I] se prepard disolviendo el
Compuesto [I] en acetona que contenia 2% (p/v) de Tween 20 (tensioactivo), y a continuacién diluyendo con agua
para hacer la concentracion de acetona de 10%. Adicionalmente, la suspensién de imazosulfurén y la dilucién de
Compuesto [I] preparada anteriormente se mezclaron a la razén designada en la Tabla 3 para preparar la mezcla
que contiene imazosulfuron y Compuesto [l]. Sobre la superficie del suelo de las macetas, se aplicé cada
preparacion en la cantidad designada proporcionada en la Tabla 3.

El efecto herbicida contra el amor de hortelano se examiné 3 después de la aplicacién. Los resultados se muestran
en la Tabla 3.
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Tabla 3
Compuesto de ensayo |Cantidad de ingrediente | Efecto
activo (g/ha) herbicida (%)

imazosulfurén 100 10
Compuesto [l] 50 0

100 50
. ) 100 + 50 40
imazosulfuréon +
Compuesto [l] 100 + 100 80

Ejemplo de ensayo 4

Macetas de plastico (590 cm? x 28 cm) se cargaron con suelo esterilizado con vapor de agua, se sembraron con
mostaza silvestre (Sinapis arvensis), y a continuacion se cubrieron con 1 cm de suelo. Se prepard una suspension
de imazosulfuron diluyendo Sibatito 40 (concentrado suspensible que contenia 40% de imazosulfurdon producido por
Sumitomo Chemical Takeda Agro Company) con agua. La dilucién de Compuesto [I] se prepard disolviendo el
Compuesto [I] en acetona que contenia 2% (p/v) de Tween 20 (tensioactivo), y a continuacion diluyendo con agua
para hacer la concentracion de acetona de 10%. Adicionalmente, la suspension de imazosulfurdn y la dilucion de
Compuesto [l] preparadas anteriormente se mezclaron a la razén designada en la Tabla 4 para preparar la mezcla
que contenia imazosulfuron y Compuesto [l]. Sobre la superficie del suelo de las macetas, cada preparacion se
aplico en la cantidad designada proporcionada en la Tabla 4.

El efecto herbicida contra la mostaza silvestre se examiné 3 semanas después de la aplicacién. Los resultados se
muestran en la Tabla 4.

Tabla 4

Cantidad de ingrediente |Efecto
activo (g/ha) herbicida (%)

Compuesto de ensayo

imazosulfurén 50 10
Compuesto [l] 25 10

imazosulfurén +
Compuesto [l]

50 + 25 80

Ejemplo de ensayo 5

Macetas de plastico (590 cm? x 28 cm) se cargaron con suelo esterilizado con vapor de agua, se sembraron con
trigo y a continuacion se cubrieron con 1 cm de suelo. La suspension de imazosulfuron se preparé diluyendo Sibatito
40 (concentrado suspensible que contenia 40% de imazosulfuron producido por Sumitomo Chemical Takeda Agro
Company) con agua. La dilucion de Compuesto [I] se preparé disolviendo el Compuesto [I] en acetona que contenia
2% (p/v) de Tween 20 (tensioactivo), y a continuacion diluyendo con agua para hacer la concentracion de acetona
de 10%. Adicionalmente, la suspension de imazosulfurén y la dilucion de Compuesto [I] preparadas anteriormente se
mezclaron a la razén designada en la Tabla 5 para preparar las mezclas que contenian imazosulfuréon y Compuesto
[11. Sobre la superficie del suelo de las macetas, las mezclas se aplicaron en una cantidad designada proporcionada
en la Tabla 5.

La fitotoxicidad contra el trigo se examiné 3 semanas después de la aplicaciéon. Los resultados se muestran en la
Tabla 5.

Tabla 5

Cantidad de ingrediente |Fitotoxicidad
activo (g/ha) (%)

100 + 100
100 + 200
200 + 100
200 + 200

Compuesto de ensayo

imazosulfurén +
Compuesto [l]

BNl NoNNel
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Como se muestra en los ejemplos de ensayo anteriores, la presente composicion proporciond un excelente efecto
herbicida contra malas hierbas (p. €j., amor de hortelano, mostaza silvestre), y no causé dafio al trigo.

Aplicabilidad Industrial

De acuerdo con la presente invencion, los herbicidas se pueden aplicar a una baja dosificacién para controlar una
amplia variedad de malas hierbas en campos de cultivo o arrozales.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion herbicida que comprende 1-(2-cloroimidazo[1,2-a] piridin-3-ilsulfonil)-3-(4,6-dimetoxipirimidin-2-
il)urea (imazosulfurén) y un compuesto representado por la formula (1):

| AN OCH,
a N ' N=
n-C,H” "N™ SOZNHCONH—J\\! p
NL
| OCH,

¢y

(Compuesto [I]) como ingredientes activos, donde la razén en peso de imazosulfurén : Compuesto [I] es 1:0,5, 1:2.

2. Un método para controlar malas hierbas que comprende la aplicacion de 1-(2-cloroimidazo[1,2-a]piridin-3-
ilsulfonil)-3-(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)-urea (imazosulfuréon) y el compuesto representado por la férmula (l)
(Compuesto [l]) conjuntamente o simultdneamente a las malas hierbas o el suelo en un lugar en el que crecen o
creceran las malas hierbas, donde la razén en peso de imazosulfurén : Compuesto [I] es 1:0,5 - 1:2,

3. El método para controlar malas hierbas de acuerdo con la reivindicacion 2, donde las malas hierbas estan en un
campo de trigo.

4. El método para controlar malas hierbas de acuerdo con la reivindicacién 2, donde las malas hierbas estan en un
arrozal.
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