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DESCRIPCION
Prensa de conformacién con funcionalidad de almohadilla-sufridera integrada en la mesa corrediza

La invencion se refiere a una prensa de conformacién segun el preambulo de las reivindicaciones 1y 2, en la que
estan integradas las funcionalidades de almohadilla-sufridera o partes de las mismas en una o varias mesas
corredizas.

Estado de la técnica

Las almohadillas-sufrideras sirven para la sujecion en caso de embuticion profunda en prensas. Impiden con ello la
formacion de pliegues o grietas y mediante la funcién simultanea del expulsor elevan las partes en caso del
retroceso del portapunzon hasta el nivel de transporte. La pieza se fija entre un sujetachapas especial y la
herramienta superior que baja. A este respecto, la fuerza aplicada por el portapunzén durante el descenso debe
contrarrestar una fuerza antagonica a través de un dispositivo que cede de manera controlada. En caso de
almohadillas-sufrideras convencionales se aplica la fuerza antagénica sobre el sujetachapas mediante un costado de
presién que se encuentra por debajo. La estructura de una almohadilla-sufridera de este tipo esta representada en
“Handbuch der Umformtechnik pagina 46, Schuler 1996”. En el documento EP 0 417 754 B1 genérico se desvela un
dispositivo de almohadilla-sufridera, con el que en caso de choque de la herramienta superior contra el sujetachapas
puede reducirse el golpe de choque y el ruido del impacto producido mediante una aceleracién previa de las masas
de la almohadilla-sufridera y a continuacion puede realizarse un arriostramiento hidraulico del sujetachapas.

Es caracteristico para todas las almohadillas-sufrideras accionadas de manera hidraulica y neumatica el esfuerzo de
control y regulacién muy alto para obtener las funciones de recorrido y de fuerza deseadas.

Recientemente se han conocido almohadillas-sufrideras, en las cuales se generan estas funciones de recorrido y de
fuerza por accionamientos eléctricos controlados numéricamente. El documento EP 1 082 185 B1 igualmente
genérico desvela una prensa de embuticion profunda con portapunzones de prensa accionados mediante husillos
roscados y tuercas del husillo asi como almohadillas-sufrideras. El movimiento de la almohadilla-sufridera se
consigue en caso de esta realizaciéon exclusivamente mediante accionamientos electronicos que estan conectados a
través de las tuercas del husillo y husillos roscados con el costado de presion.

Tanto las almohadillas-sufrideras hidraulicas y neumaticas como las accionadas de manera eléctrica controladas
numéricamente, tal como se describen en el estado de la técnica, se disponen en la zona de la mesa de prensa.
Esto quiere decir para la regulacién de la fuerza del sujetachapas que el mismo debe ajustarse nuevamente para
cada nueva herramienta. Mediante la disposiciéon de la almohadilla-sufridera en la mesa tampoco es posible por
regla general reequipar las prensas existentes sin almohadillas-sufrideras con la misma. Por regla general, los
espacios constructivos en una mesa de prensa existente no son adecuados para el montaje de una almohadilla-
sufridera.

Los desarrollos mas novedosos tienen como objetivo cambiar las funcionalidades de almohadilla-sufridera en la
herramienta. Estas herramientas podrian usarse junto con un denominado sujetachapas de segmento elastico que
esta construido en una nervadura similar a piramide truncada. En cada piramide truncada pueden introducirse
fuerzas de sujecion predeterminables mediante cilindros hidraulicos respectivamente asignados y servovalvulas o
vélvulas proporcionales. Por consiguiente se obtiene un dispositivo de embuticion de muchos puntos integrado en la
herramienta de embuticién. Con ello puede ajustarse la presion superficial entre la chapa y el sujetachapas en un
determinado elemento superficial del sujetachapas, sin que se vean influenciados esencialmente mediante esto los
segmentos adyacentes. (Prof. Siegert, “Neuere Entwicklungen in der Blechumformung”, 2004). Son desventajosos
en esta forma de realizaciéon ademas del espacio constructivo limitado sobre todo los altos costes de herramientas.

Objetivo y ventaja de la invencién

La invencion se basa en el objetivo de desarrollar una almohadilla-sufridera para una prensa de conformacion que
sea de estructura compacta y econémica y con la que pueden reequiparse prensas existentes.

Este objetivo se soluciona partiendo de una prensa de conformacién segun los preambulos de las reivindicaciones 1
y 2 mediante las caracteristicas representativas de las reivindicaciones 1 y 2. En las reivindicaciones dependientes
se indican perfeccionamientos ventajosos y convenientes del dispositivo de transporte segun la invencion.

La invencién se basa en la idea de desarrollar una prensa de conformacién en la que las funcionalidades de
almohadilla-sufridera se integran total o parcialmente en una mesa corrediza. La integracion de la almohadilla-
sufridera en la mesa corrediza tiene la ventaja de que las prensas de conformacion existentes, que hasta ahora no
tenian almohadilla-sufridera, pueden reequiparse. Simultaneamente, esta almohadilla de mesa corrediza tiene una
clara ventaja de costes con respecto a las herramientas descritas en el estado de la técnica con funcionalidades de
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almohadilla-sufridera. Esta ventaja de costes se basa en el hecho de que no han de facilitarse para cada
herramienta los correspondientes componentes de almohadilla-sufridera, sino Unicamente para una o dos mesas
corredizas. En una realizaciéon ventajosa, en una instalaciéon de conformacion estan dotadas dos mesas corredizas
de los dispositivos de embuticidn segun la invencién. Esta variante de realizacion tiene la ventaja de que antes de un
cambio de herramienta en la mesa corrediza que permanece fuera de la prensa con la almohadilla-sufridera segun la
invencién pueden realizarse ya medidas y ajustes preliminares. Esto tiene como consecuencia que el cambio de
herramienta puede realizarse muy rapidamente y puede reanudarse la produccién con las nuevas herramientas
rapidamente.

Como accionamientos para la almohadilla-sufridera segun la invencion se tienen en cuenta en principio todos los
tipos de accionamiento conocidos, tales como por ejemplo cilindros accionados de manera hidraulica o neumatica,
accionamientos eléctricos de CN o motores lineales.

Otra variante de realizacion del dispositivo de almohadilla-sufridera segun la invencién consiste en que se disponen
funciones parciales de la almohadilla-sufridera tanto en la mesa corrediza como en la mesa de prensa. Asi es
concebible, por ejemplo, que las funciones de fuerza que estan vigentes durante el proceso de embuticion se
coloquen en la mesa corrediza y las funciones de recorrido que estan vigentes fuera del proceso de embuticién, en
la mesa de prensa.

Otra configuracion ventajosa de la almohadilla-sufridera segun la invencion consiste en que los pernos de presion
que se mueven por los accionamientos de almohadilla-sufridera mencionados anteriormente actian directamente
sobre un sujetachapas de segmento elastico. Sin embargo, es igualmente posible el uso de un sujetachapas
convencional. Otros detalles y ventajas de la invencion resultan de las siguientes descripciones de los ejemplos de
realizacién representados.

Muestran:
la figura 1 la mesa corrediza de una prensa de conformacion con almohadilla-sufridera integrada
la figura 2 la mesa corrediza y la mesa de una prensa de conformacién con almohadilla-sufridera

Descripcion de un primer ejemplo de realizacion

La figura 1 muestra una mesa corrediza 1 desplazable y una mesa de prensa 2 de una prensa de conformacion no
representada en mas detalle en este caso. En la posicion representada, la mesa corrediza 1 esta desplazada hacia
dentro de la prensa de conformacién y bajada sobre la mesa de prensa 2. En el interior de la mesa corrediza 1 se
encuentra una almohadilla-sufridera 3. Esta almohadilla-sufridera 3 esta integrada completamente en la mesa
corrediza 1 y también en caso de un cambio de herramienta se desplaza hacia fuera de la prensa de conformacién o
hacia dentro de la prensa de conformacion junto con la mesa corrediza 1.

En este ejemplo de realizacion se representa una forma de realizacién, en la que se usan componentes hidraulicos
en la almohadilla-sufridera. Sin embargo, tal como se describié ya anteriormente, son posibles también todos los
tipos de accionamiento conocidos en el estado de la técnica. Durante el proceso de conformacion se aplica la fuerza
del sujetachapas por los cilindros 5 con los pistones 6 que se encuentran en el interior de la placa de mesa corrediza
4. Los vastagos del pistdn 7 sobresalen en el lado inferior de la placa de mesa corrediza 4. En sus extremos libres
se limita el recorrido de los vastagos del piston 7 mediante una placa de conexion 8. Los vastagos del piston 7 y la
placa de conexién 8 no estan unidos entre si de manera fija, existe Unicamente un contacto. La placa de conexion 8
forma por asi decirlo un tope para los vastagos del piston 7. La transmision de fuerza y movimiento de los pistones 6
sobre el sujetachapas no representado en este caso se realiza a través de los pernos de presion 9.

La placa de conexion 8 esta unida en sus extremos exteriores respectivamente con un vastago del piston 10 y un
piston 11 de un cilindro 12.

En la posicidn representada, los pernos de presion 9 estan desplazados hacia dentro de la placa de mesa corrediza
4. Los pernos de presion 9 se desplazaron hacia abajo durante el proceso de conformacién mediante el movimiento
del portapunzén y del sujetachapas y se encuentran ahora en su posicion mas baja. La fuerza que se aplica durante
el proceso de conformacion por la almohadilla-sufridera 3 puede regularse a través de los cilindros 5 que estan
configurados en este caso como cilindros que actuan por duplicado. A este respecto puede regularse tanto cada
cilindro individualmente como varios cilindros conjuntamente. Si se regulan varios cilindros conjuntamente, pueden
unirse entre si los espacios de cilindro. El suministro de aceite se realiza a través de perforaciones horizontales 13.

Tras el proceso de conformacion, la almohadilla-sufridera 3 debe moverse de nuevo hacia arriba. Para ello se

exponen los pistones 11 de los cilindros 12 a presion, de modo que los vastagos del pistdn 10 junto con la placa de
conexion 8 se mueven hacia arriba. Los vastagos del piston 7 de los cilindros 5 se arrastran por la placa de conexién
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8 en su movimiento hacia arriba. Esto garantiza un sincronismo de los vastagos de pistén 7 y conduce a que los
pernos de presion 9 se desplacen hacia arriba fuera de la placa de mesa corrediza 4 y muevan el sujetachapas a su
posicion superior. Durante el proceso de conformacion, la placa de conexion 8 se adelanta en su movimiento hacia
abajo a los extremos inferiores de los vastagos del pistén 7, de modo que no se produce ningun contacto entre los
vastagos del pistéon 7 y la placa de conexidon 8 y se posibilita una regulacién de las fuerzas del sujetachapas
mediante los cilindros 5.

La disposicion de los cilindros 12 y 5 es variable y puede adaptarse a los requisitos dados.

Como variante de esta forma de realizacion es concebible que los cilindros 5 se realicen como cilindros que actuan
de manera sencilla. La placa de conexién 8 se atravesaria entonces por los vastagos del pistén 7 en el movimiento
hacia abajo de los pistones 6 y se arrastraria hacia arriba en el movimiento hacia arriba mediante un tope en el
extremo de los vastagos del piston 7. Los cilindros 12 generarian entonces una contrapresion en caso del
movimiento hacia arriba de los cilindros 5 para garantizar a su vez un sincronismo.

Esta variante de realizacion tiene la ventaja de que no todos los pernos de presion 9 han de insertarse, ya que los
cilindros 5 estan realizados de manera que actian de manera sencilla.

En caso de prensas de conformacién que estan dotadas de una mesa corrediza con altura constructiva baja y por
consiguiente no esta disponible suficiente espacio constructivo para una almohadilla-sufridera integrada, existe la
posibilidad de realizar la mesa corrediza con una altura superior y configurar la misma entonces en la mesa de
prensa de manera encastrable automaticamente la altura correspondiente.

Descripcion de un segundo ejemplo de realizacion

En la figura 2 esta representada otra posibilidad de integrar funciones de almohadilla-sufridera en la mesa corrediza.
En este ejemplo de realizacién no estan integradas todas las funcionalidades de almohadilla-sufridera, sino sélo
funciones parciales en la mesa corrediza 1.

Los cilindros 5 con los pistones 6 y los vastagos de los pistones 7 estan construidos en su estructura y en su funcion
de igual manera a como se describié en el primer ejemplo de realizacion. Sirven para la introduccién de fuerza
regulada en el sujetachapas durante el proceso de conformacion.

La placa de conexion 8 esta unida, sin embargo, con un cilindro 8 que se encuentra en la mesa de prensa 2. Por
consiguiente, la placa de conexion 8 ya no es componente de la mesa corrediza 1, sino de la mesa de prensa 2 y
permanece con ello también en caso de un cambio de herramienta y mesa corrediza 1 que se desplaza hacia fuera
en la prensa de conformacion. El cilindro 14 cumple esencialmente las mismas funciones que los cilindros 12 en el
primer ejemplo de realizacion. En lugar de un cilindro central 14 pueden usarse igualmente varios cilindros para
desplazar la placa de conexidn 8 y por consiguiente la almohadilla-sufridera 3.

La invencién no esta limitada a los ejemplos de realizacién descritos y representados. Comprende también todas las
configuraciones técnicas en el contexto de la idea inventiva.

Por ejemplo pueden usarse en lugar de los cilindros hidraulicos descritos en los ejemplos de realizacién también
otros tipos de accionamiento conocidos por el estado de la técnica, tales como por ejemplo accionamientos de
husillos eléctricos, motores lineales o accionamientos a través de mecanismos de palanca giratoria. Igualmente son
posibles combinaciones de distintos accionamientos.

En otra configuracién ventajosa pueden configurarse los cilindros 5 de modo que los pernos de presiéon 9 no puedan
insertarse so6lo de manera central en el cilindro 5, sino en distintos puntos de insercién en la superficie de cilindro.

Lista de referencias:

1 mesa corrediza

2 mesa de prensa

3 almohadilla-sufridera

4 placa de mesa corrediza
5 cilindro
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pistén

vastago del piston
placa de conexion
perno de presiéon
véastago del piston
piston

cilindro
perforacion

cilindro



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2391210713

REIVINDICACIONES

1. Prensa, tren de prensas, prensas con multiples portapunzones o similares con al menos un dispositivo de
almohadilla-sufridera para regular la fuerza del sujetachapas entre la parte inferior de la herramienta y la parte
superior de la herramienta, y con al menos una mesa corrediza desplazable que durante un cambio de herramienta
puede desplazarse hacia fuera de la prensa o hacia dentro de la prensa, caracterizada por que el dispositivo de
almohadilla-sufridera (3) con sus accionamientos (5, 12) y sus medios de transmisién de movimiento y de fuerza esta
integrado en la mesa corrediza (1) desplazable y junto con la mesa corrediza (1) puede desplazarse hacia fuera de
la prensa y hacia dentro de la prensa.

2. Prensa, tren de prensas, prensas con multiples portapunzones o similares con al menos un dispositivo de
almohadilla-sufridera para regular la fuerza del sujetachapas entre la parte inferior de la herramienta y la parte
superior de la herramienta, y con al menos una mesa corrediza desplazable que durante un cambio de herramienta
puede desplazarse hacia fuera de la prensa o hacia dentro de la prensa, caracterizada por que los accionamientos
(5) y los medios de transmision de movimiento y de fuerza, que generan una fuerza del sujetachapas durante el
proceso de conformacion, estan integrados en la mesa corrediza (1) desplazable y junto con la mesa corrediza (1)
pueden desplazarse hacia fuera de la prensa y hacia dentro de la prensa.

3. Prensa segun la reivindicacion 1 y/o 2, caracterizada por que los accionamientos (5) estan integrados en la placa
de mesa corrediza (4), estando realizados particularmente los accionamientos (5) como cilindros hidraulicos que
actian por duplicado o de manera sencilla o estando realizados particularmente los accionamientos (5) como
accionamientos de husillo eléctricos.

4. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que los accionamientos (5) estan
realizados a partir de una combinacién de accionamientos hidraulicos o accionamientos eléctricos y un mecanismo
de palanca.

5. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que la fuerza del sujetachapas, que
actua por el dispositivo de almohadilla-sufridera (3) sobre el sujetachapas, se transmite por medio de pernos de
presion (9) insertables.

6. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que para la generaciéon de un
sincronismo de todos los accionamientos (5) durante el movimiento hacia arriba del dispositivo de almohadilla-
sufridera (3) esta prevista una placa de conexién (8) accionada como tope o elemento de arrastre para los vastagos
del piston (7).

7. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que uno o varios accionamientos (12)
para el movimiento de la placa de conexion (8) estan integrados en la placa de mesa corrediza (4) o por que
preferentemente uno o varios accionamientos (14) para el movimiento de la placa de conexion (8) estan integrados
en la mesa de prensa (2).

8. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que los accionamientos (14) estan
realizados como cilindros hidraulicos que actdan por duplicado o de manera sencilla.

9. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que los accionamientos (14) estan
realizados como accionamientos de husillo eléctricos.

10. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que los accionamientos (14) estan
realizados a partir de una combinacién de accionamientos hidraulicos o accionamientos eléctricos y un mecanismo
de palanca.

11. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada por que a los cilindros 5 se suministra
fluido comprimido a través de las perforaciones (13) en la placa de mesa corrediza (4).

12. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada por que los accionamientos (5) se
regulan de forma individual, independientemente de los otros accionamientos.

13. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por que varios de los accionamientos
(5) se agrupan en una unidad de regulacion.

14. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada por que los pernos de presion (9) para
la transmision de la fuerza del sujetachapas pueden insertarse en varios puntos de insercion en el lado superior del
cilindro.
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15. Prensa segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada por que la mesa corrediza (1) tras el
desplazamiento hacia dentro del espacio de la herramienta puede bajarse automaticamente a la mesa de prensa (2).
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