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DESCRIPCION
Detector de presién de neumatico con mecanismo de consumo de energia reducido

Antecedentes de la invenciéon

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere, en general, a un detector de presion de neumatico, y en particular a los detectores
de presion de neumatico que emplean un mecanismo de consumo de energia reducido.

Técnica relacionada

En un vehiculo, un detector de presidon de neumatico puede usarse junto con un sistema de control de presién de
neumatico (TPMS) para medir la presién de aire en los neumaticos. Los neumaticos que tienen la presién de
neumatico baja pueden plantear problemas de seguridad. El detector de presidon de neumatico puede estar unido a
un neumatico, o a la rueda sobre el cual se monta el neumatico, y puede detectar una baja presién de neumatico.
Tras la deteccion, el detector de presion de neumatico puede transmitir esta informacién a un conductor a través de
un TPMS o similar. La transmisiéon de la informacion de presién de neumatico se realiza a menudo de forma
inalambrica. Por ejemplo, una transmision de radiofrecuencia puede usarse para transmitir las lecturas del detector
de presion de neumatico.

En un detector de presion de neumatico pueden incluirse, ademas de un sensor de presién, sensores tales como un
sensor de temperatura y/o un sensor de velocidad. Tipicamente, también se usa una bateria para alimentar los
componentes del detector de presion de neumatico. El detector de presién de neumatico puede incluir también
componentes de comunicacion, tales como un circuito de lazo de seguimiento de fase (PLL), un oscilador de cristal,
una antena de RF que envia las transmisiones de radio a una unidad de control central y que recibe, posiblemente,
transmisiones de radio, etc. Asimismo, puede incluirse un amplificador de potencia de manera que las sefales de
presion de neumatico pueden amplificarse para su transmision.

En un detector de presion de neumatico convencional, el circuito de PLL y el amplificador de potencia se instalan
con frecuencia en un unico chip de circuito integrado (IC). La figura 1 es un diagrama de bloques de un circuito 10 de
PLL convencional. El circuito 10 de PLL convencional incluye, tipicamente, un detector 20 de fase, un oscilador 30
controlado por voltaje (VCO) y un amplificador 40, como apreciara un experto en la materia. El circuito 10 de PLL
puede construirse como un solo circuito integrado. Aunque no se muestra en la figura 1, el amplificador de potencia
se dispone, tipicamente, en el mismo chip de IC que define el circuito 10 de PLL.

El circuito 10 de PLL convencional funciona como sigue. El detector 20 de fase compara dos frecuencias de entrada,
“fin” y “fvco”, y genera una salida que corresponde a una diferencia de fase de las dos frecuencias de entrada. Si
“fin” no es igual a “fvco”, se genera una sefial de error de fase. La sefial de error de fase puede filtrarse mediante un
filtro 50 adecuado y amplificarse mediante el amplificador 40. En respuesta a la sefial de error de fase, “fvco” se
desvia en la direccion de “fin”. Si “fin” es igual a “fvco”, el VCO 30 seguira a “fin”. Las fases de las dos frecuencias de
entrada, “fin” y “fvco” pasan a estar en fase.

En el circuito 10 de PLL convencional, el VCO 30 esta siempre encendido con independencia de los estados légicos
de los bits de datos de entrada. Incluso si los bits de datos de entrada tienen un estado de cero, el VCO 30
permanece encendido y consume corriente. Ademas, diversos componentes en el chip de IC pueden no ser
controlables por separado. El circuito 10 de PLL y el amplificador de potencia formados en un Unico chip de IC
pueden también generar ruido.

El documento U.S. 2002/075145 Al desvela un detector de presion de neumatico que comprende un sensor de
presion que mide la presion en un neumatico, un IC que recibe informacién de presién de neumatico desde el sensor
de presion y la procesa como una sefal de RF, un amplificador de potencia que recibe y amplifica la sefial de RF y
una antena de RF conectada al amplificador de potencia para transmitir la sefial de RF.

La hoja de especificaciones de ATMEL ATA6285/ATA6286 “TMPS Control and Transmitter IC” desvela un
mecanismo de consumo de energia reducido de un detector de presiéon de neumatico, que esta configurado para
detectar y procesar una informacion de presion de neumatico, incluyendo el mecanismo un flujo de datos de entrada
que incluye la informacion de presion de neumatico y configurado para codificarse para tener multiples estados
I6gicos, y un circuito de PLL que incluye un VCO que funciona en respuesta a los estados logicos del flujo de datos
de entrada.

Sumario

La presente invencion se dirige a sistemas y procedimientos que proporcionan detectores de presion de neumatico
que emplean un mecanismo de consumo de energia reducido. En las realizaciones de la presente invencion, el
detector de presion de neumatico VCO empleado puede alimentarse en respuesta a los estados légicos de los bits
de datos de entrada. Por ejemplo, de acuerdo con la presente invencion, un detector de presion de neumatico VCO
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puede no alimentarse cuando los bits de datos de entrada tienen un estado de cero. Ademas, diversos componentes
en un chip de IC de detector de presion de neumatico pueden ser controlables por separado. Asimismo, de acuerdo
con las realizaciones de la presente invencion, el circuito de PLL y un amplificador de potencia para un detector de
presiéon de neumatico pueden no formarse en el mismo chip de IC. Esto, ademas de otras ventajas, podria reducir el
ruido en las transmisiones desde, y hacia, el detector de presiéon de neumatico.

En particular, la presente invencién proporciona detectores de presion de neumatico y mecanismos de consumo de
energia reducido de los detectores de presién de neumatico, como se indica en las reivindicaciones.

Lo anterior ha descrito, mas bien ampliamente, las caracteristicas y ventajas técnicas de la presente invencion con el
fin de que pueda entenderse mejor la descripcidn detallada de la invencién que sigue.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incorporan a la especificacién y forman parte de ella, en la que nimeros similares
designan partes similares, ilustran realizaciones de la presente invencién vy, junto con la descripcion, sirven para
explicar los principios de la invencién. En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama de bloques de un circuito de lazo de seguimiento de fase convencional.

La figura 2 es un diagrama de bloques de un detector de presiéon de neumatico de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de bloques de un circuito de PLL para su uso con el detector de presion de neumatico de
la figura 2.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un mecanismo de consumo de energia reducido.

Exposicién detallada

La figura 2 es un diagrama de bloques de una realizacion del detector 100 de presion de neumatico de la presente
invencion. La realizacion del detector 100 de presion de neumatico incluye el sensor 160 de presion, el chip 150 de
IC principal, el oscilador 170 de cristal, la bateria 180, el amplificador 200 de potencia y la antena 250 de RF. Como
alternativa, el detector 100 puede auto-alimentarse y no incluir una bateria. El oscilador 170 de cristal, el amplificador
200 de potencia y la bateria 180 estan conectados al chip 150 de IC principal. El circuito 110 de control de
alimentacion, el circuito 120 de lazo de seguimiento de fase (PLL), el microcontrolador 125 y la memoria 130 se
forman, preferentemente, en el chip 150 de IC principal. En esta realizacion, el oscilador 170 de cristal esta
dispuesto fuera de chip 150 de IC principal. En otra realizacion, el oscilador 170 de cristal puede estar dispuesto en
el chip 150 de IC principal. En estas realizaciones, el amplificador 200 de potencia esta ubicado, preferentemente,
fuera del chip 150 de IC principal.

Otros sensores 165, que detectan diversos parametros fisicos en un neumatico, incluyendo la temperatura, la
velocidad, la rotacion, el sentido de rotacién, la inclinacion, etc. de los neumaticos, pueden incluirse en el chip 150
de IC principal. Por ejemplo, otros sensores 165 pueden incluir un sensor de temperatura, un sensor de velocidad,
un sensor de aceleracion, un sensor de choque, etc. El bloque 140 de circuito indica diversos otros circuitos que
pueden formarse en el chip 150 de IC principal tal como un temporizador, un circuito de deteccién de alimentacion
baja, un modulador, etc.

Puede instalarse un detector de presion de neumatico en cada neumatico de un vehiculo. Aunque no se muestra,
puede proporcionarse una unidad de control central en una ubicacion adecuada en un vehiculo. La unidad de control
central puede estar en comunicacion con los detectores de presion de neumatico y puede naotificar a un conductor
diversos parametros fisicos de los neumaticos, incluyendo bajas presiones de neumatico.

La antena 250 de RF recibe y envia informacién entre un detector 100 de presién de neumatico y otros dispositivos
tales como la unidad de control central. La antena 250 de RF puede ser una antena de RF plana. Como alternativa,
la antena 250 de RF puede ser una antena de RF de vastago de valvula. La antena de RF de vastago de valvula
puede usar una valvula de neumatico como una antena de RF. La antena 250 de RF se muestra en las presentes
figuras, s6lo para propositos de ilustracion, como formada internamente dentro del detector 100 de presién de
neumatico.

El sensor 160 de presién mide o detecta la presién de neumatico. En el detector 100 de presion de neumatico
ilustrado, el sensor 160 de presion es un sensor independiente. En otras realizaciones, el sensor 160 de presion
puede integrarse en el chip 150 de IC principal. El sensor 160 de presion envia una informacién de presién al chip
150 de IC principal para su procesamiento. Cuando se incluyen otros sensores 165 en el chip 150 de IC principal, la
informacién de parametro fisico detectada por estos sensores puede procesarse junto con la informacion de presion
del sensor 160 de presién. La informacién de parametro fisico puede usarse para identificar la ubicaciéon de montaje
de un neumatico enviando la informacién de presiéon de neumatico, o similar. Tal informacién se transmite al chip
150 de IC principal para su procesamiento. La informacién de presién de neumatico, que puede estar en forma de
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datos en bruto, con o sin los parametros fisicos, se convierte en un flujo de datos de entrada al chip 150 de IC
principal. El flujo de datos de entrada puede manipularse internamente y, preferentemente, se genera en el interior
del chip 150 de IC principal. El flujo de datos de entrada puede comunicarse a un microcontrolador 125 mediante el
chip 150 de IC principal.

Preferentemente, el microcontrolador 125 controla diversos elementos de circuito en el chip 150 de IC para procesar
la informacion de presion de neumatico, de manera que puede codificarse la informacién de presién de neumatico.
Por ejemplo, la informacién de presién de neumatico puede codificarse usando la técnica de codificacion
Manchester. La técnica de codificacion Manchester implica la transicion logica de alto a bajo o de bajo a alto a la
mitad de la anchura del bit de cada bit. La transicion légica de alto a bajo corresponde a un 1 logico y la transicion
l6gica de bajo a alto corresponde a un 0 légico. Ademas, puede darse formato a, y modelarse, la informacion de
presion de neumatico, para asociarse con una identificacion de un neumatico, un vehiculo, etc. Ademas, la
informacién de presion de neumatico puede codificarse.

Asimismo, el microcontrolador 125 puede controlar un modulador, tal como se contiene en el bloque 140 de otro
circuito, para modular una frecuencia portadora de RF con una informacion de presion de neumatico para la
transmisién de RF. En una realizacion, el flujo de datos de entrada de la informacion de presion de neumatico puede
usarse para modular una frecuencia portadora de RF de 433,92 MHz, mientras que en otra realizacion puede usarse
una frecuencia portadora de RF tal como 315 MHz. Preferentemente, la frecuencia portadora de RF se genera
mediante el VCO 320 incluido en el circuito 120 de PLL, como se muestra en la figura 3. El flujo de datos de entrada
tiene, preferentemente, una velocidad de datos predeterminados, tal como 4 KHz, que se genera en el interior del
chip 150 de IC principal.

Ademas, el microcontrolador 125 controla y supervisa, preferentemente, los elementos de circuito formados en el
chip 150 de IC principal. La informaciéon de presién de neumatico y otra informaciéon de parametro fisico de otros
sensores 165 pueden almacenarse en la memoria 130. El circuito 110 de control de alimentacién puede distribuir la
alimentacién de la bateria 180 u otra fuente de alimentacion a los elementos de circuito en el chip 150 de IC
principal.

La figura 3 es un diagrama de bloques de una realizacién del presente circuito 120 de PLL. El circuito 120 de PLL
incluye el detector 310 de fase, el VCO 320, el divisor 330 de frecuencia y el filtro y amplificador 340. El circuito 120
de PLL esta en comunicacion con el oscilador 170 de cristal y el amplificador 200 de potencia. El detector 310 de
fase recibe, actualmente, dos frecuencias de entrada, una desde el oscilador 170 de cristal y otra desde el VCO 320
a través del divisor 330 de frecuencia. El oscilador 170 de cristal genera una frecuencia de referencia de entrada. El
detector 310 de fase genera una sefial de error de fase si las fases de las dos frecuencias de entrada no se igualan.
El filtro y amplificador 340 funcionan para filtrar y amplificar la sefial de error de fase. Se provoca que la frecuencia
del VCO 320 se desvie hacia la frecuencia de entrada del oscilador 170 de cristal. El divisor 330 de frecuencia se
coloca entre el detector 310 de fase y la salida del VCO 320. El divisor de frecuencia funciona de manera que se
genera un multiplo de la frecuencia de referencia de entrada.

Como se muestra en la figura 3, el VCO 320 recibe una sefial de control desde el microcontrolador 125. La sefal de
control puede provocar que el VCO 320 se encienda y se apague en la transicién de cada bit de datos. Como se
describe anteriormente, el flujo de datos de entrada de la informacién de presién de neumatico puede codificarse de
acuerdo con la codificacion Manchester. Cada bit de datos experimenta la transicion logica a la mitad de la anchura
del bit. El flujo de datos de entrada de la informacidon de presion de neumatico se genera en el interior de los
detectores 100 de presién de neumatico. Los formatos y patrones de este flujo de datos pueden conocerse ya por el
microcontrolador 125. De esta manera, el microcontrolador 125 puede controlar que el VCO 320 se encienda y se
apague de acuerdo con la transicién del flujo de datos de entrada.

El VCO 320 y el circuito 120 de PLL se implementan, preferentemente, para su uso con una configuracion del flujo
de datos de entrada particular. Por otro lado, los circuitos de PLL que sean genéricos con respecto al formato de
codificaciéon de los datos de entrada y las velocidades de datos pueden no funcionar o hacerse funcionar para
encender y apagar los osciladores controlados por voltaje. El encendido y apagado del VCO 320 puede reducir
sustancialmente el consumo de corriente. Por ejemplo, en cada transicion del 1 l6gico al 0 légico en el flujo de datos
de entrada, el VCO 320 esta preferentemente apagado. Antes de cada transicion del O légico al 1 légico en el flujo
de datos de entrada, el VCO esta preferentemente encendido. En disefios anteriores del PLL, el VCO permanece
tipicamente encendido durante los periodos de O ldgico en el flujo de datos de entrada. De acuerdo con las
realizaciones de la presente invencién para los periodos de 0 Idgico en el flujo de datos de entrada, el VCO 320 esta
preferentemente apagado. Esto puede conducir a una reduccién en el consumo de corriente mediante la eliminacion
de la corriente que consume el VCO cuando esta encendido. La codificacion Manchester, como se describe
anteriormente, es un procedimiento de codificacion que utiliza un cambio de estado l6gico en la mitad de la anchura
del bit de un bit. Asi, el consumo de corriente de VCO puede reducirse hasta en un 50% en las realizaciones de la
presente invencion, en comparacion con la corriente usada cuando el VCO permanece encendido en los detectores
de presiéon de neumatico convencionales.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 2, el amplificador 200 de potencia se configura, preferentemente, para ser
externo al chip 150 de IC principal. Debido a que el amplificador 200 de potencia es externo, puede usarse cualquier
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tipo de amplificador. Por ejemplo, pueden usarse amplificadores tales como los amplificadores de tipo Clase A o los
amplificadores de tipo Clase B. Ademas, estan disponibles los amplificadores de tipo Clase C. Los amplificadores de
tipo Clase A o los amplificadores de tipo Clase B pueden proporcionar una buena linealidad de la sefial de entrada y
de la sefial de salida, pero pueden tener una eficiencia energética relativamente pobre. En los detectores de presién
de neumatico convencionales, los amplificadores de tipo Clase A y B no se usan, tipicamente, debido a la eficiencia
energética relativamente pobre, a pesar de otras ventajas.

Las realizaciones del presente detector 100 de presion de neumatico pueden emplear amplificadores de potencia del
tipo Clase Ay del tipo Clase B debido a que el detector 100 de presién de neumatico usa mecanismos de reduccion
de consumo de corriente, tales como el circuito 120 de PLL junto con el amplificador 200 externo como se describié
anteriormente. Se observa que el amplificador 200 de potencia, al estar separado del chip 150 de IC, puede no verse
afectado por la activacion o el funcionamiento de otros elementos de circuito en el chip 150 de IC principal. Por
ejemplo, el intento de definir el amplificador 200 de potencia junto con el circuito 120 de PLL en un solo chip de IC
puede ser problematico, puede producir mas ruido y puede tender a consumir mas corriente. Ademas, la
implementacion del amplificador 200 de potencia fuera del chip 150 de IC principal puede proporcionar mas espacio
para la configuracion y el disefio del chip 150 de IC principal.

Debido a que el amplificador 200 de potencia es externo al chip 150 de IC principal, la seleccién y la sustitucion del
amplificador 200 de potencia puede ser flexible. Un amplificador de potencia que consume una corriente
relativamente alta, puede sustituirse por un amplificador de baja corriente. Alternativa o adicionalmente, un
amplificador de potencia con una eficiencia energética relativamente pobre puede sustituirse por un amplificador que
tenga una mejor eficiencia energética. De acuerdo con la presente invencion, el amplificador 200 de potencia se
selecciona, preferentemente, para adaptar la transferencia de energia mas eficiente entre el chip 150 de IC principal
y la antena 250 de RF.

Al igual que el VCO 320 de la figura 3, el amplificador 200 de potencia puede encenderse y apagarse de acuerdo
con el flujo de datos de entrada. Para un 1 logico, el amplificador 200 de potencia se enciende y para un 0 logico, el
amplificador 200 de potencia se apaga. Asi, el funcionamiento del amplificador 200 de potencia de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencion puede permitir que el amplificador 200 de potencia se active sélo cuando sea
necesario. Como resultado, puede reducirse el consumo de corriente por el amplificador 200 de potencia.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra el mecanismo 400 de consumo de energia reducido del detector
100 de presion de neumatico. El mecanismo 400 puede incluir la operacién de encendido/apagado del VCO en el
circuito 410 de PLL, un amplificador de potencia fuera del chip y su operacion 420 de encendido/apagado, y una
transferencia de energia optimizada entre el amplificador de potencia fuera del chip y la antena 430 de RF. Como se
observé anteriormente, la operacion de encendido/apagado del VCO y del amplificador de potencia de acuerdo con
un patrén de cada bit de datos puede minimizar, sustancialmente, el consumo de corriente. El uso de un amplificador
de potencia fuera del chip puede proporcionar ventajas para la seleccion de unos amplificadores energéticamente
eficientes cuando se disefia un detector de presion de neumatico, o similar. Por ejemplo, los amplificadores de
potencia fuera del chip pueden seleccionarse teniendo en cuenta una transferencia de energia eficiente con la
antena de RF. Esta flexibilidad puede contribuir adicionalmente a un consumo de energia reducido.

Como se observé anteriormente, los detectores de presién de neumatico pueden emplear un mecanismo de
reduccion de consumo de corriente, tales como el mecanismo 400 de la figura 4. El VCO del PLL puede controlarse
para apagarse durante un cierto periodo, de acuerdo con el patrén de cada bit de datos. Ademas, el amplificador de
potencia fuera del chip puede proporcionar un consumo de corriente reducido. Por otra parte, el amplificador de
potencia fuera del chip puede proporcionar unas ventajas que incluyen flexibilidad en la seleccién de los
amplificadores de potencia y facil sustitucién. Asimismo, el amplificador de potencia puede ser controlable por
separado. Es posible una transferencia de energia entre el amplificador de potencia y la antena de RF mas eficiente
porque el amplificador de potencia puede seleccionarse para que se corresponda con las especificaciones y
funciones de la antena de RF. El amplificador de potencia fuera del chip puede proporcionar la configuracién e
implementacion flexibles del chip de IC y de la totalidad del detector de presién de neumatico. Por consiguiente, el
detector de presion de neumatico puede incorporar una disposicion de circuito optimizada en términos de eficiencia
energética y gastos de produccion reducidos.
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REIVINDICACIONES
1. Un detector (100) de presion de neumatico, que comprende:

un sensor (160) de presion que mide la presion de un neumatico;

un circuito de procesamiento de datos que recibe la presion de neumatico desde dicho sensor (160) de presion
y genera un flujo de datos de entrada, configurado dicho flujo de datos de entrada para codificarse para
representar un primer estado légico y un segundo estado légico, en el que dicho circuito de procesamiento de
datos modula dicho flujo de datos de entrada para la transmision de radiofrecuencia; y

una antena (250) de RF que transmite el flujo de datos de entrada modulado, y caracterizado por :

un circuito (120) de lazo de seguimiento de fase que incluye un oscilador (320) controlado por voltaje,
estando dicho oscilador (320) controlado por voltaje configurado para encenderse de acuerdo con dicho
primer estado loégico y apagarse de acuerdo con dicho segundo estado logico.

2. El detector de presién de neumatico de la reivindicacion 1, que comprende ademas un amplificador (200) de
potencia dispuesto entre dicho circuito (120) de lazo de seguimiento de fase y dicha antena (250) de RF, en el que
dicho amplificador (200) de potencia se enciende de acuerdo con dicho primer estado logico y se apaga de acuerdo
con dicho segundo estado légico.

3. El detector de presion de neumatico de la reivindicacion 2, en el que dicho circuito de procesamiento de datos y
dicho circuito (120) de lazo de seguimiento de fase se implementan con un circuito integrado y dicho amplificador
(200) de potencia es externo a dicho circuito integrado.

4. Un detector (100) de presion de neumatico, que comprende:

un sensor (160) de presion que mide la presion en un neumatico;

un circuito integrado que recibe informacion de presion de neumatico de dicho sensor (160) de presion y la
procesa como una sefial de RF para su transmision;

un amplificador (200) de potencia que recibe dicha sefial de RF de dicho circuito integrado y amplifica la citada
sefial de RF, dicho amplificador (200) de potencia configurado para estar dispuesto externamente a dicho
circuito integrado; y

una antena (250) de RF conectada a dicho amplificador (200) de potencia y que transmite dicha sefial de RF,
caracterizado porque : dicho circuito integrado comprende un circuito (120) de lazo de seguimiento de fase
formado sobre el mismo, y dicho circuito (120) de lazo de seguimiento de fase comprende un oscilador (320)
controlado por voltaje que funciona para encenderse y apagarse de acuerdo con un patron de un flujo de datos
de entrada de dicho circuito integrado.

5. El detector de presion de neumatico de la reivindicacion 4, en el que dicho amplificador (200) de potencia funciona
para encenderse y apagarse de acuerdo con dicho patron de dicho flujo de datos de entrada de dicho circuito
integrado.

6. El detector de presién de neumatico de la reivindicacién 2 o 4, en el que dicho amplificador (200) de potencia
comprende uno de un amplificador de tipo Clase A y un amplificador de tipo Clase B.

7. Un mecanismo de consumo de energia reducido de un detector de presion de neumatico, en el que dicho detector
de presion de neumatico esta configurado para detectar y procesar una informacion de presion de neumatico,
comprendiendo dicho mecanismo:

un flujo de datos de entrada que incluye dicha informacion de presion de neumatico y configurado para
codificarse para tener multiples estados logicos; y

un circuito (120) de lazo de seguimiento de fase que incluye un oscilador (130) controlado por voltaje que
funciona en respuesta a los estados logicos de dicho flujo de datos de entrada, en el que dicho circuito (120) de
lazo de seguimiento de fase se implementa con un circuito integrado,

caracterizado porque : dicho oscilador (130) controlado por voltaje funciona para encenderse y apagarse de
acuerdo con un patrén de dicho flujo de datos de entrada.

8. El detector de presién de neumatico de la reivindicacion 1 o 4 o el mecanismo de consumo de energia reducido
de la reivindicacion 7, en el que dicho flujo de datos de entrada se codifica para experimentar la transicion de alto a
bajo o de bajo a alto en mitad de la anchura del bit de cada bit de datos.

9. El detector de presion de neumatico de la reivindicacién 1 u 8 o el mecanismo de consumo de energia reducido
de la reivindicacion 8, en el que dicho oscilador (130) controlado por voltaje se apaga cuando dicho flujo de datos de
entrada realiza la transicion de alto a bajo y se enciende cuando dicho flujo de datos de entrada realiza la transiciéon
de bajo a alto.

10. El mecanismo de consumo de energia reducido de la reivindicacion 7, que comprende ademas un amplificador
(200) de potencia configurado para estar ubicado externamente a dicho circuito integrado.
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11. Un procedimiento que comprende:

recoger datos de cada neumatico de una pluralidad de neumaticos de un vehiculo representativos de al menos
una caracteristica del neumatico;

generar un flujo de datos de entrada empleando un circuito de procesamiento de datos en cada neumatico
respectivo, incluyendo unos datos que responden a dichos datos representativos de dicha al menos una
caracteristica del neumatico;

codificar dicho flujo de datos de entrada para comprender una pluralidad de bits de manera que cada bit de
datos puede contener una pluralidad de estados légicos, y caracterizado por :

alimentar un oscilador (130) controlado por voltaje incluido en un circuito (120) de lazo de seguimiento de
fase en respuesta a dichos estados légicos dentro de dichos bits de datos incluidos en dicho flujo de datos
de entrada;

presentar una sefial representativa de dicho flujo de datos de entrada usando dicho oscilador (130)
controlado por voltaje a un amplificador (200) de potencia; y

transmitir dicha sefial de salida desde dicho amplificador (200) de potencia a una unidad de control central
usando una circuiteria adicional contenida en dicho detector de presion de neumatico.

12. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que dichos datos comprenden unos datos indicativos de la presion
en dicho neumatico.

13. El procedimiento de la reivindicaciéon 11, en el que dicha alimentacion de un oscilador (130) controlado por
voltaje comprende el encendido y el apagado de dicho oscilador (130) controlado por voltaje de acuerdo con un
patrén de dicho flujo de datos de entrada.

14. El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende ademas:

accionar dicho amplificador (200) de potencia mediante el encendido y apagado de dicho amplificador (200) de
potencia de acuerdo con un patrén de dicho flujo de datos de entrada.

15. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que dicha codificacién comprende la codificacion de dicho flujo de
datos de entrada para experimentar una transicion de alto a bajo o de bajo a alto en mitad de la anchura del bit de
cada bit de datos para proporcionar dicha pluralidad de bits de manera que cada bit de datos contiene una pluralidad
de estados légicos.

16. El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que dicha alimentacion de un oscilador (130) controlado por
voltaje comprende apagar dicho oscilador (130) controlado por voltaje cuando dicho flujo de datos de entrada realiza
la transicion de alto a bajo, y encender dicho oscilador (130) controlado por voltaje cuando dicho flujo de datos de
entrada realiza la transicion de bajo a alto.

17. El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende ademas:

accionar dicho amplificador (200) de potencia en respuesta a dichos estados logicos dentro de dichos bits de
datos incluidos en dicho flujo de datos de entrada.

18. El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende ademas:

ubicar dicho amplificador (200) de potencia externamente a dicho circuito integrado.
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