ES 2391245 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPARA @Namero de publicacién: 2 391 245
@Int. Cl.
B62D 49/08 (2006.01)
B62D 49/06 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Numero de solicitud europea: 09175752 .6
Fecha de presentacion: 12.11.2009

Numero de publicacion de la solicitud: 2186713
Fecha de publicacion de la solicitud: 19.05.2010

T3

Titulo: Dispositivo de lastrado y vehiculo agricola con dicho dispositivo

Prioridad:

13.11.2008 DE 102008043698

Fecha de publicacion de la mencién BOPI:
22.11.2012

Fecha de la publicacion del folleto de la patente:

22.11.2012

@ Titular/es:

DEERE & COMPANY (100.0%)
ONE JOHN DEERE PLACE
MOLINE, IL 61265-8098, US

@ Inventor/es:

BAUER, WOLFGANG y
SMITH, PAUL R

Agente/Representante:
DE ELZABURU MARQUEZ, Alberto

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencion de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerard como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2391245713

DESCRIPCION
Dispositivo de lastrado y vehiculo agricola con dicho dispositivo

El invento se refiere a un dispositivo de lastrado para un vehiculo agricola, que comprende un peso del lastre, que
presenta pasadores receptores laterales, que estan alineados coaxialmente con respecto a un eje de basculamiento
comun, donde el dispositivo de lastrado puede ser recibido sobre los pasadores receptores por los brazos operativos
inferiores de un dispositivo de suspension apoyado en tres puntos y donde el peso del lastre puede moverse, en un
estado recibido del dispositivo de lastrado, desde una posicién préxima al vehiculo, con respecto al centro de
gravedad del peso del lastre, a una posicion alejada del vehiculo. El invento se refiere ademas a un vehiculo
agricola con un dispositivo de lastrado semejante.

Se sabe que los tractores agricolas, al trabajar con pesados aperos de labranza de montaje trasero como, por
ejemplo, con un arado, se dotan de una masa adicional o bien un peso adicional o un peso del lastre en el extremo
delantero del tractor para mantener el equilibrio. Un lastrado semejante con un peso del lastre puede llevarse a cabo
con un peso macizo de una pieza (por ejemplo, de 900 kg) o también con varios pesos individuales menores (por
ejemplo, de 50 kg). Habitualmente, los pesos del lastre se disponen en un sitio prefijado en la parte delantera del
cuerpo del vehiculo y se instalan fijamente. Con frecuencia, el lastrado lleva aparejado un gasto notable y no se
puede realizar el montaje y el desmontaje de los pesos del lastre sin costosos aparatos (carretilla de horquilla
elevadora, grua, dispositivo elevador, etc.), de modo que los pesos del lastre solo ofrecen pocas 0 muy costosas
posibilidades, de variar la carga adicional aplicada por lastrado del eje delantero o bien de adaptarse 6ptimamente a
las particularidades cambiantes o bien a las condiciones del trabajo. Con frecuencia, esto da lugar en la practica a
que se trabaje la mayoria de las veces con el mismo peso de lastre o bien con la misma masa adicional y, por ello, el
tractor no esté 6ptimamente lastrado durante la marcha. Esto puede dar lugar ademas a inconvenientes adicionales.
A un consumo de combustible sensiblemente mas elevado asi como a una menor carga util con pesos de lastre de
elevada carga. A una mayor longitud de vehiculo y una menor maniobrabilidad unida a ella con pesos de lastre
dispuestos en la parte delantera del cuerpo del vehiculo. A un centro de gravedad relativamente alto del vehiculo, ya
que el peso del lastre se dispone, por lo general, por delante del cuerpo del vehiculo y por encima del eje del
vehiculo. A un elevado potencial de riesgo unido a ello para los antagonistas de accidentes en caso de marcha por
carretera, en especial, para turismos, ya que el peso del lastre se dispone, por lo general, relativamente alto en
comparacién con un turismo, de modo que este ultimo es volcado o embestido en zonas desprotegidas (ventanas o
bien techo) por el peso del lastre.

En el estado actual de la técnica, se conocen soluciones con las cuales se intenta combatir estos problemas. Asi,
pues, se conoce, por ejemplo, instalar un sistema hidraulico frontal, en especial, un frente en “hitch” (con un
enganche), con el cual se puede alojar sencilla y comodamente, en caso de necesidad, un peso adicional o bien un
peso de lastre. Tales sistemas hidraulicos frontales hacen posible, no obstante, solo una posiciéon determinada del
peso del lastre, de modo que los problemas mencionados arriba se tienen en cuenta solo parcialmente.

Se sabe ademas adaptar un lastrado mediante un peso adicional o bien un peso de lastre apuntando a las
condiciones de trabajo requeridas y previamente reinantes, de modo que la disposicion del peso en el vehiculo sea
variable y, en especial, que sea variable la disposicién del peso en el vehiculo y que se posibilite, en especial, un
desplazamiento del peso en la direccién longitudinal del vehiculo.

Un dispositivo ajustable semejante en un tractor agricola lo revela el documento US 4322094 A1. En este caso, se
desplaza hidraulicamente por medio de una placa, apoyada de modo desplazable longitudinalmente dispuesta en la
parte inferior del cuerpo del vehiculo, un peso de lastre unido a la placa. Este dispositivo presenta un gasto
constructivo elevado y asimismo solo soluciona parcialmente los problemas mencionados arriba.

El documento DE 3223990 A1 revela un tractor agricola, que presenta un varillaje en paralelogramo, accionado
hidraulicamente, lateralmente a la parte delantera del cuerpo del tractor, con cuyo varillaje puede moverse un peso
adicional, conducido por delante del cuerpo del vehiculo, principalmente en direccién longitudinal desde una posicion
superior proxima al vehiculo a una posicién inferior alejada del vehiculo. Resulta desventajosamente, en este caso,
que el centro de gravedad del peso adicional quede relativamente alto en su posicién proxima al vehiculo a causa de
la configuracion del varillaje. Ademas, la disposicion requiere desventajosamente demasiado espacio lateralmente al
vehiculo.

Asimismo, el documento DE 10 2005 040 954 A1 revela un dispositivo de lastrado del género indicado en un tractor
agricola, pudiéndose bascular mediante un frontal en “hitch” un peso de lastre desde una posiciéon préxima al
vehiculo a una posicion alejada del vehiculo. Resulta desventajosamente, en este caso, que el peso del lastre en su
posicion proxima al vehiculo presente un centro de gravedad relativamente alto, que quede claramente por encima
del eje delantero del vehiculo. Asi, pues, tampoco en este caso se superan los inconvenientes mencionados arriba.

El problema que se la plantea al invento se contempla en proporcionar una maquina agricola del tipo mencionado al
principio mediante la cual se superen los problemas previamente mencionados.

El problema se resuelve segun el invento con la ensefianza de las reivindicaciones 1 y 7. Otras configuraciones y
perfeccionamientos ventajosos del invento se deducen de las reivindicaciones subordinadas.
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Segun el invento, se configura un dispositivo de lastrado del tipo mencionado al principio de modo que la ubicacion
del centro de gravedad del peso del lastre, en la posicién préxima al vehiculo, esté por debajo del eje de
basculamiento y que se prevean medios de basculamiento, mediante los cuales el peso del lastre pueda bascularse
alrededor del eje de basculamiento de tal modo que pueda moverse desde la posicion préxima al vehiculo a la
posicion alejada del vehiculo, donde el peso del lastre, en la posicién proxima al vehiculo, adopta una ubicacién del
centro de gravedad mas baja que en la posicidn mas alejada. Un dispositivo de lastrado segun el invento posibilita
por medio del desplazamiento longitudinal del peso del lastre, el ajuste de la masa adicional, que actua sobre las
ruedas delanteras del vehiculo, y la adaptacion optima de las condiciones operativas predominantes. Por ello, se
puede aplicar para el lastrado una masa total menor en conjunto. Por el hecho de que el peso del lastre sea movil,
también se le puede llevar, con sencillez, a una posiciéon de apoyo sobre tacos. Esto simplifica tanto la descarga o
bien el desmontaje, como también la sobreposicion o bien el montaje del peso del lastre. De modo mas ventajoso,
se puede acoplar el dispositivo de lastrado a un dispositivo de suspension apoyado en tres puntos de un tractor
agricola. Con ello, se proporciona un sencillo manejo del peso del lastre, pudiendo ser recibido el dispositivo de
lastrado en los pasadores receptores previstos en el peso del lastre por medio de los brazos operativos inferiores del
dispositivo de suspension apoyado en tres puntos. Por la ubicacion del centro de gravedad del peso del lastre, que
se ha dispuesto por debajo del eje de basculamiento del peso del lastre, definido por los pasadores receptores, se
posibilita que, basculando el peso del lastre hacia adelante alrededor del eje de basculamiento, se pueda realizar un
desplazamiento del centro de gravedad del peso desde una posicién inferior préoxima al vehiculo a una posicion
superior alejada del vehiculo. Por consiguiente, son posibles sin gran gasto cargas utiles superiores, por ejemplo, en
viajes de transporte, y se consigue un consumo de carburante menor en conjunto. Con la ubicacién inferior del
centro de gravedad del peso del lastre en la posicion proxima al vehiculo, se aumenta ademas una proteccion de las
personas y del vehiculo en la circulacion por carretera, ya que los obstaculos en caso de colisiones, por ejemplo, en
un accidente con un turismo, son embestidos en una posicion mas baja, de modo que se pueda evitar también un
vuelco. La posicion préoxima al vehiculo del peso del lastre ofrece una maniobrabilidad maxima del vehiculo, ya que
el peso del lastre situado por delante no sobresale tanto. Mediante la posiciéon proxima al vehiculo con la ubicacion
mas baja del centro de gravedad del peso del lastre, se eleva también la seguridad de marcha en caso de curvas o
de pendientes del vehiculo.

Los medios de basculamiento presentan preferiblemente un apoyo receptor en el peso del lastre, en el que se puede
acoplar giratoriamente un brazo operativo longitudinalmente regulable de tal modo que se pueda conseguir un
basculamiento del peso del lastre mediante una modificacion de la longitud del brazo. Modificando la longitud del
brazo operativo regulable longitudinalmente, se desplaza el apoyo receptor del peso del lastre a una distancia fija del
pasador receptor o bien del eje de basculamiento, de modo que se inicia un movimiento rotativo del peso del lastre
alrededor del eje de basculamiento. Con ello, se desplaza el centro de gravedad del peso del lastre en una distancia
(radio) fija respecto del eje de basculamiento, de modo que con pasadores receptores recibidos, por ejemplo,
cuando éstos son recogidos por los brazos operativos inferiores de un mecanismo resuspension en apoyado tres
puntos, tiene lugar un desplazamiento del centro de gravedad del peso del lastre de una posicidn inferior proxima al
vehiculo a una posicion alejada del vehiculo.

En una configuracion preferida del invento, se ha realizado el apoyo receptor del dispositivo de lastrado de tal modo
que se pueda acoplar al mismo un brazo operativo regulable longitudinalmente de un mecanismo de suspension en
tres puntos, en especial, un llamado brazo operativo superior. Con ello, se posibilita que el mencionado dispositivo
de lastrado sea compatible con un mecanismo de suspension apoyado en tres puntos de tipo constructivo
convencional y que se pueda acoplar al mismo. Con el dispositivo de lastrado acoplado, se inicia un movimiento
rotativo del peso del lastre alrededor del eje de basculamiento por regulacion longitudinal del brazo operativo
superior como se ha descrito arriba. El eje de basculamiento se define ademas por los pasadores receptores
laterales, que son sujetados por los brazos operativos inferiores del mecanismo de suspension apoyado en tres
puntos.

En otra configuracion preferida mas, los medios de basculamiento presentan, ademas del apoyo receptor del peso
del lastre, por lo menos una chapa deflectora con por lo menos tres puntos de articulacion y un brazo operativo
regulable longitudinalmente, donde la chapa deflectora se ha unido giratoriamente con el apoyo receptor en un
(primer) punto de articulacion mediante el brazo regulable longitudinalmente y se ha unido giratoriamente con el
peso del lastre en otro (segundo) punto de articulacion coaxialmente con el eje de basculamiento de tal modo que,
mediante una modificacion longitudinal del brazo operativo regulable en longitud, se pueda conseguir un
basculamiento del peso del lastre con respecto a la chapa deflectora, pudiéndose acoplar la chapa deflectora a otro
(tercer) punto de articulacion mas con un brazo operativo de un mecanismo de suspensién apoyado en tres puntos,
preferiblemente el brazo operativo superior. Por que el segundo punto de articulacién de la chapa deflectora se haya
dispuesto coaxialmente con el eje de basculamiento o bien con los pasadores receptores, se fija o bien se
predetermina por los brazos operativos inferiores la posicién del segundo punto de articulacion coaxialmente
respecto de los pasadores receptores del dispositivo de lastrado, acoplando el dispositivo de lastrado a un
mecanismo de suspension apoyado en tres puntos. Siempre que dichos brazos operativos inferiores hayan sido
realizados de modo ajustable (ajustables en altura o en longitud), se puede variar o bien ajustar o bien desplazar el
eje de basculamiento del dispositivo de lastrado ajustando los brazos operativos inferiores y, por consiguiente,
también la posicion del segundo punto de articulacién. Asimismo, acoplando el dispositivo de lastrado a un
mecanismo de suspension apoyado en tres puntos, se fija también la posicion del tercer punto de articulacion de la
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chapa deflectora por medio del brazo operativo del mecanismo de suspensién apoyado en tres puntos
(especialmente, el brazo operativo superior), donde la posicion del tercer punto de articulacion puede variarse o bien
ajustarse o bien desplazarse ajustando los brazos operativos inferiores. Con ello, se pueden variar o bien ajustar o
bien desplazar definidamente las posiciones de los puntos de articulacion segundo y tercero (y, por consiguiente,
también la posicion del primer punto de articulacién) con el dispositivo de lastrado acoplado, ajustando los brazos
operativos inferiores con respecto a un bastidor de vehiculo, dotado de un mecanismo de suspension apoyado en
tres puntos. Es posible ademas configurar adicionalmente de modo regulable en longitud el brazo operativo unido
con el tercer punto de articulacién para crear posibilidades adicionales de modificar las posiciones de los puntos de
articulacién de la chapa deflectora.

El brazo o los brazos operativos regulables longitudinalmente se ha configurado (o bien, se han configurado) como
servomotor, en especial, como cilindro hidraulico, Aunque también seria imaginable elegir otro tipo de accionamiento
de un cilindro, por ejemplo, eléctrico, mecanico o neumatico. Asi, pues, se puede configurar el servomotor como
motor eléctrico, por ejemplo, motor para husillo. También se puede imaginar una realizacién conveniente con un
cable de accionamiento para configurar el accionamiento de un modo puramente mecanico. El servomotor se
articula preferiblemente de tal modo que, por el accionamiento del servomotor en combinacion con el dispositivo de
lastrado con los brazos operativos del mecanismo de suspension apoyado en tres puntos, se pueda iniciar un
movimiento dirigido del peso del lastre. Con ello, se garantiza que una persona de servicio, mediante mando a
distancia, pueda realizar una variacion o bien un desplazamiento o bien un ajuste del peso del lastre y que también
pueda reaccionar rapidamente en caso de condiciones operativas cambiantes y que pueda optimizar el lastrado.

En una configuraciéon preferida del invento, los medios de basculamiento se extienden al menos parcialmente a
través de una escotadura practicada en el peso del lastre, habiéndose realizado la escotadura preferiblemente
centralmente respecto de un eje longitudinal central del vehiculo o bien del bastidor del vehiculo. Segun la forma de
realizacién, los medios de basculamiento también pueden extenderse al menos parcialmente a través de una
escotadura, que se ha practicado en el cuerpo del vehiculo y/o en un bastidor de vehiculo y/o en un mecanismo
receptor, realizado en el cuerpo del vehiculo o del bastidor de vehiculo, habiéndose realizado asimismo dicho
mecanismo receptor de un modo analogamente central. Por medio de la escotadura o bien de las escotaduras, se
consigue o bien se consiguen construcciones lo mas compactas posible de los medios de basculamiento, en
especial, de la chapa deflectora en combinacién con el brazo operativo regulable longitudinalmente o bien con los
brazos operativos regulables en longitud, ya que los medios de basculamiento realizan sus movimientos basculantes
basicamente en el interior de la escotadura. La disposicion centrada de la escotadura vela por una distribucién del
peso los mas simétrica posible del peso del lastre o bien del conjunto del dispositivo de lastrado.

Asimismo, una configuracion mas del invento comprende un vehiculo agricola, en especial, un tractor, con un cuerpo
de vehiculo o bastidor de vehiculo, con un mecanismo de suspensiéon apoyado en tres puntos fijado a la parte
delantera del cuerpo de vehiculo, donde el dispositivo de lastrado presenta un peso del lastre con pasadores
receptores laterales, que estan alineados coaxialmente con un eje de basculamiento comun, siendo recibido el
dispositivo de lastrado en los pasadores receptores por los brazos operativos inferiores del mecanismo de
suspensién apoyado en tres puntos y pudiéndose llevar el peso del lastre, en relacion con el centro de gravedad del
peso del lastre, desde una posicion cercana al vehiculo a una posiciéon alejada del vehiculo. El dispositivo de
lastrado, como ya se ha realizado arriba, se ha configurado de tal modo que la ubicacion del centro de gravedad del
peso del lastre en la posicion proxima al vehiculo esta por debajo del eje de basculamiento y se han previsto medios
de basculamiento, mediante los cuales el peso del lastre bascula alrededor del eje de basculamiento de tal modo
que se le puede llevar desde la posicidon proxima al vehiculo a la posicion alejada del vehiculo, tomando el peso del
lastre, en la posiciéon préxima al vehiculo, una ubicacién del centro de gravedad mas baja que en la posicion alejada
del vehiculo.

Otras configuraciones mas de un vehiculo agricola, en especial, de un tractor, se han previsto segun realizaciones
ya descritas arriba de un dispositivo de lastrado y que deben tenerse en cuenta aqui.

El peso del lastre se puede configurar asimismo de tal modo que, en su posicion préxima al vehiculo, se disponga al
menos parcialmente por debajo del cuerpo del vehiculo. Con ello, se puede conseguir, por ejemplo, un
desplazamiento adicional hacia abajo de la ubicacion del centro de gravedad y, por otro lado, se puede reducir mas
el estado adelantado del peso del lastre por delante del cuerpo del vehiculo, con lo cual se pueden acentuar aun
mas las ventajas mencionadas arriba en cuanto a con un centro de gravedad bajo y a una maniobrabilidad maxima.

En su posicion alejada del vehiculo, el peso del lastre puede disponerse, por ejemplo, a igual altura que el cuerpo
del vehiculo y por delante del cuerpo del vehiculo. Con ello, se garantiza una elevada distancia sobre el suelo en
trabajos de campo y se consigue una elevacién méaxima del lastre en el eje delantero.

En una configuracion preferida del invento, pueden enclavarse los brazos operativos del dispositivo de lastrado o
bien del mecanismo de suspension apoyado en tres puntos mediante un mecanismo de enclavamiento en las
posiciones ajustables. Con ello, se garantiza que el peso del lastre sea mantenido con seguridad y preferiblemente
sin huelgos en una posicion proxima al vehiculo o también en una posicion alejada del vehiculo. En este caso, es
posible poder llevar a cabo un lastrado convenientemente preciso. EI mecanismo de enclavamiento incluye
preferiblemente que el brazo operativo regulable o los brazos operativos regulables de los medios de basculamiento
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0 bien del mecanismo de suspension apoyado en tres puntos puedan enclavarse hidraulica o neumaticamente o
bien mecanicamente o bien eléctricamente en una posicidon determinada, o sea, que se puedan sujetar o bien
bloquear de modo que los brazos operativos regulables permanezcan en una posicidn sujeta o bien bloqueada. Un
enclavamiento o bien bloqueo semejante puede realizarse, por ejemplo, hidraulicamente en un brazo operativo
regulable en longitud, que comprenda un servomotor configurado hidraulicamente. Un motor de husillo o paso a
paso accionable eléctricamente como servomotor puede permanecer en su posicion, por ejemplo, por sefiales de
mando electrénicas adecuadas y bloquear eléctricamente la disposicién del brazo operativo.

A base de los dibujos, que muestran varios ejemplos de realizaciéon del invento, se describen y se explican mas
detalladamente, a continuacion, el invento asi como otras ventajas adicionales y perfeccionamientos ventajosos y
configuraciones del invento.

En las figuras, se muestra:

Figura 1 un alzado lateral esquematico de un vehiculo agricola con un dispositivo de lastrado, acoplado a un
mecanismo de suspension apoyado en tres puntos,

Figura 2 un alzado lateral esquematico de un primer ejemplo de realizacion segun el invento de un
dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension apoyado en tres puntos, en una
posicion inicial,

Figura 3 un alzado lateral esquematico del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de la figura 2 en una posicion intermedia,

Figura 4 un alzado lateral esquematico del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de las figuras 2 y 3 en una posicion final,

Figura 5 una vista esquematica en planta desde arriba de un dispositivo de lastrado, acoplado a un
mecanismo de suspension apoyado en tres puntos, de las figuras 2 a 4 en la posicion inicial,

Figura 6 una vista frontal esquematica del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de las figuras 2 a 5 en la posicion inicial,

Figura 7 un alzado lateral esquematico de un segundo ejemplo de realizacion segun el invento de un
dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension apoyado en tres puntos, en una
posicion inicial,

Figura 8 un alzado lateral esquematico del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de la figura 7 en una posicion intermedia,

Figura 9 un alzado lateral esquematico del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de las figuras 7 y 8 en una posicion final,

Figura 10 una vista esquematica en planta desde arriba del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo
de suspensioén apoyado en tres puntos, de las figuras 7 a 9 en la posicion inicial,

Figura 11 una vista frontal esquematica del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de las figuras 7 a 10 en la posicion inicial,

Figura 12 un alzado lateral esquematico de un tercer ejemplo de realizacion segun el invento de un
dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension apoyado en tres puntos, en una
posicion inicial,

Figura 13 un alzado lateral esquematico del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de la figura 12 en una posicion final,

Figura 14 una vista esquematica en planta desde arriba del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo
de suspensioén apoyado en tres puntos, de las figuras 12 y 13 en la posicion inicial,

Figura 15 una vista frontal esquematica del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de las figuras 12 a 14 en la posicion inicial,

Figura 16 un alzado lateral esquematico de un cuarto ejemplo de realizacién segun el inventote un dispositivo
de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspensién apoyado en tres puntos, en una posicion
inicial,

Figura 17 un alzado lateral esquematico del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension

apoyado en tres puntos, de la figura 16 en una posicion final,
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Figura 18 una vista esquematica en planta desde arriba del dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo
de suspension apoyado en tres puntos, de las figuras 16 y 17 en la posicion inicial, y

Figura 19 una vista frontal esquematica de dispositivo de lastrado, acoplado a un mecanismo de suspension
apoyado en tres puntos, de las figuras 16 a 19 en la posicion inicial.

En la figura 1 se ha representado un vehiculo 10 agricola segun el invento en forma de un tractor 12. El tractor 12
presenta un bastidor 14 de vehiculo, que es soportado por ruedas 20 suspendidas de un eje 16 delantero y de un eje
18 trasero. En el bastidor 14 del vehiculo, se ha dispuesto en la parte delantera del vehiculo 10 un dispositivo 22
frontal de suspension apoyado en tres puntos, que se ha fijado de modo liberable por medio de una armadura 24 de
fijaciéon en el bastidor 14 del vehiculo, en especial atornillado a éste, que se extiende hacia delante por delante del
bastidor 14 del vehiculo.

El dispositivo 22 de suspension apoyado en tres puntos presenta un brazo 26 operativo superior, dispuesto
centradamente respecto del vehiculo 10 y en la zona superior del mecanismo 22 de suspensién apoyado en tres
puntos, asi como dos brazos 28 operativos inferiores, dispuestos lateralmente al brazo 26 operativo superior y en la
zona inferior del mecanismo 22 de suspension apoyado en tres puntos, que se apoyan respectivamente de modo
basculante en la armadura 24 de fijacion. Entre los brazos 28 operativos inferiores y la armadura 24 de fijacion, se
extienden, respectivamente, una varilla 30 de elevacion, que sujetan los brazos 28 operativos inferiores en una
posicion de basculamiento deseada con respecto a la armadura 24 de fijacion. Las varillas 30 de elevacion pueden
realizarse como cilindros hidraulicos, de modo que los brazos 28 operativos inferiores se puedan regular
hidraulicamente en altura o bien regular angularmente o bien bascular hidraulicamente. Los brazos 26, 28 operativos
superior e inferiores, respectivamente, estan provistos de puntos 32 de articulacion o bien ganchos 34 de retencion,
en los cuales se acopla o bien se suspende un dispositivo de trabajo en forma de un dispositivo 36 de lastrado
segun el invento, dimensionado para un mecanismo de suspension apoyado en tres puntos.

A continuaciéon se describirdn, a base de las figuras 2 a 19, cuatro ejemplos de realizacion diferentes de un
dispositivo 36 de lastrado segun el invento.

Los dispositivos 36 de lastrado descritos a continuacion presentan respectivamente un peso 38 de lastre, que esta
acoplado mediante pasadores 40 receptores, que se extienden lateralmente (lateralmente en el sentido de
transversalmente a un eje longitudinal de un vehiculo), y que es recibido por los brazos operativos del mecanismo de
suspension apoyado en tres puntos mediante los medios de basculamiento de modo basculante alrededor de un eje
42 de basculamiento, definido por los pasadores 40 receptores o bien se acopla de modo basculante en el
mecanismo 22 de suspensién apoyado entres puntos. El eje 42 de basculamiento se dispone en el peso 38 del
lastre de tal modo que, en una posicion béasica del dispositivo 38 de lastrado (posicién inferior retirada, proxima al
vehiculo), el eje de basculamiento quede por encima y por delante en el sentido de la marcha del punto S de
gravedad del peso 38 del lastre.

En el ejemplo de realizacion representado en las figuras 2 a 6, los medios de basculamiento comprenden una chapa
44 deflectora preferiblemente triangular, que presenta en sus vértices un primero, un segundo y un tercer puntos 46,
48, 50 de articulacion. Los medios de basculamiento comprenden ademas un apoyo 52 de recepcion en el peso 38
del lastre, asi como un brazo 54 operativo. El apoyo 52 de recepcién del peso 38 del lastre se ha dispuesto en este
ejemplo en la parte superior del peso 38 del lastre, pudiendo imaginarse otras disposiciones. El brazo 54 operativo
se extiende de modo cinéticamente activo entre el apoyo 52 de recepcion y el primer punto 46 de articulacion de la
chapa 44 deflectora, y puede bascular por un lado con el primer punto 46 de articulacion de la chapa 44 deflectora, y
puede bascular por su otro lado con el apoyo 52 de recepcion del peso 38 del lastre. El brazo 54 operativo se ha
configurado ademas de modo regulable en longitud, preferiblemente como cilindro hidraulico, estando unido el
cilindro hidraulico, por la parte del cilindro, de modo basculante con la chapa 44 deflectora en el punto 46 de
articulacién y, por el lado del vastago, de modo basculante con el apoyo 52 de recepcion. El segundo punto 48 de
articulacién de la chapa 44 deflectora se dispone centradamente con respecto al peso 38 del lastre y coaxialmente
con respecto al eje 42 de basculamiento, y une de modo basculante el peso 38 del lastre con la chapa 44 deflectora.
En este caso, se une de modo basculante la chapa 44 deflectora directamente mediante un perno 56 de unién con el
peso 38 del lastre, por medio de cuyo perno 56 de recepcién también se configuran, al mismo tiempo, los pasadores
40 receptores. Se puede imaginar, por supuesto, configurar los pernos 56 de unién mutuamente separados .La
configuracion, elegida en este caso, de una barra, que se extiende por todo el peso 38 del lastre, barra que forma a
la vez los pasadores 40 receptores, el eje 42 de basculamiento y el perno 56 de unién, debe representar Unicamente
un ejemplo de realizacion posible. La barra, que se extiende por todo el peso 38 del lastre y que forma, a la vez, los
pasadores 40 receptores, el eje 42 de basculamiento y el perno 56 de union, esta fijada mediante orejetas 62 de
fijacion al peso 38 del lastre. También es imaginable que las correspondientes barras o espigas, que pueden servir
de pasadores 40 receptores, se fundan directamente o bien se forjen o bien se suelden durante la fabricacion de un
peso 38 del lastre de este tipo o que también se prevean como pernos enchufables en escotaduras previstas para
ello. La chapa 44 deflectora se une de modo basculante, en su tercer punto 50 de articulacién, con el punto 32 de
articulacién del brazo 26 operativo superior. Como medio de unién, sirve un perno 58 de unién, que une mutuamente
de modo basculante el brazo 26 operativo superior y la chapa 44 deflectora. El brazo 26 operativo superior se ha
configurado en forma de horquilla, véanse las figuras 5 y 6, estando unido el extremo de la horquilla con la chapa 44
deflectora. La chapa 44 deflectora presenta dos caras 44’, 44” de chapa deflectora mutuamente opuestas, que se
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han dispuesto en la parte interior de la horquilla del brazo 26 operativo superior. Por consiguiente, el brazo 54
operativo se extiende por la cara interior de la horquilla del brazo 26 operativo superior entre las dos mitades 44’, 44”
de la chapa deflectora. La horquilla del brazo 26 operativo superior se ha previsto para que el brazo 54 operativo asi
como la chapa 44 deflectora puedan bascular hacia fuera al accionarse el dispositivo 36 de lastrado, ya que
requieren ademas un espacio libre para movimiento correspondiente. Para garantizar el necesario espacio libre para
el movimiento también en la zona del peso 38 del lastre, se ha provisto al mismo de una escotadura 60, que se
extiende asimismo simétricamente con respecto a un eje central longitudinal del vehiculo (o sea, centralmente) hasta
el interior del peso 38 del lastre. La escotadura 60 se ha dimensionado de tal modo que, al bascular el peso 38 del
lastre o bien al accionar el dispositivo 36 de lastrado, tanto de la chapa 44 deflectora o bien 44’ y 44” como también
el brazo 26 operativo superior o bien su horquilla se puedan mover libremente en la escotadura.

El peso 38 del lastre y el mecanismo de suspension apoyado en tres puntos se han realizado de tal modo o bien se
han adecuado a la configuracién del vehiculo de tal modo que el peso 38 del lastre en posicidon préxima al vehiculo
se mueva o bien se posicione lo mas debajo posible del bastidor 14 del vehiculo y se mueva lo mas cerca posible al
eje 16 delantero del vehiculo 10. En la posiciéon superior alejada del vehiculo, el peso 38 del lastre esta en una
posicion, que presenta un centro de gravedad notablemente mas alto que la posicién inferior proxima al vehiculo.

El brazo 54 operativo puede realizarse como servomotor bloqueable o bien autoenclavador de modo que no haya de
preverse ningun mecanismo de enclavamiento separado para el dispositivo 36 de lastrado, sino que mas bien el
enclavamiento tenga lugar hidraulicamente, habiéndose previsto una activacion hidraulica correspondiente para un
brazo 54 operativo realizado como cilindro hidraulico de tal modo que se pueda bloquear una descarga hidraulica de
una o varias camaras del cilindro hidraulico por una o varias valvulas de cierre. Por ejemplo, también se puede
prever como brazo 54 operativo un motor de husillo (no mostrado) como servomotor, que presente una rosca
autoenclavadora correspondiente.

Tal como se ha representado en las figuras 2 a 4, el dispositivo 36 de lastrado se puede operar en dos etapas,
siempre que primero se despliegue primero el brazo 54 operativo regulable en longitud. Esto da lugar a que el peso
38 del lastre bascule alrededor su eje 42 de basculamiento, hasta que el brazo 54 operativo haya tomado su longitud
total. El peso 38 del lastre bascula, al mismo tiempo, unos 120° (segun la disposicion del brazo 46 operativo
superior, de los brazos 48 operativos inferiores, de la chapa 44 deflectora y del brazo 54 operativo), desplazandose
el centro S de gravedad del peso 38 del lastre claramente hacia arriba y hacia adelante. En esta primera etapa de
accionamiento, se mantienen sensiblemente en sus posiciones el brazo 26 operativo superior, los brazos 28
operativos inferiores y la chapa 44 deflectora y mantienen, a su vez, fijamente el eje de basculamiento. Solo tras
accionar las varillas 30 elevadoras (salida del cilindro elevador) configuradas como cilindro elevador, se inicia la
segunda etapa (véase la figura 4), en tanto que los brazos 28 operativos inferiores se mueven hacia abajo. Esto da
lugar a que los puntos de articulacion segundo y tercero de la chapa 44 deflectora se desplacen espacialmente y se
inicie un giro de la chapa 44 deflectora y, unido a ello, un basculamiento adicional del peso 38 de lastre, que se
acopla a la chapa 44 deflectora mediante el brazo 54 operativo y el apoyo 52 de recepcién. Por la segunda etapa de
movimiento, se puede conseguir un desplazamiento adicional del centro S de gravedad del peso 38 del lastre hacia
arriba, con lo cual se gana distancia adicional al suelo. Como resultado, tras la salida completa del brazo 54
operativo regulable en longitud y tras salir las varillas 30 elevadoras, configuradas como cilindros elevadores, el peso
38 del lastre ha efectuado un angulo de aproximadamente 180°, adoptando el peso 38 del lastre en la posicion
proxima al vehiculo una posicion del centro de gravedad mas baja que en la posicion mas alejada del vehiculo. Las
etapas de movimiento no estan mutuamente ligadas en su secuencia lineal y pueden realizarse independientemente
una de otra, de modo que pueda llevarse a cabo un ajuste del peso 38 del lastre, para poder realizar un lastrado o
bien una disposicion del centro S de gravedad del peso 38 del lastre sin etapas lo mas optimizado posible.

Se describe un segundo ejemplo de realizacién a base de las figuras 7 a 11, presentado, en este caso, la chapa 44
deflectora y el brazo 54’ operativo regulable en longitud una disposicion distinta respecto de la del primer ejemplo de
realizacién. Los puntos 46, 48, 50 de articulacion de la chapa 44 deflectora asi como el apoyo 52 de recepcion del
peso 38 del lastre se indican en analogamente con 46’, 48, 50’ o bien 52'. Por lo demas, también valen las
realizaciones de arriba para el segundo ejemplo de realizacién. El primer punto 46’ de articulaciéon de la chapa 44
deflectora se ha dispuesto, en este caso, véanse las figuras 7 a 9, centradamente con respecto al peso 38 del lastre
y coaxialmente al eje 42 de basculamiento y une de modo basculante el peso 38 del lastre con la chapa 44
deflectora. Asimismo, el segundo punto 48’ de articulacion esta unido con el brazo 26 operativo superior del
mecanismo 22 de suspension apoyado en tres puntos. El tercer punto 50’ de articulacién de la chapa 44 deflectora
esta unido con el brazo 54 operativo orientable en longitud, el cual une también, en este caso, el peso 38 del lastre
en el apoyo 52’ de recepcion con la chapa 44 deflectora. Aunque, en este caso, el apoyo 52’ de recepcion se ha
dispuesto interiormente al peso 38 del lastre en la zona de la escotadura 60. Como puede deducirse de las figuras 7
a 9, el brazo 54 operativo presenta, por ello, en su posicion inicial una posicion extendida. Asimismo, el ajuste del
dispositivo 36 de lastrado o bien del peso 38 del lastre se realiza, en este caso, en dos etapas. A consecuencia de la
disposicion diferente de la chapa 44 deflectora (o bien de los puntos 46°, 48’, 50’ de articulacién), del apoyo 52’ de
recepcion y del brazo 54 operativo con respecto al primer ejemplo de realizaciéon, se consigue un ajuste del
dispositivo 36 de lastrado en la primera etapa insertando el brazo 54 operativo, por lo cual el peso 38 del lastre es
basculado alrededor del eje 42 de basculamiento. También se consigue, en este caso, de modo similar que en el
ejemplo de realizacion correspondiente a las figuras 2 a 6, un basculamiento del peso 38 del lastre en primera etapa
de aproximadamente 120° (véase la figura 8). Sacando la varilla 30 elevadora, se consigue, del mismo modo y con
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el mismo efecto que en el ejemplo de realizacion de mas arriba, un ajuste ulterior del dispositivo 36 del lastre (véase
la figura 9), de modo que, tras la insercion completa del brazo 54 operativo regulable en longitud y tras sacar la
varilla 30 elevadora configurada como cilindro elevador, el peso 38 del lastre haya realizado un angulo de
basculamiento de aproximadamente 180°, adoptando el peso del lastre en la posicién préxima al vehiculo una
ubicacién mas baja del centro de gravedad que en la posicion alejada del vehiculo.

Se describe un tercer ejemplo de realizacion a base de las figuras 12 a 15, habiéndose realizado, en este caso, un
ajuste de una etapa del dispositivo 36 del lastre. Se consigue esto suprimiendo en los ejemplos de realizacion
primero y segundo la chapa 44 deflectora existente, de modo que bajando o elevando los brazos operativos
inferiores no se pueda conseguir ningun ajuste adicional del peso 38 del lastre. En este caso, se ha realizado el
brazo 26 operativo superior como brazo regulable longitudinalmente, por ejemplo, como cilindro hidraulico o segun
una de las alternativas (servomotor, etc.) mencionadas en los ejemplos de realizaciéon de mas arriba. Sin chapa 44
deflectora, desaparecen respectivamente los puntos 46, 48, 50 o bien 46’, 48’, 50’ de articulacién. La disposicion del
arbol 42 de basculamiento o bien de la disposicion de los pasadores 40 receptores que definen el arbol 42 de
basculamiento tiene lugar segun los ejemplos de realizacion de mas arriba. El apoyo 52” de recepcién, por el
contrario, se ha dispuesto en el sentido de marcha por delante del arbol 42 de basculamiento en la cara superior del
peso 38 del lastre y unido con el brazo 26 operativo superior, adoptando el brazo operativo superior, en su posicion
inicial, una posicion salida (figura 12). Insertando el brazo 26 operativo superior (figura 13), tiene lugar entonces un
basculamiento del peso 38 del lastre alrededor del eje 42 de basculamiento, desplazandose hacia arriba y hacia
adelante el centro S de gravedad del peso 38 del lastre, como se ve claramente en la figura 13.

Se describe un ejemplo de realizacién a base de las figuras 16 a 19, donde, en este caso, se realiza asimismo un
ajuste de una etapa del dispositivo 36 de lastrado. El cuarto ejemplo de realizacion se diferencia del (tercer) ejemplo
de realizacién precedente solamente en que el apoyo 52" de recepcién se ha dispuesto, en este caso, en la
direccion de marcha por detras del arbol 42 de basculamiento en la cara superior del peso 38 de lastre y el brazo
superior adopta, en su posicion inicial, una posicion insertada (figura 16). Sacando el brazo 26 operativo superior
(figura 17), tiene lugar un basculamiento del peso 38 del lastre alrededor del eje 42 de basculamiento,
desplazandose hacia adelante y hacia arriba el centro S de gravedad del peso 38 del lastre, como se ve claramente
en la figura 17.

Incluso aunque el invento se haya descrito en relacion con el dispositivo 36 de lastrado Unicamente a base de cuatro
ejemplos de realizacion, se abren al especialista, a la luz de la descripciéon precedente asi como de los dibujos,
muchas alternativas, modificaciones y variantes de diversos tipos, que entran dentro del presente invento.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (36) de lastrado para un vehiculo (10) agricola con un peso (38) de laste, que presenta dos
pasadores (40) receptores laterales, que se han alineado coaxialmente con un eje 42 de basculamiento comun,
donde el dispositivo (36) de lastrado puede ser recibido en los pasadores (40) receptores por los brazos (26)
operativos inferiores de un mecanismo de suspension apoyado de tres puntos, y el peso (38) del lastre, en un estado
montado del dispositivo (36) de lastrado, puede moverse desde una posicién préxima al vehiculo, con respecto al
centro S de gravedad del peso (38) del lastre, hasta una posicion alejada del vehiculo, caracterizado por que la
ubicacioén del centro de gravedad del peso (38) del lastre, en la posicion proxima al vehiculo, esta por debajo del eje
(42) de basculamiento, y por que se han previsto medios de basculamiento, mediante los cuales el peso (38) del
lastre se puede bascular alrededor del eje (42) de basculamiento de tal modo que se pueda llevar de la posicion
proxima al vehiculo a la posicion alejada del vehiculo, donde el peso (38) del lastre adopta, en la posicién préxima al
vehiculo, una ubicacion del centro de gravedad mas baja que en la posicion alejada del vehiculo.

2. Dispositivo (36) de lastrado segun la reivindicacion 14, caracterizado por que los medios de basculamiento
presentan un apoyo (52, 52’, 52", 52’) receptor en el peso (38) del lastre, en el que se puede acoplar de modo
basculante un brazo (26, 54) operativo regulable longitudinalmente de tal modo que se pueda conseguir un
basculamiento del peso (38) del lastre por medio de la modificacion longitudinal del brazo (26, 54) operativo.

3. Dispositivo (36) de lastrado segun la reivindicacion 2, caracterizado por que se puede acoplar un brazo (26)
operativo regulable longitudinalmente de un mecanismo (22) de suspension apoyado en tres puntos en el apoyo
(527, 52) receptor.

4. Dispositivo (36) de lastrado segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que los medios de basculamiento
presentan un apoyo (52, 52’) receptor en el peso (38) del lastre, por lo menos una chapa (44) deflectora con por lo
menos tres puntos (46, 48, 50, 46’, 48, 50’) de articulaciéon y un brazo (54) operativo regulable longitudinalmente,
donde la chapa (44) deflectora se ha unido giratoriamente en un punto (46. 50’) de articulacién con el apoyo (52, 52°)
receptor por medio del brazo (54) operativo regulable longitudinalmente, y en otro punto (48, 48’) de articulacion, se
ha unido giratoriamente coaxialmente al eje (42) de basculamiento con el peso (38) del lastre, de tal modo que, por
medio de una modificacion longitudinal del brazo (54) operativo regulable en longitud, se consiga un basculamiento
del peso (38) del lastre con respecto a la chapa (44) deflectora, pudiéndose acoplar la chapa (44) deflectora a otro
punto (50, 48’) de articulacion adicional con un brazo de un mecanismo (22) de suspension apoyado en tres puntos.

5. Dispositivo (36) de lastrado segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por que el brazo (26, 54)
operativo regulable longitudinalmente se ha realizado como servomotor, en especial, como cilindro hidraulico.

6. Dispositivo (36) de lastrado segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que los medios de
basculamiento se extienden por lo menos parcialmente a través de una escotadura (60) practicada en el peso (38)
del lastre, donde la escotadura (60) se ha realizado centradamente con un eje longitudinal central del vehiculo (10).

7. Vehiculo (10) agricola, en especial, un tractor (12), con un bastidor (14) de vehiculo, un mecanismo (22) de
suspensién apoyado en tres puntos fijado en la parte delantera del bastidor (14) del vehiculo, con un dispositivo (36)
de lastrado segun una de las reivindicaciones 1 a 6.
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