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DESCRIPCION
Soporte de grabacion de disco, aparato de unidad de disco y método de reproduccion.
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a un soporte de grabacion de disco tal como un disco 6ptico, a un método de
fabricacion de discos para fabricar el soporte de grabacion de disco, a un aparato de unidad de disco para controlar
el soporte de grabacion de disco, y a un método de reproduccion para reproducir datos a partir del soporte de
grabacion de disco. Mas particularmente, aunque no de forma exclusiva, la presente invencion se refiere un disco en
el cual se ondulan cada una de entre unas pistas, en calidad de presurco.

Como tecnologia de grabacion y reproduccion de datos digitales, se ha desarrollado una tecnologia de grabacién de
datos utilizada en la grabacion de medios en discos 6pticos incluyendo discos magneto-6pticos. Un disco 6ptico se
puede disefiar como un CD (Disco Compacto), un MD (Mini-Disco), o un DVD (Disco Versatil Digital). El disco 6ptico
es un nombre genérico de una placa metélica delgada en forma de disco que sirve como soporte de grabacion a
partir del cual se leen datos en forma de cambios de un haz de laser reflejado resultante de la reflexion de un haz de
laser radiado hacia el soporte de grabacion.

Para expresarlo de forma mas detallada, un disco 6ptico puede ser de tipo solo lectura o de tipo grabable que
permite grabar datos de usuario en el disco. Los discos 6pticos de solo reproduccién incluyen un CD, un CD-ROM, y
un DVD-ROM. Por otro lado, los discos 6pticos grabables incluyen un MD, un CD-R, un CD-RW, un DVD-R, un
DVD-RW, un DVD+RW, y un DV-RAM. En un disco grabable se graban datos adoptando, entre otras técnicas, una
técnica de grabacion magneto-6ptica, una técnica de grabacion por cambio de fase, y una técnica de grabacién por
cambio de la pelicula de pigmento. A la técnica de grabacién por cambio de la pelicula de pigmento se le hace
referencia también como técnica de grabacion de una sola escritura, con lo cual se pueden grabar datos en el disco
Optico solamente una vez, y una vez que se han grabado datos en un disco, ya no se pueden grabar datos en el
mismo disco. Asi, la técnica de grabacién por cambio de la pelicula de pigmento es adecuada para una operacion de
grabacion con el fin de guardar datos. Por otro lado, la técnica de grabacion magneto-Optica y la técnica de
grabacion por cambio de fase se adoptan en varias aplicaciones incluyendo operaciones para grabar varios tipos de
datos de contenido tales como datos musicales, datos de video, juegos, y programas de aplicacion.

Con el objeto de grabar datos en un disco en el cual se pueden aplicar la técnica de grabacion magneto-éptica, la
técnica de grabacion por cambio de fase y la técnica de grabacién por cambio de la pelicula de pigmento, se
requieren unos medios de guia para realizar un seguimiento de una pista de datos. Por este motivo, se crean surcos
de antemano en calidad de presurcos. Los surcos y las mesetas (lands) se utilizan como pistas de datos. Una
meseta es un miembro de tipo altiplano interpuesto entre dos surcos adyacentes.

Ademas, también es necesario grabar informacion de direcciones de tal manera que se puedan grabar datos en
cualquier posicion predeterminada en una pista de datos. Sin embargo, en algunos casos, la informacién de
direcciones se graba mediante la ondulacion de los surcos.

Considérese que se crea de antemano una pista para grabar datos en calidad de un presurco. En este caso, cada
una de las paredes laterales del presurco tiene una forma ondulante que representa informacién de direccién.

Al disponer de un presurco de este tipo, una direccion se puede recuperar a partir de informacién de ondulacion
obtenida en operaciones de grabacién y reproduccion como informacién transportada por un haz reflejado. Asi, se
pueden grabar datos en o reproducir datos desde una ubicacion deseada sin crear, por ejemplo, datos de
depresiones (pits) que presenten direcciones de antemano.

Mediante la adicién de informacion de direcciones como una forma de surco de ondulacién segun la manera
mencionada, ya no es necesario proporcionar areas de direccion discretas, por ejemplo, en la pista y grabar
direcciones en las areas de direcciones tipicamente como datos de depresiones. Asi, las partes para las areas de
direccion se pueden utilizar para almacenar datos reales de tal manera que la capacidad de almacenamiento se
puede incrementar.

Se observara que a la informacion de tiempo absoluto y a la informacion de direccién, que se expresan cada una a
través de la forma ondulante del surco como tal, se les hace referencia como un ATIP (Tiempo Absoluto En
Presurco) y una ADIP (Direccién En Presurco) respectivamente.

Por cierto, en el caso de un disco regrabable en particular, puede producirse una situacion en la que el fabricante
desee enviar un disco que contiene varios tipos de informacion de tiempo de transporte grabados en el disco de
antemano. La informacion de tiempo de transporte de un disco es informacion pre-grabada que se graba en el disco
de antemano antes del envio del disco.
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Tipicamente, la informacién de tiempo de transporte incluye informacion de disco e informacion del sistema. La
informacién de disco incluye tipicamente una velocidad lineal de grabacion y un valor recomendado de potencia del
laser. Por otro lado, la informacién de sistema muestra como excluir un aparato de un pirata informatico.

La informacién de tiempo de transporte debe ser fiable, debe tener un gran tamafio hasta cierto punto, y no debe
estar falsificada.

Si la informacion de tiempo de transporte no es fiable, es decir, si la informacion de disco incluida en la informacién
de tiempo de transporte no es precisa, por ejemplo, se puede plantear un problema tal como la incapacidad de
obtener una condicién de grabacién apropiada en el aparato en el lado del usuario.

En una operacion para grabar datos de contenido, los datos se pueden cifrar para la proteccion de unos derechos de
autor. Si una clave utilizada para el cifrado no se obtiene con precision a partir de la informacion de sistema, los
datos cifrados no se pueden descifrar de tal manera que no se puede utilizar el contenido. Esto se debe también a
gue los datos de contenido no se pueden cifrar en una operacion para grabar los datos.

Por las razones descritas anteriormente, la informacién de disco y la informacion de sistema, que se graban como
informacién de tiempo de transporte, se requieren para disponer de una fiabilidad mayor que con los datos de
usuario grabados y reproducidos.

La informacién de tiempo de transporte tiene un tamafio elevado hasta cierto punto por las siguientes razones.

Considérese un caso en el cual es necesario actualizar la clave maestra del sistema puesto que la clave se ha
filtrado a un pirata informatico. En este caso, el tipo de sistema (o0 producto) o similar se puede utilizar como unidad
de exclusion de un aparato de un pirata informatico. Asi, con el objeto de actualizar la clave maestra, se requiere
una gran cantidad de informacion hasta cierto grado en forma de un conjunto de informacién de claves para
identificar la clave maestra para cada unidad. Por esta razon, la informacion de sistema tiene inevitablemente un
tamafo comparativamente grande.

Ademas, incluso si se tiene en cuenta la posibilidad de existencia de un defecto tal como un desperfecto o suciedad
en un disco, es importante leer la informacion de tiempo de transporte con un alto grado de precision desde el punto
de vista de la fiabilidad. Por esta razén, la informacion de disco y la informaciéon de sistema se almacenan
repetidamente. Es decir, los mismos datos se graban una pluralidad de veces. Naturalmente, la cantidad de la
informacién de tiempo de transporte no puede hacer otra cosa que aumentar.

La falsificacion de informacion debe ser evitada puesto que, si no se impide la falsificacion de la informacion de
sistema utilizada para excluir un aparato de un pirata informatico tal como se ha descrito anteriormente, la
informacién de sistema no tiene sentido. La funcién de la informacién de sistema no se puede ejecutar a no ser que
se evite eficazmente la falsificacion de la informacion de sistema.

Es importante que la informacién de tiempo de transporte como informacién pre-grabada satisfaga los requisitos
antes mencionados. Se requiere también una técnica de grabacion adecuada para la informacién de tiempo de
transporte.

Se observara que, como método para pre-grabar la informacién de tiempo de transporte en un disco, se conoce una
técnica de creacion de depresiones estampadas en el disco.

Sin embargo, si se tienen en cuenta operaciones para grabar y reproducir datos de alta densidad en y desde un
disco optico, la técnica de pre-grabacion de depresiones estampadas presenta problemas.

Para operaciones con el fin de grabar y reproducir datos de alta densidad en y desde un disco éptico, se requiere un
surco con una profundidad pequefia. En el caso de un disco fabricado mediante creacion de surcos y depresiones
estampadas al mismo tiempo utilizando una estampa, resulta extremadamente dificil formar los surcos y las
depresiones estampadas de tal manera que la profundidad de los surcos sea diferente de la profundidad de las
depresiones estampadas. Asi, no puede evitarse que la profundidad de los surcos y la profundidad de las
depresiones estampadas sean iguales entre si.

Sin embargo, las depresiones estampadas con una profundidad pequefia plantean un problema en el sentido de que
una sefial con una alta calidad no se puede obtener a partir de las depresiones estampadas.

Considérese por ejemplo que datos en una cantidad de 23 GB (Giga Bytes) se pueden grabar en y reproducir desde
un disco Optico con un diametro de 12 cm y un espesor de cubierta (sustrato) de 0,1 mm a través de un sistema
Optico que utiliza un diodo laser que genera un laser que tiene una longitud de onda de 405 nm y una lente de
objetivo con una NA de 0,85 grabando y reproduciendo marcas de cambio de fase con un paso de pista de 0,32 ym
y una densidad lineal de 0,12 pm/bit.
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En este caso, las marcas de cambio de fase se graban en y se reproducen desde un surco creado de manera que
tiene una forma espiral en el disco. Con el objeto de suprimir ruidos de los medios, provocados por la alta densidad
de las marcas de cambio de fase, es deseable crear un surco con una profundidad de aproximadamente 20 nm de
una profundidad en el intervalo de A/13 a A/12 en donde el simbolo A indica una longitud de onda.

Por otro lado, con el objeto de obtener una sefial a partir de depresiones estampadas, con una alta calidad, es
deseable crear un surco con una profundidad dentro del intervalo de A/8 a AM/4. Después de todo, es imposible
obtener una buena solucién al problema de proporcionar la misma profundidad al surco y a las depresiones
estampadas.

A partir de esta situacién, se ha requerido un método de pre-grabacion de informacién de tiempo de transporte, que
compense las depresiones estampadas.

Schep et al: “Format Description and Evaluation of the 22.5 GB Digital-Video-Recording Disc”, Japanese Journal of
Applied Physics, v40, n3B, Parte 1, septiembre de 2000, paginas 1813 a 1816, da a conocer un sistema de disco
Optico para grabacion de video que usa grabacion por cambio de fase tanto sobre mesetas como sobre surcos para
datos regrabables. La base del formato del disco es la ondulacién de ZCAV (velocidad angular constante zonificada)
de mesetas/surcos. Las posiciones de inicio y parada para la escritura se obtienen a partir de un contador de
ondulacién. El disco contiene también informacién de disco tal como velocidades de grabacién para permitir que una
unidad controladora manipule el disco correctamente. Esta informacion de disco se almacena en un area con
relieves dedicada en la region de introduccién. La informacion en relieve se modula usando la misma modulacion
que la informacion de direcciones en los encabezamientos. La modulacién de la informacién en relieve es diferente
de los datos regrabables, aunque comparte el mismo esquema de ECC.

Nahara et al: “Optical Disc System for Digital Video Recording”, Japanese Journal of Applied Physics, v39, n2B,
Parte 1, julio de 1999, paginas 912 a 919, da a conocer un sistema de disco Gptico para la grabacion de video. Los
datos regrabables se almacenan usando una grabacién por cambio de fase, regrabable, y se protegen mediante
diversos esquemas de correccion de errores que se describen detalladamente.

El documento EP-A 1435607 da a conocer un soporte de grabacién de disco que tiene una zona de escritura que
incluye un area de solo reproduccion la cual se utiliza para almacenar informacién pregrabada tal como proteccion
de copias mediante la ondulacién de un surco formado en el disco. El soporte de grabacion de disco incluye también
una zona de datos regrabables en la cual se forma de antemano informacién de direcciones mediante la ondulacion
del surco. En la zona de datos regrabable se escriben datos utilizando una modulacion de longitud de serie limitada,
conservacién de paridad. Tanto la informacion pregrabada en la zona de escritura como los datos almacenados en
la zona de datos se codifica por ECC, pudiéndose realizar sobre ambos el mismo procesado de decodificacion.

Sumario de la invencién
En las reivindicaciones adjuntas se definen varios aspectos y caracteristicas de la presente invencion.

Formas de realizacion de la presente invencién hacen frente a los problemas antes descritos para proporcionar un
nuevo soporte de grabacion de disco que utiliza una técnica de pre-grabaciéon apropiada con el objeto de
incrementar la capacidad de almacenamiento del soporte de grabacion de disco y mejorar el rendimiento de
grabacion y reproduccion del soporte de grabacion de disco, para proporcionar un método de fabricacion de discos
para fabricar el disco, para proporcionar un aparato de unidad de disco con el fin de controlar el soporte de
grabacion de disco asi como un método de reproduccion para reproducir datos a partir del soporte de grabacion de
disco.

Con el objetivo de lograr el objetivo antes descrito, la presente invencién proporciona un soporte de grabacion de
disco que comprende pistas formadas a partir de surcos y mesetas, incluyendo dicho soporte:

un area de grabacion/reproduccion, para la cual se pueden grabar en la misma y reproducir desde ella, primeros
datos mediante la adopcién de una técnica de grabacién con capacidad de reescritura y para la cual segundos datos
ya grabados permanecen grabados en la misma y se reproducen desde ella mediante la adopcion de una técnica de
ondulacién de surcos para dichos surcos y mesetas, en donde para dichos primeros datos, se proporcionan unas
tramas de ida (run-in) y de vuelta (run-out) delante y detras respectivamente de cada agrupamiento que sirve como
unidad de reescritura, en donde las tramas de entrada y de salida se usan para enlazar; y

un area de solo reproduccion que tiene solamente terceros datos grabados en la misma mediante la adopcion de la
técnica de ondulacién de surcos, en el que:

los primeros datos se graban mediante adopciéon de una primera técnica de modulacién y tienen una primera
estructura de bloque de correccion de errores;

los segundos datos se graban mediante adopcién de una segunda técnica de modulacién;
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los terceros datos se graban mediante adopcion de una tercera técnica de modulacién y tienen una segunda
estructura de bloque de correccién de errores basada en los mismos cédigos de correccion que los correspondientes
de la primera estructura de bloque de correccion de errores, en donde dicha tercera técnica de modulacién es una
técnica de modulacion bifasica; y

el paso de pista en el area de solo reproduccién se incrementa en comparacion con el paso de pista del area de
grabacion/reproduccion.

El primer bloque de correccién de errores incluye una primera estructura de trama, una primera estructura de
subbloque que incluye primeros cédigos de correccion de errores y una segunda estructura de subbloque que
incluye segundos codigos de correccion de errores. Por otro lado, el segundo bloque de correccién de errores
incluye una segunda estructura de tramas, una tercera estructura de subbloque que incluye primeros cédigos de
correccion de errores y una cuarta estructura de subbloque que incluye segundos cddigos de correccion de errores.

Ademas, los segundos datos y los terceros datos se graban a lo largo de un surco de ondulacién creado de
antemano. La técnica de grabacién con capacidad de reescritura adoptada para grabar los primeros datos es una
técnica de grabacion para grabar marcas de cambio de fase en una pista implementada como surco de ondulacion
descrita anteriormente.

Como alternativa, los segundos datos y los terceros datos se graban a lo largo de un surco de ondulacién creado de
antemano mientras que la técnica de grabacién con capacidad de reescritura adoptada para grabar los primeros
datos es una técnica de grabacion para grabar marcas magneto-épticas en una pista implementada como el surco
de ondulacion descrito anteriormente.

Ademas, los terceros datos grabados en el area de solo reproduccion incluyen informacion de direccién.

Ademas, se hace que la densidad de grabacion de los terceros datos sea menor que la densidad de grabacion de
los primeros datos, y el nimero de codigos de correccion en el primer bloque de correccion de errores se fija a un
multiplo de m mientras que el nimero de codigos de correccion en el segundo bloque de correccién de errores se
fija a n/m veces el nimero de cddigos de correccion en el primer bloque de correccion de errores de tal manera que
un recuento de partes de datos en el segundo bloque de correccién de errores es también n/m veces un recuento de
partes de datos en el primer bloque de correccion de errores en donde las notaciones n y m indican, cada una de
ellas, un entero positivo.

Por otra parte, se hace que la densidad de grabacién de los terceros datos sea menor que la densidad de grabacion
de los primeros datos, y el nimero de primeros codigos de correccion que conforman un primer subbloque se fija a
un multiplo de m mientras que el numero de primeros codigos de correcciéon que conforman un tercer subbloque se
fija a n/m veces el nimero de codigos de correccién que conforman el primer subbloque de tal manera que un
recuento de partes de datos en el tercer subbloque es también n/m veces un recuento de partes de datos en el
primer subbloque en donde las notaciones n y m indican, cada una de ellas, un entero positivo.

Ademas, el nUmero de segundos codigos de correccion que conforman un segundo subbloque se fija a un mdltiplo
de p, mientras que el niumero de segundos cddigos de correccién que conforman un cuarto subbloque se fija a g/p
veces el nimero de codigos de correccion que conforman el segundo subbloque de tal manera que un recuento de
partes de datos en el cuarto subbloque es también g/p veces un recuento de partes de datos en el segundo
subblogue en donde las notaciones p y g indican cada una de ellas un entero positivo.

En estos casos, el entero m es una potenciade 2y el enteron es 1.

Ademas, las longitudes de bloque del primer bloque de correccién de errores y del segundo bloque de correccion de
errores se fijan cada una a un valor tal que el bloque pueda ser grabado en un circulo de la pista en el disco.

Por otra parte, el nimero de tramas en el primer bloque de correccién de errores y el nimero de tramas en el
segundo bloque de correccién de errores se fijan, cada uno a un valor por lo menos aproximadamente igual a un
recuento de partes de datos de los cddigos de correccién de errores.

Ademas, el nimero de tramas en el primer bloque de correccion de errores y el nimero de tramas en el segundo
bloque de correccion de errores se pueden fijar también cada uno, a un valor por lo menos aproximadamente igual a
la suma del nimero de primeras palabras de cddigo de correccion y el nimero de segundas palabras de cddigo de
correccion.

Ademas, la segunda trama incluye una sefial de sincronizacion en la parte de datos en correspondencia con el tercer
subbloque. La segunda trama también incluye un nimero de unidad de direccion en la parte de datos que se
corresponde con el cuarto subbloque.
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Ademas, una trama para enlaces se afiade al primer bloque de correccién de errores asi como al segundo bloque de
correccion de errores.

Como alternativa, una trama para enlaces se afiade al primer blogue de correccion de errores pero no se afiade
ninguna trama para enlaces al segundo blogue de correccién de errores.

La primera técnica de modulacién descrita anteriormente es una técnica RLL (1, 7) PP, y la segunda técnica de
modulacion es una técnica de modulacion MSK.

La presente invencion proporciona también un aparato de unidad de disco para grabar datos en y reproducir datos
desde un soporte de grabacién de disco que comprende pistas formadas a partir de surcos y mesetas, incluyendo
dicho soporte:

un area de grabacion/reproduccion, para la cual se pueden grabar en la misma y reproducir desde ella, primeros
datos mediante la adopcién de una técnica de grabacion con capacidad de reescritura o de una sola escritura y para
la cual segundos datos permanecen grabados en la misma y se reproducen desde ella mediante la adopcion de una
técnica de ondulacién de surcos para dichos surcos y mesetas, en donde para dichos primeros datos, se
proporcionan unas tramas de ida y de vuelta delante y detras respectivamente de cada agrupamiento que sirve
como unidad de reescritura, en donde las tramas de entrada y de salida se usan para enlaces; y

un area de solo reproduccion que tiene solamente terceros datos grabados en la misma mediante la adopcion de la
técnica de ondulacién de surcos, en el que:

los primeros datos se graban mediante adopcién de una primera técnica de modulaciéon y tienen una primera
estructura de bloque de correccion de errores;

los segundos datos se graban mediante adopcién de una segunda técnica de modulacién;

los terceros datos se graban mediante adopcién de una tercera técnica de modulacion y tienen una segunda
estructura de bloque de correccién de errores basada en los mismos cédigos de correccion que los correspondientes
de la primera estructura de bloque de correccion de errores, en donde dicha tercera técnica de modulacién es una
técnica de modulacion bifasica; y

el paso de pista en el area de solo reproduccién se incrementa en comparacion con el paso de pista del area de
grabacion/reproduccion.

Ademas, el aparato de unidad de disco tiene:

unos medios de cabeza para radiar un haz de laser hacia una de dichas pistas creada como surco y para recibir una
sefial de haz reflejada;

unos medios de extraccién de ondulacion para extraer una sefial que representa la forma ondulante de la pista a
partir de la sefial de haz reflejada;

unos primeros medios de extraccion de sefiales de datos para extraer una sefial que representa los primeros datos a
partir de la sefial de haz reflejada;

unos segundos medios de demodulacién de datos para demodular la sefial que representa la forma ondulante de la
pista en una operacion de reproduccién efectuada sobre el area de grabacién/reproduccion mediante la segunda
técnica de modulacion;

unos primeros medios de demodulacion de datos para demodular la sefial que representa los primeros datos en una
operacion de reproduccion efectuada sobre el area de grabacion/reproduccion mediante la primera técnica de
modulacion;

unos terceros medios de demodulaciéon de datos para demodular, en una operacién de reproduccion efectuada
sobre el area de solo reproduccién, la sefial que representa la forma ondulante de la pista mediante la tercera
técnica de modulacion;

unos medios de correccidon de errores para efectuar un procesado de correcciéon de errores basandose en los
codigos de correccion de errores sobre una salida de resultado de modulacion de los primeros medios de
demodulacién de datos y una salida de resultado de modulacién de los terceros medios de demodulacién de datos; y

unos medios de control para controlar los segundos medios de demodulacién de datos con el fin de efectuar un

procesado de demodulacion en una operacion de grabacién/reproduccion efectuada sobre el area de
grabacion/reproduccion, solicitar que los medios de correccion de errores efectlien un procesado de correccion de
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errores basandose en el primer bloque de correccion de errores en una operacién de grabacidn/reproduccién
efectuada sobre el area de grabacidn/reproduccion, controlar los terceros medios de demodulaciéon de datos para
efectuar un procesado de demodulacién en una operacion de reproduccién efectuada sobre el area de solo
reproduccion, solicitar que los medios de correccién de errores efectien un procesado de correccion de errores
basandose en el segundo bloque de correccion de errores en una operacion de reproduccion efectuada sobre el
area de solo reproduccion.

Ademas, los medios de correccion de errores tienen la capacidad de codificar y decodificar el primer bloque de
correccion de errores que incluye una primera estructura de tramas, una primera estructura de subbloque compuesta
por primeros cédigos de correccion y una segunda estructura de subbloque compuesta por segundos cddigos de
correccion, y la capacidad de decodificar el segundo bloque de correccion de errores que incluye una segunda
estructura de tramas, una tercera estructura de subbloque compuesta por primeros codigos de correccién y una
cuarta estructura de subbloque compuesta por segundos codigos de correccion.

Por otra parte, los medios de control controlan los medios de cabeza para lograr un acceso al area de
grabacion/reproduccion en una ubicacioén indicada por informacién de direccion extraida como segundos datos y
controlan los medios de cabeza para lograr un acceso al area de solo reproduccién en una ubicacion indicada por
informacién de direccidn incluida en los terceros datos.

Ademas, los medios de correccion de errores efectan un procesado de correccion de errores mediante la fijacion
del numero de codigos de correccion que conforman el primer bloque de correccion de errores a un multiplo de my
el nimero de codigos de correcciéon que conforman el segundo bloque de correccién de errores a n/m veces el
namero de cédigos de correccidon que conforman el primer bloque de correccién de errores en donde las notaciones
n y mindican cada una un entero positivo.

Ademas, los medios de correccidn de errores efectian un procesado de correccion de errores fijando el nUmero de
primeros cédigos de correccién que conforman el primer bloque de correcciéon de errores a un multiplo de m, el
namero de primeros codigos de correccién que conforman el tercer bloque de correccion de errores a n/m veces el
namero de cddigos de correccion que conforman el primer bloque de correcciones de errores, en donde las
notaciones n y m indican cada una de ellas un entero positivo, el nimero de segundos cédigos de correccion que
conforman el segundo bloque de correccién de errores a un multiplo de p y el nimero de segundos codigos de
correccion que conforman el cuarto bloque de correccién de errores a g/p veces el nimero de codigos de correccién
que conforman el segundo bloque de correccidon de errores en donde las notaciones p y g indican cada una de ellas
un entero positivo.

En estos casos, el entero m es una potenciade 2y el enteron es 1.

Ademas, el procesado de demodulacién se efectla considerando que la primera técnica de modulaciéon descrita
anteriormente es una técnica RLL (1, 7) PP y la segunda técnica de modulacion es una técnica de modulacion MSK.

La presente invencién proporciona también un método de reproduccion para reproducir datos a partir de un soporte
de grabacion de disco que comprende pistas formadas a partir de surcos y mesetas, incluyendo dicho soporte:

un area de grabacion/reproduccion, para la cual se pueden grabar en la misma y reproducir desde ella, primeros
datos mediante la adopcién de una técnica de grabacion con capacidad de reescritura o de una sola escritura y para
la cual segundos datos permanecen grabados en la misma y se reproducen desde ella mediante la adopcion de una
técnica de ondulacion de surcos para dichos surcos y mesetas, en donde para dichos primeros datos, se
proporcionan unas tramas de ida y de vuelta delante y detrds respectivamente de cada agrupamiento que sirve
como unidad de reescritura, en donde las tramas de entrada y de salida se usan para enlaces; y

un area de solo reproduccion que tiene solamente terceros datos grabados en la misma mediante la adopcion de la
técnica de ondulacion de surcos, en donde:

los primeros datos se graban mediante adopciéon de una primera técnica de modulacién y tienen una primera
estructura de bloque de correccién de errores;

los segundos datos se graban mediante adopcién de una segunda técnica de modulacién;

los terceros datos se graban mediante adopcion de una tercera técnica de modulacién y tienen una segunda
estructura de bloque de correccion de errores basada en los mismos cédigos de correccién que los correspondientes
de la primera estructura de bloque de correccion de errores, en donde dicha tercera técnica de modulacién es una
técnica de modulacion bifasica; y

el paso de pista en el area de solo reproduccién se incrementa en comparacion con el paso de pista del area de
grabacion/reproduccion.
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Ademas, para una operacion de reproduccién efectuada sobre el area de grabacion/reproduccion, el método de
reproduccion esta provisto ademas de las etapas de:

radiar un haz de laser hacia una de dichas pistas creada como surco y recibir una sefial de haz reflejada;

extraer una sefial que representa la forma ondulante de la pista y una sefial que representa los primeros datos a
partir de la sefial de haz reflejada;

demodular la sefial extraida que representa la forma ondulante de la pista mediante la segunda técnica de
modulacion y efectuar un proceso de decodificacién para producir informacion de direccién;

demodular la sefial extraida que representa los primeros datos mediante la adopcion de una técnica de
demodulacién que se corresponde con la primera técnica de modulacion utilizada para modular la sefial que
representa los primeros datos; y

efectuar un procesado de correccién de errores sobre la base de los cédigos de correccion de errores del primer
bloque de correccién de errores para reproducir los primeros datos.

Ademas, para una operacion de reproduccion efectuada sobre el area de solo reproduccion, el método de
reproduccion esta provisto ademas de las etapas de:

radiar un haz de laser hacia la pista creada como surco y recibir una sefial de haz reflejada;
extraer una sefial que representa la forma ondulante de la pista a partir de la sefial de haz reflejada;

demodular la sefial extraida que representa la forma ondulante de la pista mediante la tercera técnica de
modulacion; y

efectuar un procesado de correccién de errores sobre la base de los cédigos de correccion de errores del segundo
bloque de correccién de errores para reproducir los terceros datos.

Ademas, para una operacion de reproduccién efectuada sobre el area de grabacion/reproduccion, el método de
reproduccion esta provisto ademas de la etapa de efectuar un procesado de correccidn de errores sobre la base del
primer bloque de correccién de errores que incluye una primera estructura de trama, una primera estructura de
subblogue compuesta por primeros cddigos de correccién y una segunda estructura de subbloque compuesta por
segundos codigos de correccion mientras que, para una operacion de reproduccion efectuada sobre el area de solo
reproduccion, el método de reproduccion esta provisto ademas de la etapa de efectuar un procesado de correccion
de errores sobre la base del segundo bloque de correccién de errores que incluye una segunda estructura de trama,
una tercera estructura de subbloque compuesta por primeros cédigos de correccién y una cuarta estructura de
subblogue compuesta por segundos codigos de correccion.

Por otra parte, para una operacion de reproduccion efectuada sobre el area de grabacion/reproduccion, el método
de reproduccion esta provisto ademas de la etapa de lograr un acceso al area de grabacion/reproduccién en una
ubicacion indicada por informacién de direccién extraida como segundos datos y, para una operacion de
reproduccion efectuada sobre el area de solo reproduccion, el método de reproduccion esta provisto ademas de la
etapa de lograr un acceso al area de solo reproduccién en una ubicacion indicada por informacién de direccién
incluida en los terceros datos.

Ademas, en el procesado de correccion de errores, el nimero de codigos de correccion que conforma el primer
bloque de correccion de errores se fija a un multiplo de m y el nimero de coédigos de correccion que conforma el
segundo bloque de correccién de errores se fija a n/m veces el nimero de cddigos de correccion que conforma el
primer bloque de correccion de errores en donde las notaciones n y m indican, cada una, un entero positivo.

Ademas, en el procesado de correccion de errores, el nimero de primeros codigos de correccion que conforman el
primer bloque de correccion errores se fija a un maltiplo de m, el nGmero de primeros cédigos de correccion que
conforman el tercer bloque de correccion de errores se fija a n/m veces el nimero de codigos de correcciéon que
conforman el primer bloque de correccion de errores en donde las notaciones n y m indican, cada una, un entero
positivo, el nimero de segundos cddigos de correccién que conforman el segundo bloque de correccidn de errores
se fija a un mdultiplo de p y el nimero de segundos cédigos de correccién que conforman el cuarto bloque de
correccion de errores se fija a g/p veces el nimero de codigos de correccién que conforman el segundo bloque de
correccion de errores en donde las notaciones p y g indican cada una un entero positivo.

En estos casos, el entero m es una potencia de 2y el enteron es 1.

Ademas, el procesado de demodulacion se efectlia considerando que la primera técnica de modulacion descrita
anteriormente es una técnica RLL (1, 7) PP y la segunda técnica de modulacién es una técnica de modulacién MSK.
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De acuerdo con la presente invencion, en un disco del tipo de capacidad de almacenamiento de una sola escritura o
en un disco del tipo regrabable, la informacién de tiempo de transporte (informacién pregrabada) se graba como
terceros datos mediante la ondulaciéon de un surco. En un procesado para almacenar los datos pregrabados, se
hace que la densidad de grabacion (y la técnica de grabacion asi como la técnica de modulacién) sea menor.
Ademas, se utilizan codigos de correccion de errores mediante la adopcién de la misma técnica que la
correspondiente para datos de tipo de una sola una sola escritura o datos de tipo regrabables, los cuales se
gestionan como los primeros datos. La cantidad de datos por bloque de correccion de errores se reduce también,
por ejemplo, a 1/m.

Como técnica para grabar los primeros datos (o datos de usuario) en el area de grabacion/reproduccion, se
proporciona una técnica de grabacion por cambio de fase o una técnica de grabacién magneto-optica.

Si deben tenerse en cuenta el trabajo requerido en un tiempo de transporte del disco y el coste, el tratamiento como
datos de solo reproduccién creados por la utilizacion de una estampa es deseable puesto que, en este caso, no es
necesario grabar datos de la informacion de tiempo de transporte como terceros datos.

Ademas, en un proceso para grabar informacién de predireccion (ADIP) como segundos datos, el surco se hace
ondular sin utilizar depresiones. Asi, en el caso de un disco grabado del tipo de una sola escritura/regrabable,
tampoco se utilizan depresiones en la informacion de tiempo de transporte de tal manera que es deseable un
proceso de grabacion efectuado por la ondulacién del surco.

La informaciéon de tiempo de transporte grabada como terceros datos tiene una propiedad necesaria diferente de la
correspondiente de la informacién de predireccion utilizada como segundos datos.

Es decir, para la informacién de predireccion grabada como segundos datos, la densidad de grabacién puede ser
baja y es aceptable una tasa de errores baja que se puede garantizar mediante proteccion por interpolacién o
similar. Ademas, si los segundos datos se graban en el area de grabacién/reproduccién como una forma ondulante
de surco, los primeros datos se superponen sobre la pista implementada por el surco.

Por otro lado, la informacién de tiempo de transporte se puede grabar como terceros datos con una densidad de
grabacion menor que la correspondiente a los primeros datos. Sin embargo, si se debe tener en cuenta el tiempo de
lectura, una densidad de grabacion aproximadamente igual a la de los segundos datos (es decir, la informacion de
predireccién) no servird. Ademas, se requiere una tasa de errores que no supere la de los primeros datos. Ademas,
puesto que el area de solo reproduccién para almacenar la informacion de tiempo de transporte es un area creada
mediante la utilizacién de una estampa, es decir, un area que contiene datos grabados como forma ondulante de
surco, la informacion de direccién se puede incluir en la informacion de tiempo de transporte de tal manera que no
se requiere la superposicion sobre la informacion de predireccion.

Por consiguiente es posible disponer de una técnica de modulacion para los terceros datos (es decir, la informacion
de tiempo de transporte) diferente de la correspondiente a los segundos datos (o la ADIP).

Considérese un caso en el cual los terceros datos se graban por ondulacién de un surco. En un proceso de
grabacion efectuado por ondulacién de un surco, en general, la amplitud de ondulacion es pequefia y la relacion S/N
(Sefial/Ruido) de la sefial es deficiente.

Por esta razon, con el objeto de garantizar la fiabilidad de los terceros datos (o la informacién de tiempo de
transporte), es importante reducir la densidad de grabacién a un valor mucho menor que el de los primeros datos.

Ademas, los primeros datos incluyen un bloque de correccion de errores relativamente grande (o estrictamente
hablando, un primer bloque de correccién de errores relativamente grande) que incluye cédigos de correccién de
errores que, son grandes en cuanto a numero desde los puntos de vista de la capacidad de correccién de errores y
la redundancia, y que completa un proceso de intercalacion profundo. Sin embargo, al tener en cuenta los efectos de
la suciedad y los desperfectos en el disco, la longitud del primer bloque de correccién de errores se fija a un valor lo
mas grande posible a condicion de que el valor se encuentre dentro de un intervalo tal que el bloque pueda ser
grabado sin superar un circulo de la pista.

Asimismo, en un intento de reducir la densidad de grabacion de los terceros datos, los terceros datos se consideran
de la misma manera que los primeros datos. Es decir, la longitud del segundo bloque de correccion de errores de los
terceros datos se fija a un valor tal que el bloque pueda ser grabado sin superar un circulo de la pista.

Ademas, en un intento de reducir la densidad de grabacién de los terceros datos, la longitud del primer bloque de
correccion de errores de los primeros datos se fija a un valor diferente de la longitud del segundo bloque de
correccion de errores de los terceros datos.
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Ademas, se hace que los cddigos de correccidn de errores de los terceros datos sean iguales que los numerosos
cédigos de correccion de errores de los primeros datos, los cuales son grandes en cuanto a nimero desde los
puntos de vista de la capacidad de correccién de errores y la redundancia.

Puesto que no es deseable aplicar tantos cédigos de correcciéon de errores como elementos de datos en la trama
asociada a los codigos de correccion de errores, se hace que el recuento de partes de datos en una trama sea
aproximadamente igual o inferior al nimero de intercalaciones, es decir, el nimero de codigos.

Asi, puesto que se hace que el tamafio del primer bloque de correccidn de errores sea diferente del tamafio del
segundo bloque de correccion de errores, cambia la estructura de la trama.

En el caso de los primeros datos, el primer bloque de correccion de errores incluye m cddigos de correcciéon de
errores. Cuando los tamafios de los blogues de correccion de errores para los primeros datos y los terceros datos
cambian para acompafiar la reduccion de la densidad de grabacion de los terceros datos, el segundo blogue de
correccion de errores para los terceros datos se construye a partir de n/m cddigos de correccion de errores.

En este caso, es deseable fijar un recuento de partes de datos efectivos del primer bloque de correccién de errores a
un multiplo de una potencia de 2, tal como un multiplo de 2.048 bytes.

Ademas, es también deseable fijar un recuento de partes de datos efectivos del segundo bloque de correccion de
errores para los terceros datos a un multiplo de una potencia de 2, tal como un multiplo de 2.048 bytes.

Si se afiade un EDC (Cadigo de Deteccion de Errores) o similar, el recuento de partes de datos efectivos puede
convertirse en un valor diferente de una potencia de 2 en algunos casos. Con el objeto de disponer tanto de un
recuento de partes de datos efectivos del primer bloque de correccion de errores como de un recuento de partes de
datos efectivos del segundo bloque de correccién de errores iguales a un multiplo de una potencia de 2, es
necesario también fijar el valor de m a una potencia de 2.

Ademas, si tanto el recuento de partes de datos efectivos del primer bloque de correccién de errores como el
recuento de partes de datos efectivos del segundo bloque de correccién de errores son iguales a una potencia de 2,
es decir, si n = 1, se pueden lograr facilmente accesos a datos.

Si la estructura de trama de los terceros datos (es decir, la informacion de tiempo de transporte) se cambia a la
estructura de trama de los primeros datos (es decir, los datos de usuario), la forma de insertar una sefial de
sincronizacion, una sefial de control de DC (o la denominada dcc) y similares cambia también.

En el caso de los terceros datos, no es necesario considerar la superposicién de los segundos datos (es decir, la
informacién de predireccion) como en el caso de los primeros datos. Ademas, tampoco se requiere una densidad de
grabacion tan alta como la de los primeros datos. Por estos motivos, como técnica de modulacién de los terceros
datos se puede adoptar un método de modulacion simple.

Por otro lado, si no se dan las condiciones descritas anteriormente, como técnica de modulaciéon de los terceros
datos puede adoptarse el mismo método de modulacién que el de los primeros datos.

Puesto que los terceros datos grabados como forma ondulante de surco se forman de antemano mediante la
utilizacién de una estampa, la informacién de direccién se puede grabar también al mismo tiempo de tal manera que
el aparato de unidad de disco tiene la capacidad de lograr un acceso mediante la utilizacion de la informacion de
direccion.

En este caso, en una parte de la trama de los terceros datos se proporcionan un patrén de sincronizaciéon y una 1D
de sincronizacién mientras que en una cierta parte de la trama se proporciona un nimero de unidad de direccion.

Puesto que la informacion de predireccion se graba en el area de grabacién/reproduccién de antemano como
segundos datos, de hecho puede lograrse un acceso incluso si existe solamente un patrén de sincronizacién
minimo. Sin embargo, el patron de sincronizacion, la ID de sincronizacion y el nimero de unidad de direccién no
plantean ningun problema ni siquiera si los mismos se suministran.

Ademas, puesto que los primeros datos son datos a regrabar, delante y detras de un agrupamiento que sirve como
unidad de reescritura se requieren respectivamente tramas tipicamente conocidas como tramas de entrada y salida.
Las tramas de entrada y salida se utilizan para enlaces. Por ejemplo, la trama de entrada delante de un
agrupamiento especifico incluye un area de funcionamiento de APC para el control de potencia del laser, un patrén
de VFO para introduccion del PLL, un patrén de sincronizacion para introduccién de la sincronizaciéon y un area de
separacion entre el agrupamiento especifico y un agrupamiento inmediatamente anterior al agrupamiento especifico.
Por otro lado, la trama de salida incluye tipicamente un patrén de epilogo y un area de separacion.
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Sin embargo, puesto que no hay grabado ningun otro dato en el area de solo reproduccion, que se utiliza para
grabar los terceros datos, no se requieren el area de APC, el area de separacion y similares. Ademas, puesto que se
crea de manera contigua una serie de datos que incluye informacion de sincronizacion e informacién de direccién
mediante la utilizacién de una estampa, tampoco se requiere el patron de VFO para la introduccion del PLL. Asi,
incluso sin la trama de entrada, se pueden establecer la sincronizacion de tramas, una sincronizacién sobre la base
de nimeros de trama e incluso una sincronizacion de direccion.

Ademas, puesto que el siguiente agrupamiento también comienza inmediatamente, la serie de datos es continua y
no se requiere tampoco un epilogo, es decir, una trama de salida.

Asi, en el caso de los terceros datos grabados en el area de solo reproduccion, las tramas de enlace conocidas
como tramas de entrada y salida pueden eliminarse.

Como es comprensible a partir de la descripcion presentada anteriormente, de acuerdo con la presente invencion,
con una técnica de grabacion, una técnica de modulacion y una densidad de grabacion aplicadas éptimamente a los
primeros datos, a los segundos datos y a los terceros datos en el estado en el cual se encuentran, es posible
implementar un disco de tipo de una sola escritura o de tipo regrabable que tiene una gran capacidad para grabar
datos de usuario como primeros datos y grabar apropiadamente informacién de tiempo de transporte que sirve como
terceros datos.

Es decir, la presente invencién presenta un efecto por el que es posible grabar una cantidad apropiada de terceros
datos que sirve como informacién pregrabada o la informacion de tiempo de transporte que no se puede falsificar
con una alta fiabilidad sostenida.

Ademas, en el caso del disco proporcionado por la invencién, el efecto sobre dispositivos y circuitos utilizados en el
aparato de unidad de disco es pequefio de tal manera que se puede lograr una configuracién sencilla sin provocar
un incremento del coste.

Para presentarlo de forma detallada, la presente invencion produce los siguientes efectos.

Los primeros datos y los terceros datos comparten los mismos cédigos de correccion de errores. Asi, los primeros
datos y los terceros datos se pueden someter a un proceso de ECC efectuado mediante un hardware comuin que
permite reducir el coste del aparato de unidad de disco y simplificar la configuracion del aparato.

Ademas, los primeros datos tienen una primera estructura de blogue de correccién de errores mientras que los
terceros datos tienen una segunda estructura de bloque de correccién de errores. Es decir, los primeros datos y los
terceros datos tienen sus propias estructuras respectivas de bloques de correccion de errores.

En particular, se hace que la densidad de grabacion de los terceros datos sea inferior a la densidad de grabacion de
los primeros datos, y el nimero de codigos de correccién en el primer bloque de correccién de errores se fija a un
multiplo de m, mientras que el nimero de cédigos de correccion en el segundo bloque de correccion de errores se
fija a n/m veces el nimero de cédigos de correccién en el primer bloque de correccion de errores, y el nidmero de
datos en el segundo bloque de correccion de errores se fija a n/m veces el nimero de datos en el primer bloque de
correccion de errores, de tal manera que no solamente los primeros datos y los terceros datos tienen sus propias
estructuras respectivas de bloque de correccion de errores, sino que las estructuras de correccion de errores son
también susceptibles de experimentar un procesado de correccion de errores.

Por otra parte, incluso si el primer bloque de correccion de errores incluye una primera estructura de trama, una
primera estructura de subbloque que incluye primeros cédigos de correccién de errores tales como LDC y una
segunda estructura de subbloques que incluye segundos cédigos de correccion de errores tales como BIS mientras
que el segundo bloque de correccidn de errores incluye una segunda estructura de trama, una tercera estructura de
subblogue que incluye primeros codigos de correccion de errores tales como LDC y una cuarta estructura de
subbloque que incluye segundos cédigos de correccién de errores tales como BIS, los primeros datos y los terceros
datos comparten los mismos codigos de correccion de errores y, ademas, los primeros datos y los terceros datos
tienen sus propios bloques respectivos de correccion de errores.

Particularmente, en este caso, se hace que la densidad de grabacién de los terceros datos sea inferior a la densidad
de grabacion de los primeros datos, el numero de primeros cédigos de correccién que conforman un primer
subbloque se fija a un multiplo de m mientras que el nimero de primeros cédigos de correccidon que conforman un
tercer subbloque se fija a n/m veces el numero de cédigos de correccion que conforman el primer subbloque, y
ademas, el numero de segundos codigos de correccién que conforman un segundo subbloque se fija a un multiplo
de p, mientras que el niumero de segundos cddigos de correccién que conforman un cuarto subbloque se fija a q/p
veces el nimero de codigos de correccion que conforman el segundo subbloque de tal manera que no solamente los
primeros datos y los terceros datos tienen sus propias estructuras respectivas de bloque de correccion de errores,
sino que las estructuras de correccién de errores son también susceptibles de experimentar un procesado de
correccion de errores.
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En estos casos, los valores éptimos de los enteros m y n son una potencia de dos y uno, respectivamente.

Por otra parte, el area de solo reproduccion se utiliza como area para grabar los terceros datos por ondulacion de
surcos. Por consiguiente ya no es necesario grabar los terceros datos utilizando depresiones estampadas. Asi,
puesto que no es necesario crear depresiones estampadas, se puede reducir la profundidad del surco. La
profundidad del surco puede fijarse a un valor 6ptimo para una alta densidad de grabacion sin tener en cuenta las
caracteristicas de reproduccion de las depresiones estampadas. Asi, es posible proporcionar un surco apropiado
para una alta densidad de grabacién.

Ademas, en el aparato de unidad de disco, los terceros datos se pueden reproducir mediante la utilizacion del mismo
sistema de reproduccion de canales de ondulacion que los segundos datos o la informacién de direccion de ADIP.
La reproduccioén de los terceros datos significa la extraccion de informacién sobre la forma ondulante del surco a lo
largo de la cual se graban los terceros datos.

Ademas, puesto que se puede hacer que la densidad de grabacion de los terceros datos grabados como forma
ondulante del surco sea menor que la densidad de grabacion de los primeros datos, los terceros datos se pueden
reproducir con una alta calidad aun cuando su SNR sea deficiente debido al hecho de que los terceros datos se
reproducen como una sefial ondulante.

Por otra parte, los terceros datos se graban después de terminar un proceso de modulacién bifasica, tal como el
proceso de modulacién de cddigos FM. Asi, la sefial se puede tratar como una sefal de banda estrecha, permitiendo
gue la SNR mejore. Ademas, el PLL y los circuitos de deteccion se pueden disefiar, cada uno de ellos, en forma de
un hardware sencillo.

Como alternativa, los terceros datos se modulan mediante adopcion de la misma técnica que los primeros datos.
AuUn en este caso, una configuracion de circuito de demodulacién comin se puede compartir entre los primeros
datos y los terceros datos de tal manera que se pueda simplificar el aparato de unidad de disco.

Ademas, los terceros datos incluyen informacion de direccién. Asi, el aparato de unidad de disco tiene la capacidad
de lograr accesos adecuadamente al area de solo reproduccién y de efectuar apropiadamente operaciones para
reproducir datos a partir del area de solo reproduccion sobre la base de las direcciones incluidas en los terceros
datos.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacién se describira la invencion a titulo de ejemplo en referencia a los dibujos adjuntos, en cuya totalidad a
las partes iguales remiten las mismas referencias, y en los cuales:

Las Figs. 1A y 1B son diagramas explicativos que muestran, cada uno, un surco creado en un disco implementado
por una forma de realizacion de la presente invencién;

la Fig. 2 es un diagrama explicativo que muestra una configuracién de areas del disco completo implementado por la
forma de realizacion;

las Figs. 3A y 3B son diagramas explicativos que muestran, cada uno, una técnica de ondulacién adoptada para un
surco creado en el disco implementado por la forma de realizacion;

la Fig. 4 es un diagrama explicativo que muestra estructuras de bloques de ECC y de tramas de datos grabadas
como marcas de cambio de fase en la forma de realizacion;

las Figs. 5A a 5C son diagramas explicativos que muestran estructuras de bloque de ECC grabadas como marcas
de cambio de fase en la forma de realizacion;

la Fig. 6 es un diagrama explicativo que muestra una estructura de trama de RUB de marcas de cambio de fase en
la forma de realizacion;

las Figs. 7A a 7C son diagramas explicativos que muestran una técnica para modular informaciéon de ADIP en la
forma de realizacion;

las Figs. 8A y 8B son diagramas explicativos que muestran bloques de direccion en un RUB en la forma de
realizacion;

las Figs. 9A y 9B son diagramas explicativos que muestran una parte de sincronizacién en la forma de realizacion;
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las Figs. 10A a 10E son diagramas explicativos que muestran patrones de bits de sincronizacién en la forma de
realizacion;

las Figs. 11A a 11B son diagramas explicativos que muestran una parte de datos en la forma de realizacion;
las Figs. 12A a 12C son diagramas explicativos que muestran patrones de bits de ADIP en la forma de realizacion;

la Fig. 13 es un diagrama explicativo que muestra la estructura de ECC de informacion de ADIP en la forma de
realizacion;

las Figs. 14A a 14K son diagramas explicativos que muestran un método para modular informacion pregrabada en la
forma de realizacion;

la Fig. 15 es un diagrama explicativo que muestra un bloque de ECC de informacién pregrabada y tramas de datos
de la forma de realizacion;

las Figs. 16A a 16D son diagramas explicativos que muestran estructuras de bloques de ECC de informacion
pregrabada en la forma de realizacion;

la Fig. 17 es un diagrama explicativo que muestra la estructura de tramas de un agrupamiento de informacion
pregrabada en la forma de realizacion;

la Fig. 18 es un diagrama explicativo que muestra la estructura de tramas de un agrupamiento de informacion
pregrabada en la forma de realizacion;

la Fig. 19 es un diagrama explicativo utilizado para describir un proceso con el fin de convertir una serie de datos de
un subbloque de LDC en la forma de realizacion;

la Fig. 20 es un diagrama explicativo utilizado para describir un proceso con el fin de convertir una serie de datos de
un subbloque de LDC en la forma de realizacion;

la Fig. 21 es un diagrama explicativo utilizado para describir un proceso con el fin de convertir una serie de datos de
un subbloque de LDC en la forma de realizacion;

las Figs. 22A y 22B son diagramas explicativos que muestran la configuracién de un subbloque de BIS en la forma
de realizacion;

la Fig. 23 es un diagrama explicativo utilizado para describir un proceso con el fin de convertir una serie de datos de
un subbloque de BIS en la forma de realizacion;

la Fig. 24 es un diagrama explicativo utilizado para describir un proceso con el fin de convertir una serie de datos de
un subbloque de BIS en la forma de realizacién;

la Fig. 25 es un diagrama explicativo utilizado para describir un proceso con el fin de convertir una serie de datos de
un subbloque de BIS en la forma de realizacion;

la Fig. 26 es un diagrama explicativo utilizado para describir la estructura de tramas, que se lleva a la practica
cuando en un disco se graban datos de subbloques de LDC y BIS;

la Fig. 27 es un diagrama explicativo que muestra un bloque de ECC de informacion pregrabada y tramas de datos
de la forma de realizacion;

la Fig. 28 es un diagrama explicativo que muestra la estructura de tramas de un agrupamiento de informacion
pregrabada en la forma de realizacion;

la Fig. 29 es un diagrama explicativo que muestra la estructura de tramas de un agrupamiento de informacion
pregrabada en la forma de realizacion;

la Fig. 30 es un diagrama explicativo que muestra sincronizaciones de trama de informacién pregrabada en la forma
de realizacion;

la Fig. 31 es un diagrama explicativo que muestra una distribucion de sincronizaciones de trama de informacion
pregrabada en la forma de realizacion;

la Fig. 32 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion tipica de un aparato de unidad de disco
proporcionado por la forma de realizacion;
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la Fig. 33 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion tipica de un circuito de ondulacién utilizado en
el aparato de unidad de disco proporcionado por la forma de realizacion; y

la Fig. 34 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion tipica de un aparato de corte para fabricar el
disco implementado por la forma de realizacién.

Descripcion detallada de las formas de realizacién preferidas
A continuacion, en los parrafos dispuestos en el orden mostrado abajo se explican un disco 6ptico implementado por
una forma de realizacibn de la presente invenciéon, un aparato de unidad de disco (0 un aparato de

grabacion/reproduccion) para el disco 6ptico, y un método para fabricar el disco 6ptico.

El disco 6ptico implementado por la forma de realizacién es conocido tipicamente como disco DVR (Grabacién de
Datos y Video) y pertenece a una categoria de discos desarrollados en los Ultimos afios.

1. Generalidades de una forma de realizacion que implementa un disco DVR proporcionado por la invencién

2. Caracteristicas fisicas del disco

3. Estructura de los bloques de ECC de datos de usuario

4. Direcciones ADIP

5. Informacion pregrabada (Informacion de Tiempo de Transporte)

6. Aparato de unidad de disco

7. Método de fabricacion de discos

8. Versiones modificadas

1. Generalidades de una forma de realizacion que implementa un disco DVR proporcionado por la invencién

En primer lugar, la descripcion siguiente muestra como los términos técnicos utilizados en reivindicaciones de la
presente invencion estan asociados a términos técnicos utilizados en la explicaciéon de una forma de realizacion que
implementa un sistema de DVR. Huelga decir que los significados de los términos técnicos que se utilizan en las
reivindicaciones de la presente invencién no se limitan a los significados de los términos técnicos utilizados en la
explicacién de la forma de realizacion.

Los primeros datos utilizados en las reivindicaciones se corresponden con datos de usuario utilizados en la
explicacién de la forma de realizacion. Los datos de usuario son datos principales que sirven como objeto principal
de grabacion y reproduccién. Los datos de usuario se graban en un area de grabacion/reproduccion como marcas
de cambio de fase.

Los segundos datos utilizados en las reivindicaciones se corresponden con una ADIP utilizada en la explicacion de
la forma de realizacién. La ADIP es informacion de predireccion grabada en forma de ondulacién de surcos en un
area de grabacion/reproduccion.

Los terceros datos utilizados en las reivindicaciones se corresponden con informacién de tiempo de transporte
utilizada en la explicacion de la forma de realizacién. La informacién de tiempo de transporte es informacion

pregrabada que se graba en forma de ondulacién de surcos en el area de solo reproduccion.

Una primera técnica de modulacién utilizada en las reivindicaciones se corresponde con una técnica RLL (1, 7) PP
que se utiliza en la explicacion de la forma de realizacion.

Una segunda técnica de modulacién utilizada en las reivindicaciones se corresponde con una técnica de modulacion
MSK utilizada en la explicacién de la forma de realizacion.

Una tercera técnica de modulacion utilizada en las reivindicaciones se corresponde con una técnica de modulacion
bifasica utilizada en la explicacion de la forma de realizacion.

Un cédigo de correccion utilizado en las reivindicaciones se corresponde con un LDC (Cédigo de Larga Distancia) y
un BIS (Subcddigo Indicador de Réafagas) utilizado en la explicacién de la forma de realizacion.
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Un primer cédigo de correccion utilizado en las reivindicaciones se corresponde con el LDC (Cédigo de Larga
Distancia).

Un segundo cadigo de correccion utilizado en las reivindicaciones se corresponde con el BIS.

Un bloque de correccion de errores utilizado en las reivindicaciones se corresponde con un bloque de ECC que
utiliza LDC y BIS de acuerdo con lo descrito en la explicacion de la forma de realizacion.

Un primer y un tercer subbloques utilizados en las reivindicaciones se corresponden con un subbloque de LDC
utilizado en la explicacion de la forma de realizacion.

Un segundo y un cuarto subbloques utilizados en las reivindicaciones se corresponden con un subbloque de BIS
utilizado en la explicacion de la forma de realizacion.

Un bloque de datos correspondiente a datos de usuario grabado en un disco DVR como marcas de cambio de fase
incluye un subbloque de datos reales y un subbloque de datos de control de usuario. Con datos reales, se pretende
significar datos de usuario. Los datos de control de usuario son informacién de adicion y control proporcionada para
los datos de usuario. La informacion de direccidn proporcionada en datos de forma independiente con respecto a la
informacién de predireccion a la que se hace referencia como ADIP también se puede incluir como parte de la
informacién de adicion y control.

Con el objeto de garantizar la capacidad de corregir errores en todo el bloque de datos, se utilizan cédigos de
correccion de errores requeridos para los subbloques. Mas adelante se describiran detalles de este asunto.

Es decir, para los datos de usuario, se crea un subbloque de LDC para incluir LDC, utilizado cada uno como un
cédigo de correccidn de errores. Por otro lado, para los datos de control de usuario, se crea un subbloque de BIS
para incluir BIS, utilizado cada uno como un cédigo de correccion de errores.

Se crea una trama de datos para comprimir elementos de datos para los cuales se crean un subbloque de LDC y un
subbloque de BIS.

Puesto que no es deseable aplicar tantos cédigos de correccién de errores como elementos de datos en una trama
de datos para la cual se crean subbloques de LDC y BIS que contienen los cddigos de correcciéon de errores, se
hace que el recuento de partes de datos en la trama de datos sea aproximadamente igual o inferior a una suma de
recuentos de intercalacién de los codigos de correccion de errores o una suma de recuentos de codigo.

De la misma manera, un bloque de datos de informacién de tiempo de transporte incluye un subbloque de datos
pregrabados y un subbloque de datos de control pregrabados. Los datos pregrabados son datos reales pregrabados
como informacion de tiempo de transporte. Por otro lado, los datos de control pregrabados son informacion de
adicion y control pregrabada para la informacion de tiempo de transporte.

Con el objeto de garantizar la capacidad de corregir errores en todo el bloque de datos, se utilizan codigos de
correccion de errores requeridos para los subbloques. Es decir, en esta forma de realizacion, para los datos reales
pregrabados como informacién de tiempo de transporte, se crea un subbloque de LDC para incluir LDC, usado cada
uno como codigo de correccion de errores. Por otro lado, para los datos de control pregrabados, se crea un
subbloque de BIS para incluir BIS, utilizado cada uno como cédigo de correccion de errores.

También en el caso de un blogue de la informacion de tiempo de transporte, se crea una trama de datos para
comprimir elementos de datos para los cuales se crean un subbloque de LDC y un subbloque de BIS. Ademas, se
hace que el recuento de partes de datos en la trama de datos sea aproximadamente igual o inferior a una suma de
recuentos de intercalacién de los codigos de correccion de errores o una suma de recuentos de codigo.

En pocas palabras, los subbloques de datos reales comparten los mismos cédigos de correccion de errores,
especificamente, el LDC, independientemente de si los datos reales son datos de usuario o datos pregrabados. Por
otro lado, los subbloques de informacién de adicién y control comparten los mismos cédigos de correccion de
errores, especificamente el BIS, independientemente de si la informacién de adicién y control es datos de control de
usuario o datos de control pregrabados.

De acuerdo con esta técnica, un subbloque de datos reales en un bloque de datos de usuario incluye m cédigos de
correccion de errores de LDC. En un intento de conseguir que el tamafio de un bloque de datos pregrabados como
informacién de transporte sea diferente del tamafio de un bloque de datos de usuario para acompafiar la reduccion
de la densidad de grabacion de los datos pregrabados como informacion de tiempo de transporte, se crea un
subbloque de datos reales en un bloque de datos pregrabados para incluir n/m cédigos de correccién de errores de
LDC.
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En este caso, es deseable fijar el recuento de partes de datos efectivos del subbloque de datos reales en un bloque
de datos de usuario a un mdltiplo de una potencia de dos tal como 2.048 bytes.

De la misma manera, es deseable fijar el recuento de partes de datos efectivos del subblogue de datos reales en un
bloque de datos pregrabados como informacién de tiempo de transporte también a un mudltiplo de una potencia de
dos tal como 2.048 bytes.

Si se aflade un EDC o similar, el recuento de partes de datos efectivos puede volverse igual a un valor diferente a
una potencia de dos en algunos casos. Sin embargo, con el objeto de hacer que tanto el recuento de partes de datos
efectivos del subbloque de datos reales en un bloque de datos de usuario como el recuento de partes de datos
efectivos del subbloque de datos reales en un bloque de datos pregrabados como informacion de tiempo de
transporte sean iguales a un multiplo de una potencia de dos, es necesario que el valor de m sea igual a una
potencia de dos.

Ademas, si tanto el recuento de partes de datos efectivos del subbloque de datos reales en un bloque de datos de
usuario como el recuento de partes de datos efectivos del subbloque de datos reales en un bloque de datos
pregrabados como informacion de tiempo de transporte son iguales a una potencia de dos, es decir, n = 1, se puede
lograr facilmente un acceso a los datos.

Un subbloque de informacion de adiciéon y control en un bloque de datos de usuario constituye p codigos de
correccion de errores de BIS. En un intento de cambiar el tamafio de un bloque de datos pregrabados como
informacién de transporte y el tamafio de un bloque de datos de usuario para acompafar una reduccion de la
densidad de grabacion de los datos pregrabados como informacion de tiempo de transporte, se crea un subbloque
de datos reales en un bloque de datos pregrabados como informacion de tiempo de transporte para constituir g/p
cédigos de correccion de errores de BIS.

Puesto que la informacién de adicién y control es simplemente informacién proporcionada para datos reales, no es
necesario fijar el valor de p a una potencia de dosy q = 1.

Puesto que se crean datos en el area de solo reproduccion utilizada para grabar la informacién de tiempo de
transporte mediante la utilizacion de una estampa, la informacién de direccion se puede grabar al mismo tiempo
como parte de la informacion de tiempo de transporte. Asi, el aparato de unidad de disco tiene la capacidad de
lograr un acceso mediante la utilizacion de esta informacion de direccion.

En una parte de la trama de la informacién de tiempo de transporte se proporcionan un patrén de sincronizacion y
una ID de sincronizacién mientras que en una cierta parte de la trama se proporciona un nimero de unidad de
direccion.

Mas especificamente, en un sistema de DVR, un patrén de sincronizacion y una ID de sincronizacién se
proporcionan en una parte de datos que se corresponden con un subblogue de datos reales en una trama de
informacién de tiempo de transporte mientras que un nimero de unidad de direccion se proporciona en una parte de
datos que se corresponde con un subbloque de adicion y control en la trama de informacién de tiempo de transporte.

Puesto que en el area de grabacion/reproduccion para grabar datos de usuario se graba de antemano informacion
de predireccion (o una ADIP), se puede lograr de hecho un acceso incluso si solamente existe un patron de
sincronizacion minimo. Sin embargo, el patron de sincronizacién, la ID de sincronizacion, y el nimero de unidad de
direccion no plantean ningun problema ain cuando los mismos se proporcionen.

Ademas, para los datos de usuario, se requieren tramas tipicamente conocidas como tramas de entrada y de salida,
respectivamente, delante y detras de un agrupamiento que sirve como unidad de reescritura. Las tramas de entrada
y salida se utilizan para enlaces. La trama de entrada delante de un agrupamiento especifico incluye un area de
funcionamiento de APC para control de la potencia del laser, un patréon de VFO para la introduccion del PLL, un
patron de sincronizacion para introduccion de la sincronizacion, y un area de SEPARACION entre el agrupamiento
especifico y un agrupamiento inmediatamente anterior al agrupamiento especifico. Por otro lado, la trama de salida
incluye tipicamente un patrén de epilogo y un area de SEPARACION.

Sin embargo, puesto que no se graban ningunos otros datos en el area de solo reproduccion, que se utiliza para
grabar la informacion de tiempo de transporte, no se requieren el area de APC, el area de SEPARACION vy similares.
Ademas, puesto que una serie de datos que incluyen informacién de sincronizacién e informacién de direccion se
crea de manera contigua mediante la utilizacion de una estampa, tampoco se requiere el patron de VFO para la
introduccion del PLL. Asi, incluso sin la trama de entrada, se pueden establecer una sincronizaciéon de trama, una
sincronizacién basada en nimero de tramas e incluso una sincronizacién de direcciones.

Ademas, puesto que el siguiente agrupamiento comienza también inmediatamente, la serie de datos es continua, y
tampoco se requiere un epilogo, es decir, una trama de salida.
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Asi, en el caso de la informacién de tiempo de transporte grabada en el area de solo reproduccion, las tramas de
enlace conocidas como tramas de entrada y de salida se pueden eliminar.

2. Caracteristicas fisicas del disco.
A continuacion se explica concretamente la forma de realizacion.

En primer lugar, se describen caracteristicas fisicas del disco implementado por la forma de realizacién y una pista
ondulante creada en el disco.

El disco 6ptico implementado por la forma de realizacién es conocido tipicamente como disco DVR (Grabacién de
Datos y Video) y pertenece a una categoria de discos desarrollados en afios recientes. En particular, una nueva
técnica de ondulacion se aplica al disco 6ptico como técnica DVR.

El disco optico implementado por la forma de realizacion es un disco optico en el cual se graban datos mediante
adopcion de una técnica por cambio de fase. En cuanto al tamafio del disco Optico, el disco tiene un diametro de 120
mm y un espesor de 1,2 mm. Desde el punto de vista del aspecto externo, el disco 6ptico implementado por la forma
de realizacion es igual que un disco de un sistema de CD (Disco Compacto) o un disco de un sistema de DVD
(Disco Digital Versatil) en cuanto al diametro y el espesor.

Un haz de laser para grabar y reproducir datos tiene una longitud de onda de 405 nm. El haz de laser es el
denominado laser de color azul. La NA del sistema 6ptico se fija a 0,85.

Las pistas a lo largo de las cuales se graban marcas de cambio de fase tienen un paso de pista de 0,32 ym y una
densidad lineal de 0,12 uym.

Se ha logrado una capacidad de almacenamiento de datos de usuario de aproximadamente 23 Ghytes.

Se adopta una técnica de grabacion de surcos como técnica de grabacion. Es decir, se crea una pista como un
surco de antemano en el disco y se graban datos a lo largo de este surco.

La Fig. 1A de un diagrama explicativo que muestra un modelo de un surco GV creado en un disco. Como se muestra
en la figura, el surco GV se crea para tener una forma de tipo espiral sobre la superficie del disco que se extiende
desde la circunferencia mas interna hasta la circunferencia mas externa. Como alternativa, el surco GV se puede
crear de tal manera que tenga una forma concéntrica.

Se graban y reproducen datos mientras el disco esta girando a una CVL (Velocidad Lineal Constante). Asi, puesto
que el surco GV gira también a la CVL, el nimero de ondas de ondulacion por circulo de pistas se incrementa si se
observa en un punto que se desplaza en una direcciéon radial desde la circunferencia mas interna hacia la
circunferencia méas externa.

La Fig. 1B es un diagrama explicativo que muestra surcos GV que tienen cada uno de ellos una forma ondulante que
expresa direcciones fisicas.

Tal como se muestra en la figura, las paredes del lado izquierdo y derecho del surco GV se hacen ondular para
representar una sefial generada sobre la base de direcciones o similares.

Una meseta L es una separacion entre dos surcos adyacentes GV. De acuerdo con lo descrito anteriormente, se
graban datos a lo largo de un surco GV. Es decir, un surco GV es una pista de datos. Se observara que también se
pueden grabar datos a lo largo de una meseta L. En este caso, una meseta L es una pista de datos. Como otra
alternativa, se graban datos a lo largo de un surco GV asi como de una meseta L, que en este caso son, ambos,
pistas de datos.

La Fig. 2 es un diagrama explicativo que muestra una distribucién o una configuracién de areas de todo el disco.

El area en el disco esta fisicamente dividida en sub-areas que se denominan, comenzando desde el lado interno,
zona de introduccién, zona de datos y zona de fuga.

Por otro lado, desde un punto de vista funcional, la superficie del disco se divide en una zona de PB (o area de solo
reproduccion) y una zona de RW (o area de grabacion/reproduccién). La zona de PB es el lado circunferencial
interno de la zona de introduccién, y la zona de RW es un area que se extiende desde el lado circunferencial externo
de la zona de introduccién hasta la zona de fuga.

La zona de introduccién es una zona del lado interno dentro de una circunferencia con un radio de 24 mm. Una zona

de datos pregrabados es el area de la zona de introduccién entre una circunferencia con un radio de 22,3 mm y una
circunferencia con un radio de 23,1 mm.
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La zona de datos pregrabados se utiliza para grabar informacién de tiempo de transporte (o informacion pregrabada)
de antemano como una forma ondulante de un surco creado en el disco como una espiral. La informacién de tiempo
de transporte es informacién de solo reproduccién, que no se puede regrabar. La zona de datos pregrabados es la
zona de PB (o area de solo reproduccion) mencionada anteriormente.

El area de la zona de introduccién entre una circunferencia con un radio de 23,1 mm y una circunferencia con un
radio de 24 mm se utiliza como area de escritura de prueba y area de gestion de defectos.

El area de escritura de prueba se utiliza tipicamente como un area de escritura de ensayo para establecer
condiciones para grabar y reproducir marcas de cambio de fase. Las condiciones incluyen la potencia de un haz de
laser utilizado en operaciones de grabacion y reproduccion.

El area de gestion de defectos se utiliza para grabar y reproducir datos con el fin de gestionar informacién sobre
defectos existentes en el disco.

Una zona entre una circunferencia con un radio de 24,0 mm y una circunferencia con un radio de 58,0 mm es una
zona de datos. La zona de datos es un area, en donde de hecho se graban datos de usuario y desde donde se
reproducen datos de usuario en forma de marcas de cambio de fase.

Una zona entre una circunferencia con un radio de 58,0 mm y una circunferencia con un radio de 58,5 mm es la
zona de fuga. De manera muy similar a la zona de introduccion, la zona de fuga incluye un area de gestion de
defectos y un area de memoria intermedia que permite que se produzca un desbordamiento en una operacion de
busqueda.

Un area que se extiende desde la circunferencia con un radio de 23,1 mm, es decir, el inicio del area de escritura de
prueba, hasta la zona de fuga es la zona de RW (o area de grabacion/reproduccion) citada anteriormente.

La Fig. 3 son diagramas explicativos que muestran respectivamente una pista utilizada como zona de RW y una
pista utilizada como zona de PB. Mas especificamente, la Fig. 3A es un diagrama que muestra la forma ondulante
de un surco en la zona de RW, y la Fig. 3B es un diagrama que muestra la forma ondulante de un surco en la zona
de PB.

En la zona de RW, se graba de antemano informacién de direcciéon (o una ADIP) mediante la ondulacién del surco
creado en el cisco para generar una forma espiral con fines relacionados con el seguimiento.

Se graba y se reproduce informacion en y desde el surco, la cual incluye la informacién de direccién integrada, por
marcas de cambio de fase.

Tal como se muestra en la Fig. 3A, el surco en la zona de RW, es decir, la pista de surco que incluye la informacion
de direccion ADIP integrada, tiene un paso de pista TP de 0,32 um.

En esta pista, se graban marcas de cambio de fase, que sirven cada una de ellas como marca de grabacion.
Mediante la adopcion de una técnica de modulacién RLL (1, 7) PP o similar, las marcas de cambio de fase se
graban con una densidad lineal de 0,12 ym/bit 6 0,08 uym/bit de canal. RLL significa Longitud de Serie Limitada y PP
es una abreviatura de Conservacion de paridad/Prohibicion de rmtr (longitud de serie de transicién minima repetida).

Supéngase que 1T representa un bit de canal. En este caso, la longitud de marca es un valor en el intervalo de 2T a
8T. Es decir, la longitud de marca minima es 2T.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, la informacién de direccion se graba como una forma ondulante del surco
con un periodo de ondulaciéon de 69T y una amplitud de ondulacion WA de aproximadamente 20 nm (de pico a pico).

La banda de frecuencia de la informacién de direccion se fija de manera que no solape con la banda de frecuencia
de las marcas de cambio de fase de modo que no se produce ningun efecto mutuo sobre la deteccion de la
informacién de direccién y las marcas de cambio de fase.

Con un ancho de banda de 30 KHz, la informacién de direccion grabada como forma ondulante tiene una CNR
(Relaciéon Ruido/Portadora) post-grabacién de 30 dB y una tasa de errores de direccién no mayor que 1x107°. La tasa
de errores de direccion se obtiene teniendo en cuenta efectos provocados por perturbaciones tales como oblicuidad
del disco con respecto al captador, un estado de desenfoque, y una turbulencia externa.

Por otro lado, una pista creada como surco en la zona de PB mostrada en la Fig. 3B tiene un paso de pista mayor

que el de la pista creada como surco en la zona de RW mostrada en la Fig. 3A, y una amplitud de ondulacion es
también mayor que la de la pista creada como surco en la zona de RW mostrada en la Fig. 3A.
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Concretando, la pista mostrada en la Fig. 3B tiene un paso de pista TP de 0,35 ym, un periodo de ondulacién de 36T
y una amplitud de ondulacion WA de 40 nm (de pico a pico). El periodo de ondulacién de 36T implica que la
densidad de grabacion lineal de la informacion pregrabada es mayor que la densidad de grabacion lineal de la
informacién de direccion ADIP. Ademas, puesto que la longitud de marca minima de las marcas de cambio de fase
es 2T, la densidad de grabacion lineal de la informacién pregrabada es inferior a la densidad de grabacion lineal de
las marcas de cambio de fase.

La pista en la zona de PB no se utiliza para grabar marcas de cambio de fase.

La forma de onda ondulante que expresa datos grabados en la zona de RW es sinusoidal, pero la forma de onda
ondulante que expresa datos grabados en la zona de PB es sinusoidal o rectangular.

En una operacion para grabar o reproducir marcas de cambio de base con ECC (Cédigos de Correccion de Errores)
adjuntados a los datos, puede lograrse una tasa de errores de simbolos posterior a la correccion de errores de 1x10°
18 a condicién de gue la sefal tenga una alta calidad tal como una CNR de 50 dB con un ancho de banda de 30 KHz.
Asi, las marcas de cambio de fase se han conocido por ser utilizables en una operacién para grabar o reproducir
datos.

La CNR de ondulacion de la informacion de direccion ADIP es 35 dB con un ancho de banda de 30 KHz en un
estado de marcas de cambio de fase no grabadas.

Como informacion de direccion, se considera que la calidad de la sefial de este orden es suficiente si se lleva a cabo
la proteccion de interpolacién sobre la base de la denominada distincién de contigiiidad. Sin embargo, en el caso de
la informacion pregrabada a almacenar en la zona de PB, es deseable garantizar una calidad de sefial equivalente a
0 mayor que una CNR de 50 dB para las marcas de cambio de fase. Por esta razén, en la zona de PB, se crea un
surco fisicamente diferente del surco de la zona de RW tal como se muestra en la Fig. 3B.

En primer lugar, mediante el incremento del paso de pista, se pueden suprimir interferencias cruzadas de pistas
adyacentes. En segundo lugar, mediante la duplicacion de la amplitud de ondulacién, la CNR se puede mejorar en
+6 dB.

Ademas, mediante la formacién de una forma de onda de ondulaciéon rectangular, la CNR se puede mejorar
adicionalmente en +2 dB. Estas mejoras combinadas dan como resultado una CNR de 43 dB (=35dB + 6 dB + 2
dB).

La diferencia en la banda de grabacion de ondulacion entre la zona para almacenar las marcas de cambio de fase y
la zona para almacenar los datos pregrabados es un periodo de ondulacién de 18T, que es la mitad del periodo de
ondulacién de 36T. En la longitud de marca minima de 2T de las marcas de cambio de fase, se logra otra mejora de
la CNR de 9,5 dB.

Como resultado, la CNR de la informacion pregrabada es equivalente a 52,5 dB (= 43 dB + 9,5 dB). Asi, incluso si se
estima que las interferencias cruzadas de las pistas adyacentes producen un deterioro de la CNR de -2 dB, la CNR
sigue siendo equivalente a 50,5 dB (= 52,5 dB -2 dB). Es decir, es posible garantizar una calidad de sefial
equivalente a o mayor que la CNR de 50 dB para las marcas de cambio de fase de tal manera que se puede decir
gue la sefal de ondulacion es una sefial suficientemente adecuada para ser utilizada en operaciones para grabar y
reproducir la informacion pregrabada.

3. Estructura de los bloques de ECC de datos de usuario

Se explica en referencia a la Fig. 4 una estructura de bloque de ECC de datos de usuario grabados en la zona de
RW (o el area de grabacion/reproduccién) como marcas de cambio de fase.

Un bloque de datos correspondiente a datos de usuario constituye fisicamente de forma aproximada 32 sectores.
Desde un punto de vista del contenido, el bloque de datos incluye un subbloque de datos de usuario y un subbloque
de datos de control de usuario.

Tal como se muestra en la Fig. 4, el subbloque de datos de usuario forma la unidad que tiene un tamafio de 64
Kbytes (= 2.048 bytes x 32 sectores).

A cada sector se le afiade un EDC (Codigo de Deteccién de Errores) de 4 bytes para formar una unidad de trama de
datos. 32 unidades de trama de datos forman una trama de datos que tiene un tamafo de 2.052 bytes x 32 sectores.
La trama de datos se aleatoriza adicionalmente para producir una trama de datos aleatorizada.

A continuacion, la trama de datos aleatorizada se somete a un proceso de codificacion Reed-Solomon para generar
un bloque de datos de 216 filas y 304 columnas. Al bloque de datos se afiaden adicionalmente treinta y dos filas de
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paridad para generar un subbloque de LDC (Cddigo de Larga Distancia). EI LDC es un cédigo de correccién para
una distancia larga entre cédigos. El subbloque de LDC es un bloque RS (248, 216, 33) x 304.

A continuacion, se forma un agrupamiento de LDC de 496 filas x 152 bytes a partir del subbloque de LDC.

Las Figs. 5A y 5B son diagramas que muestran un proceso para codificar el subbloque de datos de usuario en el
subbloque de LDC.

Los datos de usuario de 64 Kbytes mostrados en la Fig. 5A se someten a un proceso de codificacion de ECC para
producir el subbloque de LDC mostrado en la Fig. 5B. De forma detallada, un EDC (Cédigo de Deteccion de Errores)
de 4 bytes se afiade a cada sector de 2.048 bytes de los datos principales (los datos de usuario). Los 32 sectores de
los datos de usuario son a continuaciéon codificados en un subblogue de LDC. Tal como se ha mencionado
anteriormente, el subbloque de LDC es un coédigo RS (Reed Solomon) con un RS(248, 216, 33), una longitud de
codigo de 248 cuartetos, un tamafio de datos de 216 cuartetos, una distancia de codigo de 33 cuartetos, y tiene un
tamafio de bloque de 304 palabras de cédigo.

Por otro lado, el subbloque de datos de control de usuario tiene un tamafio de 18 bytes x 32 unidades (576 bytes) tal
como se muestra en la Fig. 4. Al subbloque de datos de control de usuario se le afiaden niumeros de unidad de
direccién que tienen un tamafio de 9 bytes x 16 direcciones (144 bytes) para generar una unidad de codificaciéon que
tiene un tamafio de 720 bytes (= 576 bytes + 144 bytes).

Los 720 bytes se someten al proceso de codificacion Reed Solomon para producir un bloque de acceso de 30 filas x
24 columnas.

A continuacion, se afiaden 32 filas de paridad para formar un subbloque de BIS (Subcddigo Indicador de Rafagas).
Un BIS es un subcdédigo que indica la posicién de un error de rafaga de un disco 6ptico. El subbloque de BIS es un
bloque RS (62, 30, 33) x 24. A continuacion, se forma un agrupamiento de BIS de 496 filas x 3 bytes a partir del
subbloque de BIS.

Las Figs. 5C y 5D son diagramas que muestran un proceso para codificar los datos de control de usuario y el
namero de unidad de direccion, que tienen un tamafio total de 720 bytes, en el subbloque de BIS.

Es decir, los 720 bytes de datos mostrados en la Fig. 5C se someten a un proceso de codificacion de ECC para
generar el subbloque de BIS mostrado en la Fig. 5D. Tal como se ha mencionado anteriormente, el subbloque de
BIS es el cddigo RS (Reed Solomon) con un RS(62, 30, 33), una longitud de codigo de 62 cuartetos, un tamafio de
datos de 30 cuartetos, una distancia de cddigo de 33 cuartetos, y tiene un tamafo de bloque de 24 palabras de
cadigo.

Tal como se muestra en la Fig. 4, los agrupamientos de LDC y BIS, que se utilizan cada uno como una unidad de
grabacion/reproduccion, forman cada uno 496 filas que constituyen, cada una de ellas, una trama de datos. Una
trama de datos del agrupamiento de LDC forma 152 bytes mientras que una trama de datos del agrupamiento de
BIS forma 3 bytes.

Asi, una trama de datos combinada forma 155 bytes (= 152 bytes + 3 bytes). Tal como se muestra en la figura, en la
trama de datos combinada, cuatro campos de LDC que tienen, cada uno de ellos, un tamafio de 38 bytes y tres
campos de BIS que tienen, cada uno de ellos, un tamafio de 1 byte se disponen de manera alternada para formar la
trama de datos de 155 bytes en una fila. 496 filas 6 496 tramas de datos que tienen, cada una de ellas, un tamafio
de 155 bytes (= 1.240 bits) constituyen un bloque de ECC.

Cada una de las tramas de datos se somete a un proceso de modulacién RLL (1, 7) PP, en el que se afiaden bits
dcc y una sincronizacién de trama para generar una trama de grabacion. Un bit dcc es un bit para liberar la trama de
componentes de DC. De forma detallada, datos (1.240 bits) obtenidos como resultado del proceso de modulacién se
dividen en un grupo inicial colocado al principio de la trama que tiene 25 bits y 27 grupos después del grupo inicial
gue tienen 45 bits, y a continuacion, un dcc con un tamafio de 1 bit se inserta en una ubicacion justo detras de cada
uno de los grupos. Por otro lado, la sincronizacion de trama que tiene un tamafio de 20 bits se coloca en una
ubicacion delante del grupo inicial para producir la trama de grabacion que tiene un tamafo de 1.288 bits (1.240 bits
de la trama original + 20 bits de la sincronizacién de trama + 28 bits de dcc). Los 1.288 bits de la trama de grabacién
se someten al proceso de modulacion RLL (1, 7) PP para generar 1.932 bits de canal de una trama de grabacién
modulada. En el proceso de modulaciéon RLL (1, 7) PP, cada 2 bits de datos de la trama de grabacién se convierten
en 3 bits de canal de la trama de grabacién modulada.

Dichas tramas de grabacion constituyen una estructura de datos a grabar en una pista en la zona de RW en el disco.

En el caso de un disco DVR, se cree que la densidad de grabacién es de aproximadamente 0,08 um por bit de canal
obtenido a la salida del proceso de modulacion RLL (1, 7) PP.
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Puesto que el BIS es un codigo que tiene un poder de correccion de errores extremadamente excelente en
comparacion con el LDC, casi todos los errores son corregidos. Es decir, el BIS es un cédigo que utiliza una
distancia de codigo de 33 para una longitud de cédigo de 62.

Simbolos que sirven como punteros de errores, proporcionados por BIS erréneos, pueden utilizarse de la siguiente
manera.

En un proceso de decodificacién que utiliza un ECC, en primer lugar se decodifican BIS. Considérese que se
detectan dos errores en BIS consecutivos (0 la trama de sincronizacion) en la estructura de tramas de datos
mostrada en la Fig. 4. En este caso, los datos de 38 bytes interpuestos entre los BIS consecutivos se consideran
como un error de rafaga. A los datos de 38 bytes se les afiaden punteros de errores. A continuacion, se efectdia un
proceso de correccion de supresion de punteros basado en el LDC mediante la utilizacion de estos punteros de
errores.

De esta forma, el poder de correccién de errores se incrementa por encima del poder de la correccién de errores que
utiliza solamente el LDC.

Los BIS incluyen, entre otros datos, informacién de direccion. Estas direcciones se pueden utilizar para un caso en el
cual no se incluye informacion de direccién en un surco de ondulacion como es el caso de un disco de tipo ROM.

La Fig. 6 es un diagrama explicativo que muestra la estructura de un agrupamiento que incluye tramas de datos.

Cada fila mostrada en la figura se corresponde con una trama de datos que tiene un tamafio de 155 bytes de
acuerdo con lo descrito anteriormente. Tal como se ha explicado anteriormente, cada trama de datos se modula
para producir una trama de grabacién que tiene un tamaifio de 1.932 bits de canal. 496 filas 6 496 tramas constituyen
un bloque de ECC. Una trama de entrada y una trama de salida se afiaden al bloque de ECC respectivamente antes
y después de las 496 tramas para formar un RUB (Bloque de Unidad de Grabacion) que tiene 498 tramas. El RUB
es el agrupamiento citado anteriormente. Las tramas de entrada y salida se utilizan, cada una de ellas, como trama
de enlace.

Ademas, de acuerdo con lo descrito anteriormente, 16 direcciones se afiaden, cada una de ellas, como niimero de
unidad de direccién. La parte de LDC del agrupamiento que excluye las tramas de entrada y salida incluye 496
tramas, las cuales se dividen en 16 grupos que tienen, cada uno de ellos, 31 tramas, concretamente, de la trama 0 a
la trama 30. Las 16 direcciones que tienen concretamente los nimeros de unidad 0 a 15, se asignan a los 16 grupos
sobre la base de una correspondencia de uno-a-uno.

4. Direcciones ADIP

La siguiente descripcion explica direcciones ADIP grabadas como una forma ondulante de un surco en la zona de
RW.

La Fig. 7 es un diagrama explicativo que muestra el uso de una técnica MSK (Modulacién por Desplazamiento
Minimo), que es uno de los métodos de modulacién FSK, como técnica de modulacién de direcciones ADIP en la
que el surco se hace ondular.

Como unidad de deteccion de datos, se toman dos segmentos de ondulacién. Se observarda que un segmento de
ondulacién es un periodo de ondulacion definido como el inverso de una frecuencia de portadora.

Datos, tales como una direccién, se someten a un proceso de codificacion diferencial antes de un proceso de
grabacion en una unidad de una ondulacion (o unidades de longitud de ventana mostradas en la Fig. 7A). De forma
detallada, el proceso de codificacion diferencial codifica datos de entrada que tienen un valor de "uno" en datos
pregrabados que tienen también un valor de "uno" durante un periodo de ondulacién entre flancos de subida y de
bajada antes del proceso de grabacion como se muestra en la Fig. 7B.

A continuacién, los datos pregrabados se someten al proceso de modulacion MSK para generar un flujo continuo
MSK mostrado en la Fig. 7C. Para plantearlo de forma detallada, datos pregrabados que tienen un valor de “cero" se
modulan en una portadora coswt 0 -coswt. Por otro lado, datos pregrabados que tienen un valor de "uno" se
modulan en una portadora cosl1,5wt o -cos1,5wt con una frecuencia 1,5 veces la frecuencia de la portadora obtenida
como resultado del proceso de modulacion MSK efectuado sobre datos pregrabados que tienen un valor de "cero".

Considérese que un bit de canal de datos de cambio de fase grabados o reproducidos se corresponde con un canal.
En este caso, el periodo de la portadora tiene la capacidad de alojar 69 canales tal como se muestra en la Fig. 7C.

Por cierto, 1 bit de datos de una ADIP que completa un proceso de modulacion MSK ocupa 56 periodos de
ondulacién mientras que un periodo de ondulacion tiene la capacidad de alojar 69 bits de canal obtenidos como
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resultado del proceso de modulacién RLL (1, 7) PP aplicado a datos de usuario tal como se ha explicado antes en
referencia a la Fig. 3A.

Asi, la densidad de grabacion de bits de datos ADIP es 1/2.576 veces la densidad de grabacion de datos de usuario
obtenidos como resultado del proceso de modulaciéon RLL (1, 7) PP.

En el caso de esta forma de realizacion, para un RUB (Bloque de Unidad de Grabacién) o un agrupamiento de
grabacion, que se utiliza como unidad de grabacion de los datos de usuario descritos anteriormente, pueden
incluirse tres direcciones como direcciones ADIP.

La Fig. 8 es un diagrama explicativo que muestra un estado de inclusion de los 3 bloques de direccion que incluyen
las 3 direcciones en 1 RUB. Como se muestra en la Fig. 6, un RUB (o un agrupamiento de grabacion) incluye 496
tramas, que forman un bloque de ECC, y 2 tramas, especificamente la trama de entrada y la trama de salida. Asi, un
RUB incluye un total de 498 tramas que sirven como unidad de grabacion.

Tal como se muestra en la Fig. 8A, en un segmento que se corresponde con 1 RUB, se incluyen 3 bloques de
direccién de ADIP. Un bloque de direccién consta de 83 bits.

La Fig. 8B es un diagrama que muestra la configuracion de un bloque de direccion. El bloque de direccion que
consta de 83 bits incluye una parte de sincronizacién (o una parte de sefial de sincronizacion) que tiene un tamafio
de 8 bits y una parte de datos que tiene un tamafio de 75 bits.

La parte de sincronizacién que tiene un tamafio de 8 bits incluye 4 unidades, que constan cada una de ellas, de 1 bit
monétono y 1 bit de sincronizacion.

Por otro lado, la parte de datos que tiene un tamafio de 75 bits incluye 15 unidades de bloque de ADIP que constan,
cada una de ellas, de 1 bit monétono y 4 bits de ADIP.

Un bit monétono, un bit de sincronizacion, y un bit de ADIP ocupan, cada uno, 56 periodos de ondulacion. Al
principio del bit existe una marca de MSK que actlia como sincronizacion de bits.

Se crean periodos de ondulacién, definido cada uno de ellos como el inverso de la frecuencia portadora, para el bit
monétono, tras la marca de MSK del bit monétono. Mas adelante se describiran detalles del bit de sincronizacién y
del bit de ADIP. De cualquier manera, para el bit de sincronizacion se crean periodos de ondulaciéon de una forma de
onda de modulacién MSK, después de la marca de MSK del bit de sincronizacion. De la misma manera, para el bit
de ADIP se crean periodos de ondulaciéon de una forma de onda de modulacion MSK, tras la marca de MSK del bit
de ADIP.

La Fig. 9 es un diagrama explicativo que muestra la configuracién de la parte de sincronizacion.

Como es evidente a partir de las Figs. 9A y 9B, la parte de sincronizacién que tiene un tamafio de 8 bits incluye
cuatro bloques de sincronizacion, especificamente, los bloques de sincronizacion "0", "1", "2" y "3", que constan,
cada uno de ellos, de dos bits, especificamente un bit monétono y un bit de sincronizacién.

Mas especificamente,

el bloque de sincronizacién "0" consta de un bit mondtono y un bit "0" de sincronizacion,

el bloque de sincronizacién "1" consta de un bit mondtono y de un bit "1" de sincronizacion,
el bloque de sincronizacion "2" consta de un bit monétono y un bit "2" de sincronizacion y
el bloque de sincronizacion "3" consta de un bit monétono y un bit "3" de sincronizacion.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, un bit monoétono en cada bloque de sincronizacion es una forma de onda
sobre una serie de periodos de ondulacién de una portadora que tiene una frecuencia Unica. De forma detallada, un
bit monotono incluye 56 periodos de ondulacion como se muestra en la Fig. 10A. Al principio de los 56 periodos de
ondulacién, existe una marca de MSK bs que sirve como una sincronizacion de bits bs. Para el bit monétono se
crean periodos de ondulacién restantes, cada uno definido como el inverso de la frecuencia de portadora Unica, tras
la marca de MSK del bit monétono. Se observara que el patron de marca de MSK se muestra por debajo de un
periodo de ondulacion en cada una de las Figs. 10A a 10E.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, existen 4 tipos de bit de sincronizacion, especificamente, el bit de
sincronizacion "0", el bit de sincronizacion "1", el bit de sincronizacion "2" y el bit de sincronizacién "3". El bit de
sincronizacion "0", el bit de sincronizacion "1", el bit de sincronizacion "2", y el bit de sincronizacion "3" se convierten
en patrones de forma de onda de ondulacién mostrados en las Figs. 10B, 10C, 10D y 10E, respectivamente.

En el caso del patrén de forma de onda de ondulacién para el bit de sincronizacién "0" mostrado en la Fig. 10B,
existe una marca de MSK al principio que actia como una sincronizacién de bits bs. A la marca de MSK del principio
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le sigue una segunda marca de MSK separada del MSK del principio por 16 periodos de ondulacién. A continuacion,
marcas de MSK sucesivas siguen a la segunda marca de MSK a intervalos de 10 periodos de ondulacion.

En el caso del patrén de forma de onda ondulante para la sincronizacion "n", la segunda marca de MSK se
encuentra en una posicion a la zaga de la segunda marca de MSK del bit de sincronizacién "n-1" por dos periodos
de ondulacion y, a continuacién, siguen marcas sucesivas en posiciones a la zaga de las marcas de MSK sucesivas
homélogas del bit de sincronizacién "n-1" por 2 periodos de ondulacién, en donden=1a 3.

Mas especificamente, en el caso del patrén de forma de onda de ondulacion para el bit de sincronizacion "1"
mostrada en la Fig. 10C, existe una marca de MSK al principio para actuar como sincronizacion de bits bs. A la
marca de MSK del principio bs le sigue una segunda marca de MSK separada del MSK del principio por 18 periodos
de ondulacion. A continuacion, las marcas de MSK sucesivas siguen a la segunda marca de MSK a intervalos de 10
periodos de ondulacion.

De la misma manera, en el caso del patron de forma de onda de ondulaciéon para el bit de sincronizacion "2"
mostrado en la Fig. 10D, existe una marca de MSK al principio para actuar como sincronizacion de bits. A la marca
de MSK del principio le sigue una segunda marca de MSK separada de la marca de MSK del principio bs por 20
periodos de ondulacion. A continuacion, marcas de MSK sucesivas siguen a la segunda marca de MSK a intervalos
de 10 periodos de ondulacion.

De la misma manera, en el caso del patron de forma de onda de ondulaciéon para el bit de sincronizacion "3"
mostrado en la Fig. 10E, existe una marca de MSK al principio para actuar como sincronizaciéon de bits bs. A la
marca de MSK del principio le sigue una segunda marca de MSK separada de la marca de MSK del principio por 22
periodos de ondulacion. A continuacion, marcas de MSK sucesivas siguen a la segunda marca de MSK a intervalos
de 10 periodos de ondulacién.

Cada patrén de sincronizacion incluye un patrén exclusivo de un bit monétono y un bit de sincronizacion y bits de
ADIP que se describiran mas adelante. De acuerdo con lo descrito anteriormente, existen cuatro patrones diferentes
de bits de sincronizaciéon. Mediante la inclusién de cada uno de estos patrones de bits de sincronizacion diferentes
en cada bloque de sincronizacién de una parte de sincronizacion, el aparato de unidad de disco tiene la capacidad
de detectar y reconocer cualesquiera de estos patrones de bits de sincronizacion incluidos en los bloques de
sincronizacién asi como de establecer una sincronizacion.

En referencia a la Fig. 11, la siguiente descripcion explica la parte de datos de un bloque de direccién. Tal como se
muestra en las Figs. 11A y 11B, la parte de datos incluye 15 bloques de ADIP, especificamente, los bloques de ADIP
"0" a"14", que consisten, cada uno de ellos, de 5 bits.

Cada uno de los bloques de ADIP de 5 bits incluye un bit monétono y 4 bits de ADIP.

De manera muy similar al bloque de sincronizacion, 1 bit monétono del bloque de ADIP ocupa 56 periodos de
ondulacién. Al principio del bit, existe una marca de MSK para actuar como sincronizacion de bits bs. Para el bit
monétono se crean periodos de ondulacion, cada uno definido como el inverso de la frecuencia de portadora, tras la
marca de MSK del bit monétono. En la Fig. 12A se muestra una forma de onda que representa la marca de MSK y
los siguientes periodos de ondulacion.

Puesto que un bloque de ADIP incluye 4 bits de ADIP, los 15 blogues de ADIP pueden alojar 60 bits de ADIP de
informacioén de direccion.

En las Figs. 12B y 12C se muestran respectivamente patrones de forma de onda de ondulacién de bits de ADIP "1"y
"0".

Tal como se muestra en la Fig. 12B, en el caso del patrén de forma de onda de ondulacion del bit de ADIP "1", existe
una marca de MSK al principio para actuar como sincronizacion de bits bs. A la marca de MSK del principio le sigue
una segunda marca de MSK separada del MSK del principio por 12 periodos de ondulacion.

Tal como se muestra en la Fig. 12C, en el caso del patron de forma de onda de ondulacién del bit de ADIP "0", existe
también una marca de MSK al principio para actuar como sincronizacion de bits bs. Sin embargo, a la marca de
MSK del principio le sigue una segunda marca de MSK separada del MSK del principio por 14 periodos de
ondulacion.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, datos modulados por MSK se graban a lo largo de un surco de
ondulacién. La Fig. 13 es un diagrama que muestra un formato de direccion de la informacién de ADIP grabada de
acuerdo con lo descrito anteriormente.

La Fig. 13 muestra también un método para corregir errores en informacion de direccion de ADIP.

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2391264 T3

La informacion de direccidon de ADIP real tiene un tamafio de 36 bits, a los cuales se afiaden 24 bits de paridad.

La informacion de direccion de ADIP con un tamafio de 36 bits incluye 3 bits de nimero de capa (especificamente,
del bit de nimero de capa 0 al bit de nimero de capa 2), que se utilizan con fines relacionados con la grabacién
multi-capa, 19 bits de RUB (Bloque de Unidad de Grabacion) (especificamente, del bit de RUB 0 al bit de RUB 18), 2
bits de numero de direccion (especificamente, del bit de nimero de direccién 0 al bit de nimero de direccion 1), y 12
bits de datos auxiliares. Los 2 bits de nimero de direccién se utilizan para identificar 3 bloques de direccién para 1
RUB. Los datos auxiliares incluyen la ID del disco que contiene condiciones de grabacion almacenadas, tales como
la potencia de un laser de grabacion/reproduccién.

La unidad de ECC de datos de direccion es la unidad que constituye un total de 60 bits (36 bits + 24 bits de paridad)
descritos anteriormente. Tal como se muestra en la figura, los 60 bits son 15 cuartetos, especificamente, del cuarteto
0 al cuarteto 14, en donde un cuarteto consta de 4 bits.

Como técnica de correccion de errores, se adopta la técnica RS (15, 9, 7) de codificacion Reed-Solomon basada en
cuartetos. De acuerdo con esta técnica, 4 bits se tratan como un simbolo. La anotacion (15, 9, 7) significa una
longitud de cédigo de 15 cuartetos, un tamarfio de datos de 9 cuartetos, y una distancia de codigo de 6 cuartetos.

5. Informacion pregrabada (Informacion de Tiempo de Transporte)

Las Figs. 14A a 14K son diagramas explicativos que muestran un método para modular informacién pregrabada (o
informacién de tiempo de transporte) con el fin de formar un surco de ondulacién en la zona de datos pregrabados.

Como técnica de modulacion, se adopta una técnica de modulacién bifasica tal como una técnica de modulacion de
cédigos FM.

La Fig. 14A muestra valores de un bit de datos y la Fig. 14B muestra una sefal de reloj de canal. La Fig. 14C
muestra codigos de FM y la Fig. 14D muestra formas de onda de ondulacion.

Un bit de datos es 2ch (2 reloj de canal). El cddigo de FM para un bit de datos de "1" se representa por una
frecuencia 1/2 de la frecuencia del blogue de canal.

El cédigo de FM para un bit de datos de "0" se representa con una frecuencia de 1/2 vez la frecuencia del cédigo de
FM para un bit de datos de "1".

Una forma de onda de ondulacion grabada como una forma ondulante de un surco puede ser una forma de onda
rectangular que representa directamente el codigo de FM. De manera alternativa, una forma de onda grabada como
una forma ondulante de un surco puede ser una forma de onda sinusoidal mostrada en la Fig. 14D.

Se observara que las polaridades de los patrones del cédigo de FM y la forma de onda de ondulacion, que se
muestran en las Figs. 14C y 14D, respectivamente, se pueden invertir lo que da como resultado patrones mostrados
en las Figs. 14E y 14F, respectivamente.

Apliguense las reglas de la modulacién de codigo de FM descritas anteriormente a un flujo continuo de bits de datos
de "10110010" mostrado en la Fig. 14G. En este caso, la modulacién produce una forma de onda de cédigo de FM y
una forma de onda de ondulaciéon (forma de onda sinusoidal), que se muestran en las Figs. 14H y 14l,
respectivamente.

Se observara que la modulacién puede también producir una forma de onda de cédigo de FM y una forma de onda
de ondulaciéon sinusoidal, que se muestran en las Figs. 14J y 14K, respectivamente, mediante la inversion de las
polaridades de los patrones del cédigo de FM y la forma de onda de ondulacion en las Figs. 14H y 14l,
respectivamente.

Se describe en referencia a la Fig. 15 la estructura de un bloque de ECC de informacién de tiempo de transporte. El
bloque de datos de ECC de informacién de tiempo de transporte comprende fisicamente de forma aproximada dos
sectores. Desde el punto de vista del contenido, el bloque de datos incluye un subbloque de informacién de tiempo
de transporte real (0 datos pregrabados) y un subbloque de datos de control relacionado con la informacién de
tiempo de transporte real (datos de control pregrabados).

Tal como se muestra en la Fig. 15, el subbloque de datos pregrabados comprende dos unidades que ocupan, cada
una de ellas, un sector que tiene un tamafio de 2 K bytes. Las dos unidades forman el subbloque que tiene un
tamafio de 4 K bytes (= 2.048 bytes/sector X 2 sectores).

Un EDC (Cadigo de Deteccion de Errores) de 4 bytes se afiade a cada sector para formar una unidad de trama de
datos. 2 unidades de trama de datos forman una trama de datos que tiene un tamafio de 2.052 (= 2.048 + 4)
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bytes/unidad de trama de datos X 2 unidades de tramas de datos. La trama de datos se aleatoriza adicionalmente
para producir una trama de datos aleatorizada.

A continuacion, la trama de datos aleatorizada se somete a un proceso de codificacion Reed-Solomon para generar
un bloque de datos de 216 filas y 19 columnas. Al bloque de datos se afiaden adicionalmente 32 filas de paridad
para generar un subbloque de LDC (Cddigo de Larga Distancia) de (216 + 32) filas y 19 columnas. El subbloque de
LDC es un blogue RS (248, 216, 33) X 19.

A continuacién, se forma un agrupamiento de LDC de 248 filas X 19 columnas (19 bytes) a partir del subbloque de
LDC.

Las Figs. 16A y 16B son diagramas que muestran un proceso para codificar el subbloque de datos pregrabados, en
el subbloque de LDC.

Los datos pregrabados de 4 K bytes mostrados en la Fig. 16A se someten a un proceso de codificacion de ECC para
producir el subbloque de LDC mostrado en la Fig. 16B. Para plantearlo de forma detallada, se aflade un EDC
(Codigo de Deteccion de Errores) de 4 bytes a cada sector de 2.048 bytes de los datos pregrabados. Los dos
sectores de los datos pregrabados se codifican a continuaciéon en un subbloque de LDC. Tal como se ha
mencionado anteriormente, el subbloque de LDC es un bloque RS (248, 216, 33) X 19. Un bloque RS (248, 216, 33)
X 19 es un bloque que estd compuesto por el cddigo de RS (Reed-Solomon) con una longitud de cédigo de 248
cuartetos, un tamafio de datos de 216 cuartetos y una distancia de cddigo de 33 cuartetos y tiene un tamafio de
bloque de 19 palabras de cédigo.

Por otro lado, el subbloque de datos de control pregrabados tiene un tamafio de 48 bytes (= 24 bytes/unidad X 2
unidades) tal como se muestra en la Fig. 15. Al subbloque de datos de control pregrabados se afiaden numeros de
unidad de direccién que tienen un tamafio de 72 bytes (9 bytes/direccidon X 8 direcciones) para generar una unidad
de codificacion que tiene un tamafio de 120 bytes (= 48 bytes + 72 bytes).

Los 120 bytes se someten al proceso de codificacion Reed-Solomon para producir un bloque de acceso de 30 filas X
4 columnas.

A continuacion, se afiaden 32 filas de paridad para formar un subbloque de BIS (Subcddigo Indicador de Rafagas).
El subbloque de BIS es un blogue RS (62, 30, 33) X 4. A continuacion, se forma un agrupamiento de BIS de 248 filas
X 1 columna (1 byte) a partir del subbloque de BIS.

Las Figs. 16C y 16D son diagramas que muestran un proceso para codificar los datos de control pregrabados y el
namero de unidad de direccién, que tienen un tamafio total de 120 bytes, en el subbloque de BIS.

Es decir, los 120 bytes de datos mostrados en la Fig. 16C se someten a un proceso de codificacion de ECC para
generar el subbloque de BIS mostrado en la Fig. 16D. Tal como se ha mencionado anteriormente, el subbloque de
BIS es un bloque RS (62, 30, 33) X 4. Un bloque RS (62, 30, 33) X 4 es un bloque que esta compuesto por el codigo
RS (Reed-Solomon) con una longitud de cédigo de 62 cuartetos, un tamafio de datos de 30 cuartetos, y una
distancia de cddigo de 33 cuartetos, y tiene un tamafio de bloque de 4 palabras de cédigo.

Tal como se muestra en la Fig. 15, cada uno de los agrupamientos de LDC y BIS comprende 248 filas, que
constituyen cada una de ellas una trama de datos. Una trama de datos del agrupamiento de LDC comprende 19
bytes mientras que una trama de datos del agrupamiento de BIS comprende 1 byte.

Asi, una trama de datos combinada comprende 20 bytes (= 19 bytes + 1 byte). Tal como se muestra en la figura, el
BIS que tiene un tamafio de 1 byte se coloca al principio de la trama de datos combinada. Al BIS le sigue el LDC que
tiene un tamafio de 19 bytes. 248 filas 6 248 tramas de datos que tienen, cada una de ellas, un tamafo de 20 bytes
(= 160 bits) constituyen un bloque de ECC.

Cada una de las tramas de datos se somete a un proceso de modulacion bifasica, en el que se afiade una
sincronizacion de trama para generar una trama de grabacion. Para presentarlo de forma detallada, la sincronizacién
de trama que tiene un tamafio de 8 bits se inserta en el principio de datos de 20 bytes (160 bits) obtenidos como
resultado del proceso de modulacion bifasica para producir una estructura compuesta por 336 bits de canal como
resultado final del proceso de modulacion bifasica.

Se observara que, puesto que no hay ningliin componente de DC en el caso de la modulacién bifasica, no es
necesario afiadir bits dcc a la trama de datos.

Dichas tramas de grabacion constituyen una estructura de datos a grabar en una pista como surco de ondulacién en
la zona de PB del disco.
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Para plantearlo de forma detallada, la informacién pregrabada utilizada como informacion de tiempo de transporte se
graba en la zona de PB, que es un area entre una circunferencia con un radio de 22,3 mm y una circunferencia con
un radio de 23,1 mm en el caso de un disco que tiene un diametro de 12 cm, de acuerdo con lo descrito
anteriormente en referencia a la Fig. 2.

Para considerar simplemente una condicién que requiere que un bloque de datos de informacion de tiempo de
transporte se grabe en el formato descrito anteriormente en el area de la zona de PB sin superar el circulo de una
circunferencia en el disco, puede hacerse que la densidad de grabacién de bits de canal sea menor que un valor de
aproximadamente 1,72 um.

Es decir, la densidad de grabacion de bits de canal se puede reducir a aproximadamente 1/28 vez la densidad de
grabacion de datos de usuario obtenidos como resultado de la modulaciéon que adopta la técnica RLL (1, 7) PP.
Como resultado, se puede mejorar la relacion S/N de la sefial que representa los bits de canal.

Puesto que el BIS es un codigo que tiene un poder de correccion de errores extremadamente excelente en
comparacion con el LDC, se corrigen casi todos los errores. Asi, simbolos que sirven como punteros de errores
proporcionados por BIS erréneos se pueden utilizar de la siguiente manera.

En un proceso de decodificacién que utiliza el ECC, en primer lugar se decodifican los BIS. Supéngase que se
detectan dos errores en BIS consecutivos. En este caso, los dos errores se consideran como un error de rafaga en
los datos de 19 bytes interpuestos entre los BIS consecutivos. A los datos de 19 bytes se afiaden punteros de
errores que apuntan cada uno de ellos a uno de los errores. A continuacién, se lleva a cabo un proceso de
correccion de supresion de punteros basado en el LDC utilizando estos punteros de errores.

De esta forma, el poder de correccion de errores se incrementa con respecto al poder de la correccién de errores
que utiliza solamente el LDC.

Los BIS incluyen, entre otros datos, informacion de direcciéon. En una zona de datos pregrabados, se almacena
informacién pregrabada como una forma ondulante del surco. Asi, puesto que la forma ondulante del surco no
expresa informacién de direccion, la informacion de direccion incluida en los BIS se puede utilizar para lograr un
acceso.

Como resulta evidente a partir de la Fig. 15 (o las Figs. 16A a 16D) y a partir de la Fig. 4 (o las Figs. 5A a 5D), el
formato de ECC de datos de usuario almacenados como marcas de cambio de fase utiliza los mismos cédigos que
el formato de ECC de informacién de tiempo de transporte.

El hecho de que los formatos de ECC compartan los mismos coédigos implica que el proceso de decodificacion de
ECC de informacion de tiempo de transporte (o informacion pregrabada) puede efectuarse por medio del sistema de
circuitos para llevar a cabo el proceso de decodificacion de ECC de reproduccién de datos de usuario almacenados
como marcas de cambio de fase, y significa también que la configuracién de hardware del aparato de unidad de
disco puede hacerse mas eficaz.

La Fig. 17 es un diagrama explicativo que muestra la estructura de un agrupamiento que comprende tramas de
datos.

Cada fila mostrada en la figura se corresponde con una trama de datos que tiene un tamafio de 20 bytes de acuerdo
con lo descrito anteriormente. Tal como se ha explicado anteriormente, cada trama de datos se modula para
producir una trama de grabacion que tiene un tamafio de 336 bits de canal. 248 filas 6 248 tramas constituyen un
bloque de ECC. Al bloque de ECC se afiaden una trama de entrada y una trama de salida respectivamente antes y
después de las 248 tramas para formar el agrupamiento mencionado anteriormente que tiene 250 tramas. Las
tramas de entrada y salida se utilizan, cada una de ellas, como trama de enlace.

Ademas, de acuerdo con lo descrito anteriormente, se afiaden 8 direcciones, cada una de ellas como namero de
unidad de direccion. La parte de LDC del agrupamiento que excluye las tramas de entrada y salida comprenden 248
tramas, que se dividen en ocho grupos que tienen, cada uno de ellos, 31 tramas, especificamente, de la trama 0 a la
trama 30. Las 8 direcciones, especificamente, direcciones que tienen nimeros de unidad 0 a 7, se asignan a los
ocho grupos basandose en una correspondencia de uno-a-uno.

Se observara que la estructura de agrupamiento de los datos pregrabados mostrada en la Fig. 17 es una estructura
de agrupamiento tipica obtenida mediante la adicidon de las tramas de enlace en conformidad con la estructura de
agrupamiento de datos de usuario. La estructura de agrupamiento de los datos pregrabados de acuerdo con la
estructura de agrupamiento de datos de usuario se presta al disefio de la configuracion de circuitos de un sistema de
procesado de decodificacion utilizado en el aparato de unidad de disco.
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Sin embargo, no es siempre necesario disefiar la estructura de agrupamiento de los datos pregrabados (o la
informacién de tiempo de transporte) de acuerdo con la estructura de agrupamiento de datos de usuario si la falta de
concordancia no plantea problemas.

Es decir, puesto que la informacién de tiempo de transporte es informacion de solo reproduccion, la cual nunca se
regraba, no se requieren las tramas de enlace. Asi, con la eliminacién de las tramas de enlace, se puede concebir
también un agrupamiento que comprende solamente 248 tramas tal como se muestra en la Fig. 18.

En referencia a las Figs. 19 a 26, la siguiente descripcién explica un procesado de conversion de series de datos tal
como un procesado de intercalacion efectuado sobre subbloques de LDC y BIS.

Las Figs. 19 a 21 son diagramas explicativos utilizados para describir un procesado de conversion llevado a cabo
sobre un subbloque de LDC. Por otro lado, las Figs. 22A a 25 son diagramas explicativos utilizados para describir un
procesado de conversién efectuado sobre un subbloque de BIS. La Fig. 26 es un diagrama explicativo utilizado para
describir un procesado de conversion, el se efectla cuando se graban en un disco datos de subbloques de LDC y
BIS.

La Fig. 19 es un diagrama explicativo utilizado para describir un proceso con el fin de convertir datos pregrabados
C(g, h) utilizados como informacién de tiempo de transporte real en datos D(i, j) grabados en una memoria, en donde
el subindice g en el intervalo 0 =g < 2 indica un nimero de unidad y el subindice h en el intervalo 0 =h < 2.052

indica nimero de datos pregrabados. El procesado de conversion se efectla sobre la base de ecuaciones de
conversion utilizando el nimero de unidad g y el nimero de datos pregrabados h de la siguiente manera:

i =(g X 2.052 +h) % 216
j=(gX2.052+h)/216

en donde el simbolo “/" indica un operador de divisién para hallar un cociente j y el simbolo “%" indica un operador
de division para hallar un resto de la division i.

C(g, 2.048) a C(g, 2.051) son EDC (Cddigos de Deteccion de Errores) para C(g, 0) a C(g, 2.047).

Los datos pregrabados de (2.052 X 2) bytes que incluyen EDC tal como se muestra en la Fig. 15 se convierten en
datos D (i, j) cargados en una memoria tal como se muestra en la Fig. 19 en donde 0 =i =215 y 0 =j =18. Las
notaciones "0, 0" a "1, 2051" mostradas en la Fig. 19 indican los datos pregrabados C(g, h).

La Fig. 20 es un diagrama que muestra cddigos de datos de memoria D(i, j) de los datos pregrabados cargados en
una memoria de acuerdo con lo descrito anteriormente en donde el subindice i es un nimero de cédigos y el
subindice j es un nimero de byte.

Una parte sombreada que se corresponde con los valores del subindice i en el intervalo 216 =i =247 representa 32
filas de paridad afiadidas.

La Fig. 21 es un diagrama que muestra posiciones b(s, t, u) obtenidas como resultado de un proceso de conversion
efectuado sobre los datos de memoria D(j, j) igual que el mostrado en la Fig. 20 en donde el subindice s es un AUN
(Numero de Unidad de Direccion), el subindice t es un niumero de tramay el subindice u es un nimero de byte.

El proceso de conversion se efectlia sobre la base de ecuaciones de conversion utilizando el nimero de unidad de
direccion s, el nimero de trama t y el nimero de byte u de la siguiente manera:

i=(sX31+t)

j=(sX31+t+u-1)% 19

endonde0=s<8,0=t<31y1l=u<20.

Las Figs. 22 a 25 son diagramas explicativos utilizados para describir un procesado de conversion efectuado sobre
datos de control pregrabados utilizados como informacion de adicion y control para la informacién de tiempo de
transporte.

La Fig. 22 es un diagrama explicativo que muestra informacion incluida en un subbloque de BIS.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, la informacién de BIS comprende informacion de direccion y datos de
control pregrabados.
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La informacién de direccién en la informacion de BIS se muestra en la Fig. 22A. Tal como se muestra en la figura,
una direccion en un bloque de ECC comprende ocho campos de direccion, especificamente, del campo de direccion
n.°0 hasta el campo de direccién n.°7. Cada uno de los campos de direccién comprende 9 bytes. Por ejemplo, el
campo de direccion n.°0 comprende 9 bytes, especificamente del byte 0-0 al byte 0-8.

Los 4 MSB (Bytes Mas Significativos) de cada campo de direccién se utilizan para almacenar un valor de direccion
gque muestra una direccion de bloque de ECC denominada AUN (Numero de Unidad de Direccién).

Los 3 LSB (Bits Menos Significativos) del 5° byte en cada campo de direccién se utilizan para almacenar el nUmero
del campo de direccién.

Los 4 LSB (Bytes Menos Significativos) descendentes de cada campo de direccién se utilizan para almacenar bits de
paridad para el campo de direccién.

Por otro lado, en la Fig. 22B se muestran los datos de control pregrabados en la informacion de BIS. Tal como se
muestra en la figura, los datos de control pregrabados en un bloque de ECC comprenden 2 unidades,
especificamente, la unidad n.°0 y la unidad n.°1, que constan, cada una de ellas, de 24 bytes. Por ejemplo, la unidad
n.°0 esta compuesta por 24 bytes, especificamente, del byte 0-0 al byte 0-23.

Estos datos de control pregrabados se reservan para un uso futuro.

La Fig. 23 es un diagrama explicativo utilizado para describir el procesado con el fin de convertir la informacion de
direccién del subbloque de BIS I(s, v) y datos de control pregrabados U(g, h) en datos de memoria B(i, j).

En la informacion de direccion I(s, v), el subindice s es un AUN (Nimero de Unidad de Direccion) en el intervalo de
n.°0 a n.°7 y el subindice v es un nimero de direccion, es decir, un nimero de byte en el intervalo de 0 a 8.

Por otro lado, en los datos de control pregrabados U(g, h), el subindice g es un nimero de unidad en el intervalo de
n.°0 a n.°1 y el subindice h es un nimero de datos, es decir, un nimero de byte en el intervalo de 0 a 23.

El procesado de conversion para la informacion de direccion se efectlia sobre la base de ecuaciones de conversion
utilizando el nimero de unidad de direccién s y el nimero de byte v de la siguiente manera:

i=((sX31+Vv)%31) X2+ ((sX31L+V)/124) = (v % 31) X2 + (s/4)
j=(sX31+v)% 4

en donde 0 =s < 8y 0 =v < 9. La informacién de direccién se carga en una memoria, mediante intercalacion en un
intervalo de 18 filas, es decir, en el intervalo 0 =i £17.

Como en el caso de los datos de control pregrabados, el procesado de conversion se efectla sobre la base de
ecuaciones de conversion utilizando el nimero de unidad g y el nimero de byte h de la siguiente manera:

i=(gX24+h)%12+18
j=(g X24 +h)/12

en donde 0 =g <2y 0 =h < 24. Los datos de control pregrabados se cargan en una memoria en un intervalo de 12
filas, es decir, en el intervalo 18 i =29.

La Fig. 24 es un diagrama que muestra informacion de direccién y datos de control pregrabados, los cuales se
cargan en una memoria de acuerdo con lo descrito anteriormente, en términos de datos de memoria B(j, j) en donde
los subindices i y j son un nimero de cddigo y un nimero de byte, respectivamente.

Una parte sombreada que se corresponde con el valor del subindice i en el intervalo 30 =i =61 representa 32 filas
de paridad afiadidas.

La Fig. 25 es un diagrama que muestra el procesado para convertir los datos de memoria B(i, j) igual que el
mostrado en la Fig. 24 en las posiciones b(s, t, u) en el disco en donde los subindices s, t y u son un AUN (NUmero
de Unidad de Direccién), un nimero de trama y un nimero de byte, respectivamente.

El procesado de conversion se efectla sobre la base de ecuaciones de conversion utilizando el nimero de unidad
de direccion s, el nimero de tramaty el nimero de byte u fijados a 0 de la siguiente manera:

i=((sX31+1) % 31) X2+ ((S X 31 +1)/124) = (t % 31) X 2 + (s/4)
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j=(sX31+t) %4
endonde0=s<8,0=t<31lyu=0.

Los datos en las posiciones b(s, t, u) mostrados en la Fig. 21 para representar resultados de un proceso con el fin de
convertir un subbloque de LDC y los datos en las posiciones b(s, t, u) mostrados en la Fig. 25 para representar
resultados de un proceso con el fin de convertir un subbloque de BIS forman conjuntamente tramas grabadas en el
disco tal como se muestra en la Fig. 26.

Se observara que las reglas de conversién de procesado de datos para convertir informacion de tiempo de
transporte son también aplicables a datos de usuario.

Por cierto, la descripcion anterior explica el caso tipico de informacion de tiempo de transporte en el cual un bloque
de ECC se construye como una unidad de 4 K bytes de datos pregrabados. Sin embargo, también puede concebirse
un bloque de ECC construido como una unidad de 8 K bytes de datos pregrabados.

La estructura de un bloque de ECC construido como una unidad de 8 K bytes de datos pregrabados se explica en
referencia a la Fig. 27.

En este caso, el bloque de datos de ECC de informacién de tiempo de transporte comprende fisicamente de forma
aproximada cuatro sectores.

Asi, el subbloque de datos pregrabados incluye cuatro tramas que ocupan cada una de ellas un sector que tiene un
tamafio de 2 K bytes. Las cuatro tramas forman el subbloque que tiene un tamafio de 8 K bytes (= 2.048 bytes/sector
X 4 sectores).

Se afiade un EDC (Cddigo de Deteccién de Errores) de 4 bytes a cada sector para formar una unidad de trama de
datos. 4 unidades de trama de datos forman una trama de datos que tiene un tamafio de 2.052 (= 2.048 + 4)
bytes/unidad de trama de datos X 4 unidades de trama de datos. La trama de datos se aleatoriza adicionalmente
para producir una trama de datos aleatorizada.

A continuacion, la trama de datos aleatorizada se somete a un proceso de codificacion Reed-Solomon para generar
un bloque de datos de 216 filas y 38 columnas. Al bloque de datos se afiaden adicionalmente 32 filas de paridad
para generar un subbloque de LDC (Cédigo de Larga Distancia) de (216 + 32) filas y 38 columnas. El subbloque de
LDC es un bloque RS (248, 216, 33) X 38, el cual estd compuesto por el cédigo RS (Reed-Solomon) con una
longitud de cdédigo de 248 cuartetos, un tamafio de datos de 216 cuartetos y una distancia de cédigo de 33 cuartetos
y tiene un tamafio de bloque de 38 palabras de cédigo.

A continuacion, se forma un agrupamiento de LDC de 496 filas X 19 columnas (19 bytes) a partir del subblogue de
LDC.

Por otro lado, el subbloque de datos de control pregrabados tiene un tamafio de 96 bytes (= 24 bytes/unidad X 4
unidades). Al subbloque de datos de control pregrabado se afiaden nimeros de unidad de direccién que tienen un
tamano de 144 bytes (9 bytes/direccion X 16 direcciones) para generar una unidad de codificacién que tiene un
tamafo de 240 bytes (= 96 bytes + 144 bytes).

Los 240 bytes se someten al proceso de codificaciéon Reed-Solomon para producir un bloque de acceso de 30 filas x
8 columnas.

A continuacion, se afiaden 32 filas de paridad para formar un subbloque de BIS (Sub-cédigo Indicador de Rafagas).
Las palabras de cédigo son 8. El subbloque de BIS es un bloque RS (62, 30, 33) X 8 que esta compuesto por el
cédigo de RS (Reed-Solomon) con una longitud de cddigo de 62 cuartetos, un tamafio de datos de 30 cuartetos y
una distancia de cédigo de 33 cuartetos y tiene un tamafio de bloque de ocho palabras de cédigo. A continuacién, se
forma un agrupamiento de BIS de 496 filas X 1 columna (1 byte) a partir del subbloque de BIS.

Los agrupamientos de LDC y BIS incluyen, cada uno, 498 filas que constituyen, cada una de ellas, una trama de
datos. Una trama de datos del agrupamiento de LDC comprende 19 bytes mientras que una trama de datos del
agrupamiento de BIS comprende 1 byte.

Asi, una trama de datos combinada comprende 20 bytes (=19 bytes + 1 byte). Tal como se muestra en la figura, el
BIS que tiene un tamafio de 1 byte se coloca al principio de la trama de datos combinada. Al BIS le sigue el LDC que
tiene un tamafio de 19 bytes. 496 filas 6 496 tramas de datos que tienen, cada una de ellas, un tamafio de 20 bytes
constituyen un bloque de ECC.

Cada una de las tramas de datos se somete a un proceso de modulacion bifasica, en el que se afiade una
sincronizacion de trama para generar una trama de grabacion. De forma detallada, la sincronizaciéon de trama que
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tiene un tamafio de 8 bits se inserta al principio de los datos de 20 bytes (160 bits) obtenidos como resultado del
proceso de modulacién bifasica para producir una estructura que consta de 336 bits de canal como resultado final
del proceso de modulacién bifasica.

Se observara que, puesto que no hay ningiin componente DC en el caso de la modulacién Difasica, no es necesario
afadir bits dcc a la trama de datos.

Dichas tramas de grabacion constituyen una estructura de datos a grabar como surco de ondulacién en una pista en
la zona de PB en el disco.

Para plantearlo de forma detallada, la informacion pregrabada utilizada como informacion de tiempo de transporte se
graba en la zona de PB, la cual es un area entre una circunferencia con un radio de 22,3 mm y una circunferencia
con un radio de 23,1 mm en el caso de un disco que tiene un diametro de 12 cm de acuerdo con lo descrito
anteriormente en referencia a la Fig. 2.

Para considerar simplemente una condicién que requiere que un bloque de datos de informacion de tiempo de
transporte se grabe en el formato descrito anteriormente en el area de la zona de PB que no supera el circulo de una
circunferencia en el disco, se puede hacer que la densidad de grabacion de bits de canal sea menor hasta un valor
de aproximadamente 0,86 um. Es decir, la densidad de grabacion de bits de canal se puede reducir a
aproximadamente 1/14 vez la densidad de grabacion de datos de usuario obtenidos como resultado de la
modulacion que adopta la técnica RLL (1, 7) PP. Como consecuencia, la relacién S/N de una sefial que representa
los bits de canal se puede mejorar.

Ademas, también en este caso, el formato de ECC de datos de usuario almacenados como marcas de cambio de
fase utiliza los mismos cédigos que el formato de ECC de informacion de tiempo de transporte.

La Fig. 28 es un diagrama que muestra la estructura de un agrupamiento que comprende tramas de datos.

Cada fila mostrada en la figura se corresponde con una trama de datos que tiene un tamafio de 20 bytes de acuerdo
con lo descrito anteriormente. Tal como se ha explicado anteriormente, cada trama de datos se modula para
producir una trama de grabacion que tiene un tamafio de 336 bits de canal. 496 filas 6 496 tramas constituyen un
bloque de ECC. Una trama de entrada y una trama de salida se afiaden al bloque de ECC respectivamente, antes y
después de las 496 tramas para formar el agrupamiento mencionado anteriormente que tiene 498 tramas. Las
tramas de entrada y salida se utilizan cada una de ellas como trama de enlace.

Ademas, de acuerdo con lo descrito anteriormente, se afiaden 16 direcciones, cada una de ellas como nimero de
unidad de direccién. La parte de LDC del agrupamiento que excluye las tramas de entrada y salida comprende 496
tramas, las cuales se dividen en 16 agrupamientos que tienen, cada uno de ellos, 31 tramas, especificamente, de la
trama O a la trama 30. Las 16 direcciones, especificamente, las direcciones que tienen nimeros de unidad 0 a 15, se
asignan a los 16 grupos basandose en una correspondencia de uno-a-uno.

Se observara que la estructura de agrupamiento de los datos pregrabados mostrada en la Fig. 28 es una estructura
de agrupamiento tipica obtenida por adicion de las tramas de enlace de acuerdo con la estructura de agrupamiento
de datos de usuario. La estructura de agrupamiento de los datos pregrabados de acuerdo con la estructura de
agrupamiento de datos de usuario se presta al disefio de la configuracién de circuitos de un sistema de procesado
de decaodificacion utilizado en el aparato de unidad de disco.

Sin embargo, no es siempre necesario disefiar la estructura de agrupamiento de los datos pregrabados (o la
informacién de tiempo de transporte) de acuerdo con la estructura de agrupamiento de datos de usuario, si la falta
de concordancia no plantea ningun problema.

Es decir, puesto que la informacién de tiempo de transporte es informacion de solo reproduccidn, la cual nunca se
reescribe, las tramas de enlace no se requieren. Asi, con las tramas de enlace eliminadas, se puede concebir
también un agrupamiento que comprende solamente 496 tramas tal como se muestra en la Fig. 29.

Las Figs. 30 y 31 son diagramas explicativos que muestran sincronizaciones de trama del bloque de ECC de 4 K
bytes 6 8 K bytes de informacion de tiempo de transporte.

Tal como se muestra en la Fig. 30, existen siete tipos de sincronizacion de trama FS, especificamente de FSO a
FS6. Cada una de las sincronizaciones de trama FSO a FS6 es un patron fuera de norma de la modulacion de
cédigo de FM. El patron consta de 16 bits de canal. Ocho de los 16 bits de canal son "11001001" que sirven como
cuerpo de sincronizacién. Los 8 bits de canal restantes forman una ID de sincronizacién que identifica la
sincronizacion de trama.
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Expresada en términos de bits de datos, por ejemplo, la ID de sincronizacién de la sincronizacion de trama FSO es 3
bits "000" y 1 bit de paridad, el cual en este caso es 0. Estos 3 bits de datos y el bit de paridad se someten a un
proceso de modulacién de codificacion de FM para dar como resultado los 8 bits de canal "10101010".

Los 8 bits de canal para cada una de las otras sincronizaciones de trama FS1 a FS7 se obtienen de la misma
manera que la sincronizaciéon de trama FSO0. Es decir, los 3 bits de datos "000" y 1 bit de paridad de cada
sincronizacion de trama se someten a un proceso de modulacion de codificacion de FM para dar como resultado 8
bits de canal para la sincronizacién de trama.

Asi, la distancia de cédigo de los datos de bit se hace 2 cuartetos o0 mas de tal manera que un error de 1 bit no
provocara que una ID de sincronizacion se interpre como otra ID de sincronizacion.

En una operacion para grabar una sincronizacion de trama FS, la sincronizacion de trama FS se somete a una
conversion NRZI antes de su grabacion.

La Fig. 31 es un diagrama que muestra el establecimiento de correspondencias de sincronizaciones de trama.

Tal como se ha descrito anteriormente, en el caso de un bloque de ECC construido como una unidad de 4 K bytes,
un bloque de ECC que incluye 248 tramas se divide en ocho grupos que tienen, cada uno de ellos, 31 tramas. Por
otro lado, en el caso de un bloque de ECC construido como una unidad de 8 K bytes, un bloque de ECC que incluye
496 tramas se divide en 16 grupos que tienen, cada uno de ellos, 31 tramas. De cualquier manera, un bloque de
ECC esta dividido en grupos que tienen, cada uno de ellos, 31 tramas.

Los numeros de trama 0 a 30 se asignan respectivamente a las 31 tramas de cada grupo. Para el nUmero de trama
0, se utiliza una FSO como sincronizacion de trama especial no utilizada para otros niumeros de trama. Asi, la
sincronizacion de trama FSO permite la deteccién del comienzo de una trama de direccion y, por consiguiente, el
establecimiento de sincronizacion de direccion.

Las sincronizaciones de trama FS1 a FS6 se asignan a numeros de trama 1 a 30 tal como se muestra en la Fig. 31.
Esta asignacion de las sincronizaciones de trama FS1 a FS6 permite la deteccién del comienzo de una trama de
direccion incluso si no se detecta la sincronizacion de trama FSO.

6. Aparato de unidad de disco

La siguiente descripcion explica un aparato de unidad de disco capaz de grabar y reproducir datos en y a partir del
disco descrito anteriormente.

La Fig. 32 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion del aparato de unidad de disco. Un disco 100
mostrado en la Fig. 32 es el disco implementado a través de la forma de realizacion descrita anteriormente.

El disco 100 estd montado en un plato giratorio no mostrado en la figura. En operaciones de grabacion y
reproduccion, el disco 100 se controla para entrar en rotacion por medio de un motor de giro 2 con una velocidad
lineal constante (CLV).

A continuacion, un captador 6ptico 1 lee informaciéon de ADIP integrada en la zona de RW del disco 100 como una
forma ondulante de una pista de surco. Ademas, el captador éptico 1 lee también informacién pregrabada integrada
en la zona de PB del disco 100 como una forma ondulante de una pista de surco.

En una operacion de grabacion, el captador éptico 1 graba datos de usuario en la zona de RW como marcas de
cambio de fase. Por otro lado, en una operacion de reproduccion, el captador dptico 1 lee las marcas de cambio de
fase de grabacion.

El captador éptico 1 incluye un diodo laser, un fotodetector, una lente de objetivo, y un sistema 6ptico, que no se
muestra en la figura. El diodo laser sirve como fuente de haz de laser. El fotodetector detecta un haz reflejado. La
lente de objetivo sirve como extremo de salida de un haz de laser. El sistema Optico hace que el haz de laser irradie
la superficie de grabacion del disco 100 a través de la lente de objetivo y conduce el haz reflejado al fotodetector.

El diodo laser da salida al laser denominado de color azul que tiene una longitud de onda de 405 nm. El sistema
Optico tiene una NA de 0,85.

La lente de objetivo se mantiene en el captador dptico 1 a través de un mecanismo de 2 ejes de tal manera que la
lente se puede desplazar en direcciones de seguimiento y enfoque. El propio captador optico completo 1 se puede
desplazar por medio de un mecanismo de rosca 3 en la direccion radial del disco 100. El diodo laser utilizado en el
captador optico 1 es controlado por una sefial de excitacién es decir, por una corriente de excitacién, a la que da
salida un excitador de laser 13 para generar un laser.
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La informacién transportada por un haz reflejado desde el disco 100 es detectada por el fotodetector, que convierte
la informacion en una sefial eléctrica y da salida a la sefial hacia un circuito de matriz 4. El circuito de matriz 4
incluye un circuito de conversion de corriente-a-voltaje y un circuito de procesado de matriz/amplificacién. El circuito
de conversion de corriente-a-voltaje convierte en un voltaje, corrientes a las que da salida una pluralidad de
dispositivos de recepcion de luz, que sirven, cada uno de ellos, como medios de fotodeteccion. El circuito de
procesado de matriz/amplificacion lleva a cabo un procesado de matriz sobre el voltaje recibido a partir del circuito
de conversion de corriente-a-voltaje para generar sefiales requeridas tales como una sefial de alta frecuencia (o una
sefial de datos reproducidos), una sefal de error de enfoque y una sefial de error de seguimiento. La sefial de alta
frecuencia representa datos reproducidos. La sefial de error de enfoque y la sefial de error de seguimiento se utilizan
para la ejecucién de servo control. Ademas, el circuito de procesado de matriz/amplificacion genera también una
sefial que representa una forma ondulante del surco, es decir, una sefial de push-pull obtenida como resultado de la
deteccion de la forma ondulante del surco.

El circuito de matriz 4 da salida a la sefial de datos reproducidos hacia un circuito de lectura/escritura 5, a la sefal
de error de enfoque asi como a la sefial de error de seguimiento hacia un servo circuito 11 y a la sefial de push-pull
hacia un circuito de ondulacién 8.

El circuito de lectura/escritura 5 lleva a cabo procesos sobre la sefial de datos reproducidos para reproducir datos
leidos como marcas de cambio de fase y da salida a los datos hacia un circuito de modulacién/demodulacion 6. Los
procesos incluyen un procesado de conversion binaria y un procesado de generacion de reloj de reproduccion sobre
la base de una técnica PLL.

El circuito de modulacién/demodulacion 6 incluye un miembro funcional que sirve como decodificador en una
operacion de reproduccién y un miembro funcional que sirve como codificador en una operacién de grabacion. En
una operacién de reproduccion, el circuito de modulacién/demodulacién 6 lleva a cabo un proceso para demodular
cédigos de longitud de serie limitada sobre la base de una sefial de reloj de reproduccién como proceso de
decodificacion.

Un codificador/decodificador de ECC 7 lleva a cabo un proceso de codificacion de ECC para afiadir cédigos de
correccion de errores a datos a grabar en una operacion de grabacion. Por otro lado, en una operacién de
reproduccion, el codificador/decodificador de ECC 7 efectia un proceso de decodificacion de ECC para corregir
errores de datos reproducidos. De forma detallada, en una operacion de reproduccion, datos demodulados por el
circuito de modulacion/demodulacion 6 se almacenan en una memoria interna. Los datos almacenados en la
memoria interna se someten a continuacién a procesos tales como un procesado de deteccion/correccion de errores
y un procesado de desintercalacion para generar datos reproducidos.

Los datos reproducidos que completan el proceso de decodificacion de ECC efectuado por el
codificador/decodificador de ECC 7 se leen finalmente para ser transferidos a un sistema AV (Audio-Visual) 20 de
acuerdo con una orden emitida por un controlador de sistema 10.

La sefal de push-pull a la que da salida el circuito de matriz 4 como sefial que representa la forma ondulante del
surco es procesada por el circuito de ondulacién 8. Mas especificamente, en el circuito de ondulacion 8, la sefial de
push-pull que transporta informacién de ADIP se somete a un proceso de demodulacién MSK para generar un flujo
continuo de datos que compone una direccion de ADIP como resultado de la demodulacién. El flujo continuo de
datos se suministra a un decodificador de direcciones 9.

El decodificador de direcciones 9 decodifica el flujo continuo de datos asi recibido para producir un valor de
direccion, y suministra el valor de direccion al controlador de sistema 10.

El circuito de ondulacién 8 efectlia también un proceso de generacion de reloj sobre la base de una técnica PLL
sobre la sefial de push-pull que representa la forma ondulante del surco para generar una sefial de reloj. Por
ejemplo, la sefal de reloj generada es una sefial de reloj de codificacion suministrada a varios componentes a
utilizar en una operacion de grabacion.

La sefal de push-pull a la que da salida el circuito de matriz 4 hacia el circuito de ondulacién 8 como una sefial que
representa la forma ondulante del surco es una sefial de push-pull que transporta informacion pregrabada leida a
partir de la zona de PB. En el circuito de ondulacién 8, dicha sefial de push-pull se somete a un proceso de filtracion
de pasa banda y a un proceso de demodulacién de codificacion de FM antes de ser suministrada al circuito de
lectura/escritura 5 como un flujo continuo de cddigo de FM. En el circuito de lectura/escritura 5, el flujo continuo de
coédigo de FM se somete a un proceso de nueva conformaciéon de la forma de onda antes de suministrarlo al
codificador/decodificador de ECC 7, el cual efectia procesos de decodificacion de ECC y desintercalacion para
extraer informaciéon pregrabada (es decir, informacion de tiempo de transporte). La informacion de tiempo de
transporte extraida es finalmente suministrada al controlador de sistema 10.

El controlador de sistema 10 efectlia un procesado tal como varios ajustes y proteccion de derechos de autor sobre
la base de informacion pregrabada leida.
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El sistema de controlador 10 también da salida a una sefial de control CT hacia el circuito de ondulacion 8. La sefial
de control CT excita el circuito de ondulacion 8 con el fin de conmutar el procesado de un proceso para demodular
una informacién de ADIP a un proceso para demodular informacién de tiempo de transporte o viceversa.

La Fig. 33 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion tipica del circuito de ondulacion 8.

La sefial de push-pull PP recibida del circuito de matriz 4 se traslada a una unidad de PLL 64 a través de un filtro de
pasa banda 61. Tipicamente, la unidad de PLL 64 efectiia un proceso de conversion binaria sobre el componente de
portadora de la sefial de push-pull PP transferida por el filtro de pasa banda 61 antes de un proceso de PLL para
generar una sefial de reloj CLK sobre la base de la forma ondulante del surco. Tal como se ha mencionado
anteriormente, la sefial de push-pull PP representa la forma ondulante del surco.

Sin embargo, de acuerdo con lo descrito anteriormente en referencia a la Fig. 3, el periodo de ondulacion de la zona
de RW es 69T mientras que el periodo de ondulacion de la zona de PP es 36T. Es decir, la frecuencia de la
portadora de ondulacién de la zona de RW es diferente de la de la zona de PP.

Por esta razén, el controlador de sistema 10 da salida a la sefial de control CT para conmutar el filtro de pasa banda
61 desde una banda de paso para la operacién de grabacién o reproduccion de datos hacia o desde la zona de RW
a una banda de paso para la operacion de reproduccion de datos a partir de la zona de BP o viceversa.

Como resultado, la unidad de PLL 64 genera la sefial de reloj CLK con una frecuencia que se corresponde con el
periodo de ondulacién de 69T en una operacion para grabar o reproducir datos en o desde la zona de RW o con una
frecuencia que se corresponde con el periodo de ondulacién de 36T en una operacién para reproducir datos a partir
de la zona de PB.

La sefial de push-pull PP recibida del circuito de matriz 4 se suministra también a un filtro de pasa banda 62 para
extraer un componente qué tiene una frecuencia de portadora y un componente que tiene una frecuencia 1,5 veces
la frecuencia de portadora. Estos componentes se suministran a un demodulador MSK 65. El demodulador MSK 65
efectda un procesado de demodulacién MSK llevando a cabo, entre otros procesos, un proceso para multiplicar una
onda modulada segin MSK por el componente de portadora y un proceso de filtracion. Como resultado del
procesado de demodulaciéon MSK, el demodulador de MSK 65 da salida a datos modulados que transportan una
direccién de ADIP al decodificador de direcciones 9, el cual decodifica los datos para producir el valor de la direccién
de ADIP. Se observara que el procesado de demodulacién de MSK se basa en la sefial de reloj CLK que tiene la
frecuencia que se corresponde con el periodo de ondulacién de 69T.

La sefal de push-pull PP recibida a partir del circuito de matriz 4 se suministra también a un filtro de pasa banda 63
para extraer un componente de sefial con modulacién bifasica (modulada en FM) a suministrar a un demodulador de
codificaciéon de FM 66, que demodula a continuacion el componente de sefial. Una sefial obtenida como resultado de
la demodulacién se suministra al circuito de lectura/escritura 5. Se observara que el procesado de demodulacién de
MSK se basa en la sefial de reloj CLK que tiene la frecuencia que se corresponde con el periodo de ondulacion de
36T.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, el controlador de sistema 10 da salida a la sefial de control CT hacia el
circuito de ondulacién 8 que tiene dicha configuracién, controlando una operacion para conmutar la sefial de reloj
CLK desde la frecuencia que se corresponde con el periodo de ondulacién de 36T a la frecuencia que se
corresponde con el periodo de ondulaciéon de 69T o viceversa. Es decir, en una operacién para reproducir datos a
partir de la zona de PB del disco 100, el demodulador de codificacion de FM 66 es excitado para llevar a cabo un
proceso de demodulaciéon con el fin de reproducir informacion de tiempo de transporte. Por otro lado, en una
operacion para reproducir datos a partir de la zona de RW del disco 100, el demodulador MSK 65 es excitado para
llevar a cabo un proceso de demodulacién para reproducir una direccion de ADIP.

En una operacion de grabacion del aparato de unidad de disco mostrado en la Fig. 32, partir del sistema AV 20 se
reciben datos a grabar. Los datos a grabar se almacenan en una memoria intermedia utilizada en el
codificador/decodificador de ECC 7.

El codificador/decodificador de ECC 7 codifica los datos almacenados en memoria intermedia a grabar mediante la
realizacién de un procesado que incluye un proceso para afiadir coédigos de correccion de errores, un proceso de
intercalacion, y un proceso de adicion de sub-cédigos. Es decir, el codificador/decodificador de ECC 7 efectla los
procesos de codificacion para generar un bloque de ECC explicado anteriormente en referencia a la Fig. 4.

A continuacién, los datos que han completado los procesos de codificacion de ECC se someten a un proceso de

modulacion adoptando una técnica de RLL (1, 7) PP en el circuito de modulaciéon/demodulacién 6 antes de ser
suministrados al circuito de lectura/escritura 5.
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Una sefial de reloj de codificacion que sirve como sefial de reloj de referencia para estos procesos de codificacion
efectuados en una operaciéon de grabacién es una sefial de reloj generada a partir de la sefial de push-pull que
representa la forma ondulante del surco de acuerdo con lo descrito anteriormente.

En el circuito de lectura/escritura 5, los datos que representan el resultado de los procesos de codificacion y que
deben grabarse se someten a un procesado de compensacion de grabacion que incluye un proceso para ajustar
finamente una potencia de grabacién a un valor éptimo para caracteristicas de una capa de grabacién en el disco
100, la forma del punto del haz de laser, la velocidad lineal de grabacion y similares, y un proceso para ajustar la
forma de onda de impulsos de excitacion de laser. A continuacion, los datos a grabar se suministran al excitador de
laser 13 como impulsos de excitacién de laser.

El excitador de laser 13 transfiere los impulsos de excitacion de laser al diodo laser utilizado en el captador 6ptico 1
para excitar el diodo con el fin de generar un haz de laser. Como resultado, en el disco 100 se crean depresiones (0
marcas de cambio de fase) que representan los datos a grabar.

Se observara que el excitador de laser 13 tiene lo que se conoce como circuito de APC (Control Automatico de
Potencia) para controlar una salida de laser a un nivel constante independiente de la temperatura ambiente y de
otros factores mediante la monitorizacion de la potencia de la salida de laser a partir de una salida generada por un
detector de monitorizacién de potencia laser proporcionado en el captador éptico 1. De forma detallada, el circuito de
APC ajusta la salida de laser a un valor objetivo fijado para una operacién de grabacion o reproduccion. Los valores
objetivo de las salidas de laser para operaciones de grabacién y reproduccién son fijados por el controlador de
sistema 10.

El servo-circuito 11 genera varias sefiales de servo-excitacion, tales como sefiales de enfoque, seguimiento, y rosca,
sobre la base de la sefial de error de enfoque y la sefial de error de seguimiento, las cuales se reciben a partir del
circuito de matriz 4, llevando a cabo servo-operaciones.

Para expresarlo de forma detallada, el servo-circuito 11 genera una sefial de excitacion de enfoque y una sefial de
excitacién de seguimiento de acuerdo con la sefial de error de enfoque y la sefial de error de seguimiento para
excitar respectivamente una bobina de enfoque y una bobina de seguimiento, las cuales se utilizan en el mecanismo
de dos ejes del captador dptico 1. Asi, el captador 6ptico 1, el circuito de matriz 4, el servo-circuito 11, y el
mecanismo de dos ejes forman un servo-bucle de seguimiento y un servo-bucle de enfoque.

Adicionalmente, el servo-circuito 11 desactiva el servo-bucle de seguimiento y da salida a una sefial de excitacion de
salto para efectuar una operacion de salto de pista de acuerdo con una orden de salto de pista recibida del
controlador de sistema 10.

Ademas, el servo-circuito 11 genera una sefial de excitacion de rosca sobre la base de una sefial de error de rosca
obtenida como un componente de baja frecuencia de la sefial de error de seguimiento y una sefal de control de
ejecucion de acceso recibida del controlador de sistema 10. La sefial de excitacion de rosca excita el mecanismo de
rosca 3. El mecanismo de rosca 3 es un mecanismo que incluye un eje principal para sujetar el captador éptico 1, un
motor de rosca y un engranaje de transmision, los cuales no se ilustran en la figura. EI motor de rosca se excita de
acuerdo con la sefial de excitacidn de rosca para deslizar el captador 6ptico 1 una distancia requerida.

El servo-circuito de giro 12 ejecuta un control para hacer girar el motor de giro 2 a una CLV.

Como informacién sobre la velocidad de revolucién actual del motor de giro 2, el servo-circuito de giro 12 recibe una
sefial de reloj obtenida como resultado de un proceso de PLL efectuado sobre la sefial que representa la forma
ondulante del surco. El servo-circuito de giro 12 compara la informacién sobre la velocidad de revolucion actual con
informacién sobre una CLV de referencia predeterminada para generar una sefial de error de giro.

Adicionalmente, en una operacion para reproducir datos, una sefial de reloj de reproduccién generada por una
unidad de PLL utilizada en el circuito de lectura/escritura 5 (es decir, una sefial de reloj que sirve como sefial de
referencia en un proceso de decodificacion) se utiliza como informacién sobre la velocidad de revoluciéon del motor
de giro 2. Comparando esta informacién sobre la velocidad de revoluciéon con informacién sobre la velocidad de
referencia CLV, se puede generar también una sefial de error de giro.

A continuacién, el servo-circuito de giro 12 da salida a una sefal de excitacion de giro de acuerdo con la sefial de
error de giro para efectuar la rotacién de CLV del motor de giro 2.

Ademas, el servo-circuito de giro 12 puede generar también una sefial de excitacion de giro de acuerdo con una
sefial de control de aceleracion/frenado de giro recibida a partir del controlador de sistema 10 con el objeto de
implementar operaciones tales como una activacién, una finalizacion, una aceleracion, una desaceleracién y otras
del motor de giro 2.
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La variedad de operaciones efectuadas por el servo-sistema y el sistema de grabacion/reproduccion de acuerdo con
lo descrito anteriormente son controladas por el controlador de sistema 10 sobre la base de un microordenador.

El controlador de sistema 10 efectla varios tipos de procesado de acuerdo con érdenes emitidas por el sistema de
AV 20.

Cuando el sistema de AV 20 emite una orden de escritura para almacenar datos al controlador de sistema 10, por
ejemplo, el controlador de sistema 10 en primer lugar desplaza el captador éptico 1 hacia una direccion en la cual se
deben escribir los datos. A continuacion, el codificador/decodificador de ECC 7 y el circuito de demodulacién 6 son
excitados para llevar a cabo los procesos de codificacién sobre los datos recibidos del sistema AV 20. Ejemplos de
los datos incluyen datos de video y audio que cumplen con cualquiera de una variedad de técnicas, tales como la
técnica MPEG2. Finalmente, impulsos de excitacion de laser generados por el circuito de lectura/escritura 5 son
suministrados al excitador de laser 13 con el objeto de grabar los datos.

Ademas, cuando el sistema AV 20 emite una orden de lectura al controlador de sistema 10, solicitando una
transferencia de ciertos datos tales como datos de video MPEG2 grabados en el disco 100 al sistema de AV 20, por
ejemplo, en primer lugar se controla una operacién de busqueda con la direccién especificada de la orden de lectura
fijada como un objetivo a partir del cual se van a transferir los datos. Es decir, se emite hacia el servo-circuito 11 una
orden de blsqueda que especifique la direccién con el fin de excitar el captador 6ptico 1 en una operacién para
realizar un acceso al objetivo indicado por la direccion especificada en la orden de busqueda.

A continuacion, se ejecuta un control de funcionamiento para transferir los datos en un segmento especificado en la
orden de lectura al sistema de AV 20. De forma detallada, los datos solicitados se leen del disco 100, se someten a
procesos tales como decodificacion y almacenamiento en memoria intermedia efectuados por el circuito de
lectura/escritura 5, el circuito de demodulacién 6, el codificador/decodificador de ECC 7 y se suministran al sistema
de AV 20.

Se observara que, en operaciones para grabar y reproducir datos como marcas de cambio de fase en y desde el
disco 100, el controlador de sistema 10 controla las operaciones de grabacion y reproduccion mediante la utilizacién
de una direccion ADIP detectada por el circuito de ondulacion 8 y el decodificador de direcciones 9.

Adicionalmente, el controlador de sistema 10 da una orden al codificador/decodificador de ECC 7 para efectuar un
proceso de codificacién de correccion de errores en un bloque de ECC que tiene la estructura explicada
anteriormente en referencia a la Fig. 4.

Ademas, en un tiempo predeterminado, tal como un tiempo en el que el disco 100 se monta en el aparato de unidad
de disco, el controlador de sistema 10 ejecuta un control para leer informacion de tiempo de transporte (es decir,
informacién pre-grabada) grabada como una forma ondulante del surco en la zona de PB en el disco 100.

En este caso, en primer lugar se ejecuta un control de una operacién de busqueda con la zona de PB fijada como
objetivo. Es decir, se emite una orden hacia el servo-circuito 11 para desplazar el captador 6ptico 1 en un acceso a
la circunferencia més interna del disco 100.

A continuacion, el captador éptico 1 es excitado para desplazarse a lo largo de un trazado de reproduccién con el fin
de obtener una sefial de push-pull representada por una informacién de haz reflejado. Finalmente, el circuito de
ondulacién 8, el dispositivo de lectura/escritura 5, y el codificador/decodificador de ECC 7 son excitados para llevar a
cabo procesos de decodificacion con el fin de obtener los datos reproducidos como informacién pre-grabada.

Se observara que el controlador de sistema 10 proporciona también una orden al codificador/decodificador de ECC 7
para llevar a cabo un proceso de decodificacion de correccién de errores en un bloque de ECC que tiene la
estructura explicada anteriormente en referencia a la Fig. 15 6 a la Fig. 27.

Ademas, el controlador de sistema 10 efectla también procesos tales como un procesado para establecer una
potencia del laser y un procesado de proteccién de copias sobre la base de la informacion pre-grabada leida a partir
del disco 100 de acuerdo con lo descrito anteriormente.

Se observara que, en una operacion para reproducir informaciéon pre-grabada a partir de la zona de PB, el
controlador de sistema 10 controla accesos y reproducciones mediante la utilizacién de informacién de direcciones
incluida en un agrupamiento de BIS leido como informacién pre-grabada.

Por cierto, en la configuracion tipica mostrada en la Fig. 32, el sistema de AV 20 esta conectado al aparato de
unidad de disco 30. Se observara sin embargo que el aparato de unidad de disco proporcionado por la presente
invencion puede también estar conectado a un ordenador personal u otro equipo.

Ademas, el aparato de unidad de disco proporcionado por la presente invencion puede también no estar conectado
a ningun equipo. En este caso, el aparato de unidad de disco esta equipado con una unidad de accionamiento y una
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unidad de visualizacién. La configuracién de un miembro que sirve como interfaz para introducir y dar salida a datos
es también diferente de la mostrada en la Fig. 32. En el caso de dicho aparato de unidad de disco independiente, el
procesado de grabacion y reproduccion se lleva a cabo de acuerdo con operaciones ejecutadas por el usuario, y es
necesario proporcionar una unidad de terminal para introducir y dar salida a varios tipos de datos.

Huelga decir que existen muchas configuraciones concebibles diferentes a la configuracion tipica. Por ejemplo,
pueden también contemplarse implementaciones del aparato de unidad de disco proporcionado por la presente
invencién como un aparato de solo grabacion y un aparato de solo reproduccion.

7. Método de Fabricacion de Discos
La siguiente descripcion explica un método para fabricar el disco proporcionado por la presente invencion.

Los procesos de fabricacion del disco se clasifican en dos grandes categorias, concretamente, el proceso
denominado de masterizacion y el proceso denominado de duplicacion. El proceso de masterizacion es una serie de
procesos hasta la finalizacion de un disco maestro metalico denominado estampa que se utiliza en el proceso de
duplicacion. Por otro lado, el proceso de duplicaciéon es un proceso que utiliza la estampa para producir en serie
discos opticos como copias de la estampa.

Para plantearlo de manera concreta, en el proceso de masterizacion, un material fotorresistente se aplica como
pelicula sensible a la luz sobre un sustrato de vidrio esmerilado. A continuacion, se efectiia el proceso denominado
de corte para crear depresiones y surcos mediante adopcién de una técnica de exposicion de esta pelicula sensible
alaluz a un haz de laser.

En el caso de esta forma de realizacion, el proceso de corte se efectla para crear un surco que tiene una forma
ondulante basada en informacion pre-grabada en una parte que se corresponde con la zona de PB en el lado de la
circunferencia mas interna del disco y un surco que tiene una forma ondulante sobre la base de direcciones de ADIP
en una parte que se corresponde con la zona de RW del disco.

La informacién pre-grabada a grabar en la zona de PB se prepara en un procesado denominado proceso de pre-
masterizacion.

Cuando se completa el proceso de corte, se efectiia un procesado predeterminado tal como un proceso de revelado.
Después del proceso de revelado, se transfiere informacion a la superficie metalica del sustrato de vidrio mediante la
adopcion de una técnica de electro-moldeo o similar para crear una estampa, la cual sera necesaria posteriormente
en la realizacion de discos como copias de la estampa.

En el proceso de duplicacién después del proceso de masterizacion, se elabora un producto de disco final mediante
la realizacion de un procesado que incluye las etapas de transferir informacién a un sustrato de resina mediante la
adopcion tipicamente de un método de inyeccidn utilizando esta estampa, generar una pelicula reflectante sobre el
sustrato de resina, y fabricar el sustrato de resina con la forma requerida del disco.

Tal como se muestra en la Fig. 34, un aparato de corte para llevar a cabo el proceso de corte incluye un generador
de informacion pre-grabada 71, un generador de direcciones 72, una unidad de conmutacién 73, una unidad de corte
74 y un controlador 70.

El generador de informacion pre-grabada 71 da salida a la informacion pre-grabada preparada en el proceso de pre-
masterizacion. El generador de direcciones 72 genera direcciones absolutas de manera secuencial.

La unidad de corte 74 incluye componentes de unidad 6ptica 82, 83 y 84, un dispositivo de rotacién/transporte de
sustrato 85, un procesador de sefiales 81 y un sensor 86. La unidad éptica que consta de los componentes 82, 83,y
84 irradia un haz de laser sobre el sustrato de vidrio 101 cubierto por un material fotorresistente para efectuar el
proceso de corte. El dispositivo de rotacion/transporte de sustrato 85 controla el sustrato de vidrio 101 para que
entre en rotacion y desliza el sustrato 101 para transportarlo de un lugar a otro. El procesador de sefiales 81
convierte datos de entrada en datos a grabar y suministra los datos a grabar a la unidad optica. El sensor 86 da
salida a una sefial que indica si, en la presente ubicacion, el dispositivo de rotacion/transporte de sustrato 85 sitda la
posicion de corte en la zona de PB o RW para el controlador 70.

Los componentes 82, 83 y 84 utilizados en la unidad éptica son una fuente de haz de laser, un modulador, y un
cabezal de corte, respectivamente. La fuente de haz de laser 82 es tipicamente una fuente de luz para generar un
haz de laser de He-Cd. El haz de laser radiado por la fuente de haz de laser 82 es modulado por el modulador 83
sobre la base de los datos a grabar. El cabezal de corte 84 hace converger una salida de haz modulado del
modulador 83 e irradia el haz que se ha hecho converger hacia la superficie fotorresistente del sustrato de vidrio
101.
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El modulador 83 incluye un AOM (Modulador Acustico Optico) y un AOD (Deflector Acustico Optico). EI AOM
conecta y desconecta el haz radiado por la fuente de haz de laser 82. El AOD desvia el haz radiado por la fuente de
haz de laser 82 de acuerdo con una sefial de generacion de ondulacion.

El dispositivo de rotacion/transporte de sustrato 85 incluye un motor de rotacion, un detector de velocidad FG, un
motor de deslizamiento, y un servo-controlador. El motor de rotacién controla el sustrato de vidrio 101 para que entre
en rotacion. El detector de velocidad FG detecta una velocidad de revolucion de motor de rotacion. El motor de
deslizamiento hace deslizar el sustrato de vidrio 101 en la direccion radial del sustrato de vidrio 101. El servo-
controlador ajusta magnitudes de control incluyendo la velocidad de revolucion del motor de rotacion, la velocidad de
revolucion del motor de deslizamiento, y la posicién de seguimiento del cabezal de corte 84.

El procesador de sefiales 81 efectlia un procesado sobre informacién pre-grabada e informacion de direcciones, que
son recibidas a través de la unidad de conmutacion 73. El procesado incluye un proceso de formateo para afiadir
datos, tales como cédigos de correccién de errores, a la informacion pre-grabada y la informacién de direccién con el
fin de crear datos formateados, y un proceso predeterminado efectuado sobre los datos formateados para crear una
sefial de modulacion, es decir, la sefial que representa la informacién pre-grabada y la informacién de direccion.

Ademas, el procesador de sefiales 81 efectua también un procesado para excitar el AOM (Modulador AcUstico
Optico) y el AOD (Deflector Acustico Optico), que se utilizan en el modulador 83, sobre la base de la sefal de
modulacién dando salida a la sefial hacia el modulador 83.

Durante el proceso de corte, en la unidad de corte 74, el dispositivo de rotacion/transporte de sustrato 85 controla el
sustrato de vidrio 101 para que entre en rotacion a una velocidad lineal constante y, mientras el sustrato de vidrio
101 esta siendo controlado tal como se encuentra en ese momento, hace deslizar el sustrato de vidrio 101 una
distancia igual a un paso de pista predeterminado con el objeto de crear una pista espiral en la superficie del
sustrato de vidrio 101.

Al mismo tiempo, el haz de laser radiado por la fuente de haz de laser 82 es modulado por el modulador 83 en una
sefial modulada sobre la base de la sefial de modulacién recibida del procesador de sefiales 81, y la sefial modulada
es radiada sobre la superficie fotorresistente del sustrato de vidrio 101 a través del cabezal de corte 84. Como
resultado, la capa fotorresistente se recorta debido a un efecto de sensibilidad a la luz para formar un surco con una
forma ondulante que representa la sefial de modulacion.

El controlador 70 controla la operacion de corte de la unidad de corte 74 y, mientras se monitoriza una sefial
generada por el sensor 86, controla el generador de informacién pre-grabada 71, el generador de direcciones 72 y la
unidad de conmutacién 73.

En el comienzo del proceso de corte, el controlador 70 solicita a la unidad de corte 74 que adopte la posicion de
deslizamiento del dispositivo de rotacién/transporte de sustrato 85 como un valor inicial de tal manera que el cabezal
de corte 84 comience la radiacién del haz de laser a partir de la circunferencia mas interna. A continuacion, el
controlador 70 excita la unidad de corte 74 con el fin de iniciar una operacién para controlar el sustrato de vidrio 101
de manera que entre en rotaciéon a una CLV y una operacion para deslizar el sustrato de vidrio 101 sobre una
distancia igual a un paso de pista de 0,35 um con el objeto de crear un surco.

En este estado, el generador de informacién pre-grabada 71 es excitado para generar informacién pre-grabada
utilizada como informacion de tiempo de transporte y suministrar la informacion al procesador de sefiales 81 a través
de la unidad de conmutacién 73. Ademas, la fuente de haz de laser 82 es excitada para iniciar la operacién con el fin
de dar salida a un haz de laser mientras que el modulador 83 es excitado para modular el haz de laser sobre la base
de la sefial de modulacién recibida del procesador de sefiales 81 con el objeto de efectuar un proceso de corte para
crear un surco en el sustrato de vidrio 101. La sefial de modulacion es una sefial de modulacion de codificacion de
FM que representa la informacién pre-grabada. De esta forma, se efectlia un proceso de corte para crear un surco
como el mostrado en la Fig. 3B en un area a utilizar como zona de PB.

Como la sefial generada por el sensor 86 indica que el proceso de corte para crear un surco ha alcanzado un area a
utilizar como zona de RW, completando la creacién del surco en el area a utilizar como zona de PB, el controlador
70 transfiere la posicion de conmutacién de la unidad de conmutacion 73 desde un polo correspondiente al
generador de informacion pre-grabado 71 hasta un polo correspondiente al generador de direcciones 72, y excita el
generador de direcciones 72 para generar direcciones de manera secuencial.

Ademas, el dispositivo de rotacién/transporte de sustrato 85 es controlado para reducir la velocidad de deslizamiento
del sustrato de vidrio 101 de tal manera que en la superficie del sustrato de vidrio 101 se crea un surco que tiene un
paso de pista de 0,32 ym.

En este estado, la informacién de direccion generada por el generador de direcciones 72 se suministra al procesador

de sefiales 81 a través de la unidad de conmutacion 73. Ademas, el modulador 83 es excitado para modular el haz
de laser generado por la fuente de haz de laser 82 sobre la base de la sefial de modulacion recibida del procesador
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de sefiales 81 con el objeto de efectuar un proceso de corte para crear un surco en el sustrato de vidrio 101
mediante la utilizacién del haz de laser modulado. Sin embargo, en este caso, la sefial de modulacién es una sefal
de modulacién MSK que representa la informacion de direccion.

De esta manera, se lleva a cabo un proceso de corte para crear un surco como el mostrado en la Fig. 3A en un area
a utilizar como zona de RW.

Cuando la sefial generada por el sensor 86 indica que el proceso de corte para crear un surco ha alcanzado el final
de una zona de fuga, completando la creacién del surco en el area a utilizar como zona de RW, el controlador 70
finaliza el proceso de corte.

Mediante la realizacion de las operaciones descritas anteriormente, se crea una parte de exposicién que se
corresponde con los surcos de ondulacién en las zonas de PB y RW sobre el sustrato de vidrio 101.

A continuacion, se efectla un procesado tal como un proceso de revelado y un proceso de electo-moldeo para
producir una estampa que sera utilizada para la produccion en serie del disco descrito anteriormente.

8. Versiones Modificadas

La descripcion presentada hasta ahora explica una forma de realizacién que implementa un disco asi como el
aparato de unidad de disco y el método para fabricar discos de la forma de realizacion. Sin embargo, el alcance de
la presente invencion no se limita a la forma de realizacién. Es decir, es posible aplicar varios cambios a la forma de
realizacién que no se desvien del alcance de la presente invencion.

En la forma de realizacién, aunque como marcas de cambio de fase se graban datos de usuario, puede adoptarse
cualquier técnica de grabacion de datos de usuario siempre que la técnica sea del tipo de regrabable o de una sola
escritura. Por ejemplo, la presente invencién puede también aplicarse a un disco o a un aparato de unidad de disco
gue adopte la técnica de grabacién magneto-6ptica o la técnica de grabacién con pigmento.

Ademas, en la forma de realizacion, la informacién de tiempo de transporte se somete a un proceso de modulacion
bi-fasica. Sin embargo, la informacién de tiempo de transporte puede también someterse al mismo proceso de
modulacion que los datos de usuario. En el caso de la forma de realizacion descrita anteriormente, por ejemplo,
puesto que se adopta la técnica RLL (1, 7) PP en un proceso de modulacion para datos de usuario, la informacion
de tiempo de transporte también se puede someter a un proceso de modulacién que adopte la técnica RLL (1, 7) PP.

En la medida en que las formas de realizacién de la invencién antes descritas se implementen, por lo menos en
parte, usando un aparato de procesado de datos controlado por software, se apreciara que, como aspectos de la
presente invencion, se prevén un programa de ordenador que proporcione dicho control de software y una
transmisién, almacenamiento u otro medio mediante el cual se proporcione dicho programa de ordenador.

En las reivindicaciones adjuntas se definen varios aspectos y caracteristicas respectivas de la invencién. Las
combinaciones de caracteristicas de las reivindicaciones dependientes se pueden combinar con caracteristicas de
las reivindicaciones independientes segun se crea apropiado y no simplemente tal como se expone de manera
explicita en las reivindicaciones.

Sumario de caracteristicas que se adjuntan enlas fi  guras
En los dibujos:

Fig. 4

Trama de datos

Trama de grabacién
17 modulacién PP

Fig. 5
Datos Datos
Codificados Codificados

304 palabras de cédigo 24 palabras de cddigo
Longitud de cédigo 248  Longitud de codigo 62

Fig. 8
Bloque de direcciones

Fig. 15

Trama de datos
Trama de grabacién

38



10

15

20

25

30

35

40

ES 2391264 T3

Modulacién bifasica

Fig. 16
Datos Datos
Codificados Codificados

19 palabras de cédigo 4 palabras de cédigo
Longitud de cédigo 248  Longitud de codigo 62

Fig. 26
De BIS
De LDC

Fig. 27

Trama de datos
Trama de grabacion
Modulacién bifasica

Fig. 32

13: Excitador de laser

4: Matriz

5: Circuito de RW

6: Circuito de modulacién/demodulacién
8: Circuito de ondulacién

20: Sistema de AV

11: Servocircuito

10: Controlador de sistema

12: Circuito de giro

Fig. 33: Circuito de ondulacién 8
65: Demodulador de MSK --> Informacién de direcciones
66: Demodulador de codificacién FM --> Datos demodulados

Fig. 34 Aparato de corte

71: Generador de informacion pregrabada

72: Generador de direcciones

74: Unidad de corte

81: Procesador de sefales

82: Laser

83: Modulador

101: Dispositivo de rotacion/transporte de sustrato
86: Sensor

70: Controlador

39



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2391264 T3

REIVINDICACIONES

1. Soporte de grabacion de disco (100) que comprende pistas formadas a partir de unos surcos (GV) y unas
mesetas (L), comprendiendo dicho soporte:

un area de grabacion/reproduccion (RW), para la cual se graban en la misma y se reproducen desde ella, unos
primeros datos mediante la adopcién de una técnica de grabacion reescribible o de una sola escritura y para la cual
unos segundos datos permanecen grabados en la misma mediante la adopcién de una técnica de ondulacién de
surcos para dichos surcos y mesetas y se reproducen a partir de ella, estando previstos para dichos primeros datos,
unas tramas de ida y de vuelta delante y detras respectivamente de cada agrupamiento que sirve como unidad de
reescritura, siendo las tramas de entrada y de salida utilizadas para enlazar; y

un area de solo reproduccion (PB) que tiene solamente unos terceros datos grabados en la misma mediante la
adopcién de dicha técnica de ondulacion de surcos, en el que:

dichos primeros datos se graban mediante la adopcién de una primera técnica de modulacion y tienen una primera
estructura de bloque de correccion de errores;

dichos segundos datos se graban mediante la adopcién de una segunda técnica de modulacion;

dichos terceros datos se graban mediante la adopcién de una tercera técnica de modulacion y tienen una segunda
estructura de bloque de correccidon de errores basada en la misma codificacion de correccién que la de dicha
primera estructura de bloque de correccién de errores, siendo dicha tercera técnica de modulacion una técnica de
modulacion bifasica; y

el paso de pista en el area de solo reproducciéon se incrementa en comparacién con el paso de pista en el area de
grabacion/reproduccion.

2. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacion 1, en el que:

dicho primer blogue de correcciéon de errores comprende una primera estructura de trama, comprendiendo una
primera estructura de subbloque unos primeros cédigos de correccion de errores y comprendiendo una segunda
estructura de subbloque unos segundos cédigos de correccién de errores; y

dicho segundo bloque de correccion de errores comprende una segunda estructura de trama, comprendiendo una
tercera estructura de subblogque unos primeros cédigos de correccién de errores y comprendiendo una cuarta
estructura de subbloque unos segundos cddigos de correccion de errores.

3. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacion 1, en el que:

dichos segundos datos y dichos terceros datos estan grabados a lo largo de un surco de ondulacion creado de
antemano;

dicha técnica de grabacion reescribible adoptada para grabar dichos primeros datos es una técnica de grabacién
para grabar marcas de cambio de fase en una pista implementada como dicho surco de ondulacién.

4. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacion 1, en el que:

dichos segundos datos y dichos terceros datos estan grabados a lo largo de un surco de ondulacion creado de
antemano;

dicha técnica de grabacién reescribible adoptada para grabar dichos primeros datos es una técnica de grabacién
para grabar marcas magneto-6pticas sobre una pista implementada como dicho surco de ondulacion.

5. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacién 1, en el que dichos terceros datos grabados en dicha area
de solo reproduccion incluyen informacion de direccion.

6. Soporte de grabacién de disco segun la reivindicacion 1, en el que:

se hace que dicha densidad de grabacion de dichos terceros datos sea inferior a dicha densidad de grabacion de
dichos primeros datos;

el numero de codigos de correccion en dicho primer blogue de correccién de errores se fija a un mdltiplo de m; y

el numero de codigos de correccion en dicho segundo bloque de correccién de errores se fija a n/m veces el nimero
de codigos de correccion en dicho primer bloque de correccion de errores, de tal manera que

40



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2391264 T3

un recuento de partes de datos en dicho segundo bloque de correccién de errores es también n/m veces un
recuento de partes de datos en dicho primer bloque de correccién de errores, indicando las notaciones n y m, cada
una de ellas, un entero positivo.

7. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacion 6, en el que el valor de m es una potencia de dos.

8. Soporte de grabacién de disco segun la reivindicacion 6, en el que el valor de n es 1.

9. Soporte de grabacién de disco segun la reivindicacion 2, en el que:

se hace que dicha densidad de grabacion de dichos terceros datos sea inferior a dicha densidad de grabacion de
dichos primeros datos;

el numero de primeros cédigos de correccién que conforman un primer subbloque se fija a un mdltiplo de m; y

el numero de primeros codigos de correccion que conforman un tercer subbloque se fija a n/m veces el nimero de
cédigos de correccién que conforman dicho primer subbloque, de tal manera que

un recuento de partes de datos en dicho tercer subbloque es también n/m veces un recuento de partes de datos en
dicho primer subbloque, indicando las notaciones n y m, cada una de ellas, un entero positivo, mientras que

el numero de segundos cédigos de correccion que conforman un segundo subbloque se fija a un mdltiplo de p; y

el nimero de segundos cédigos de correccién que conforman un cuarto subbloque se fija a g/p veces el nimero de
cédigos de correccién que conforman dicho segundo subbloque, de tal manera que

un recuento de partes de datos en dicho cuarto subbloque es también g/p veces un recuento de partes de datos en
el segundo subbloque, indicando las notaciones p y g, cada una de ellas, un entero positivo.

10. Soporte de grabacién de disco segun la reivindicacion 9, en el que el valor de m es una potencia de dos.

11. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacion 9, en el que el valor de n es 1.

12. Soporte de grabacién de disco segun la reivindicacion 1, en el que dichas longitudes de bloque de dicho primer
bloque de correccion de errores y dicho segundo blogue de correccion de errores se fijan, cada una, a un valor tal
gue dicho bloque se pueda grabar en un circulo de dicha pista en dicho disco.

13. Soporte de grabacion de disco segln la reivindicacion 1, en el que el nimero de tramas en dicho primer bloque
de correccion de errores y el numero de tramas en dicho segundo bloque de correccién de errores se fijan, cada
uno, a un valor por lo menos aproximadamente igual a un recuento de partes de datos en dichos cddigos de
correccion de errores.

14. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacion 2, en el que el nimero de tramas en dicho primer bloque
de correccién de errores y el nimero de tramas en dicho segundo bloque de correccion de errores se fijan, cada
uno, a un valor por lo menos aproximadamente igual a una suma del nimero de primeras palabras de cédigo de
correccion y el numero de segundas palabras de cédigo de correccion.

15. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacion 2, en el que dicha segunda trama incluye una sefial de
sincronizacion en la parte de datos que se corresponde con dicho tercer subbloque e incluye también un nimero de
unidad de direccidn en dicha parte de datos que se corresponde con dicho cuarto subbloque.

16. Soporte de grabacién de disco segun la reivindicacion 2, en el que:

dicha segunda trama incluye una sefal de sincronizacién en la parte de datos que se corresponde con dicho tercer
subbloque;

dicha sefial de sincronizacién es de uno de entre la pluralidad de tipos, de tal manera que unas segundas tramas
consecutivas son diferentes entre ellas.

17. Soporte de grabacién de disco segun la reivindicacion 2, en el que:

dicha segunda trama incluye una sefal de sincronizacién en la parte de datos que se corresponde con dicho tercer
subbloque; y

dicha sefial de sincronizacién comprende:
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un patrén de sincronizacion unico que comprende una cadena de bits nunca obtenida como resultado de un proceso
de modulacién que adopta dicha tercera técnica de modulacion;

una ID de sincronizacion, que corresponde a los datos obtenidos como resultado de un proceso de modulacion que
adopta dicha tercera técnica de modulacion; y

un campo de paridad para incrementar una distancia de cédigo entre dichas sefiales de sincronizacion.

18. Soporte de grabacién de disco segun la reivindicacién 1, en el que una trama de enlace se afiade a dicho primer
bloque de correccién de errores, asi como a dicho segundo bloque de correccion de errores.

19. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacién 1, en el que una trama de enlace se afiade a dicho primer
bloque de correccion de errores, pero no se afiade ninguna trama de enlace a dicho segundo bloque de correccion
de errores.

20. Soporte de grabacion de disco segun la reivindicacién 1, en el que dicha primera técnica de modulaciéon es una
técnica RLL (1, 7) PP y dicha segunda técnica de modulacion es una técnica de modulacion MSK.

21. Aparato de unidad de disco para grabar datos en y reproducir datos desde un soporte de grabacion de disco
(200), que comprende unas pistas formadas a partir de unos surcos y unas mesetas, comprendiendo dicho soporte:

un area de grabacién/reproduccion, para la cual se grabaran en la misma y se reproduciran desde ella, unos
primeros datos mediante la adopcién de una técnica de grabacion reescribible o de una sola escritura y para la cual
unos segundos datos permanecen grabados en la misma y se reproduciran desde ella mediante la adopcion de una
técnica de ondulacién de surcos para dichos surcos y mesetas, estando previstas para dichos primeros datos, unas
tramas de ida y de vuelta delante y detras respectivamente de cada agrupamiento que sirve como unidad de
reescritura, siendo utilizadas las tramas de entrada y de salida para enlazar; y

un area de solo reproduccion que tiene solamente unos terceros datos grabados en la misma mediante la adopcion
de dicha técnica de ondulacién de surcos, en el que:

dichos primeros datos se graban mediante la adopcién de una primera técnica de modulacion y tienen una primera
estructura de bloque de correccion de errores;

dichos segundos datos se graban mediante la adopcion de una segunda técnica de modulacion;

dichos terceros datos se graban mediante la adopcién de una tercera técnica de modulacion y tienen una segunda
estructura de bloque de correccién de errores basada en los mismos cédigos de correccion que los correspondientes
de dicha primera estructura de bloque de correccion de errores, siendo dicha tercera técnica de modulacion es una
técnica de modulacion bifasica; y

el paso de pista en el area de solo reproduccién se incrementa en comparacion con el paso de pista del area de
grabacion/reproduccion;

presentando dicho aparato de unidad de disco:

unos medios de cabeza (1) para radiar un haz de laser hacia una de dichas pistas creada como surco en dicho
soporte de grabacion de disco y para recibir una sefial de haz reflejada;

unos medios de extraccidon de ondulacion (8) para extraer una sefial que representa una forma ondulante de dicha
pista a partir de dicha sefial de haz reflejada;

unos primeros medios de extraccion de sefiales de datos (5) para extraer una sefial que representa dichos primeros
datos a partir de dicha sefial de haz reflejada;

unos segundos medios de demodulacion de datos (9) para demodular, en una operacién de reproduccion efectuada
sobre dicha area de grabacion/reproduccién, representando dicha sefial dicha forma ondulante de dicha pista
mediante dicha segunda técnica de modulacion;

unos primeros medios de demodulacion de datos (65) para demodular dicha sefial que representa dichos primeros

datos en una operacion de reproduccion efectuada sobre dicha area de grabacién/reproduccién mediante dicha
primera técnica de modulacion;
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unos terceros medios de demodulacion de datos (66) para demodular, en una operacion de reproduccion efectuada
sobre el area de solo reproduccion, representando dicha sefial dicha forma ondulante de dicha pista mediante dicha
tercera técnica de modulacion;

unos medios de correccién de errores (7) para efectuar un procesado de correccion de errores basandose en dichos
cédigos de correccion de errores sobre una salida de resultado de modulacién de dichos primeros medios de
demodulacion de datos y una salida de resultado de modulacion de dichos terceros medios de demodulaciéon de
datos; y

unos medios de control (10) para controlar dichos segundos medios de demodulacién de datos con el fin de efectuar
un procesado de demodulacién en una operacion de grabacion/reproducciéon efectuada sobre dicha area de
grabacion/reproduccion, solicitar que dichos medios de correccion de errores efectien un procesado de correccion
de errores basandose en dicho primer bloque de correccién de errores en una operacion de grabacion/reproduccion
efectuada sobre dicha area de grabacién/reproduccion, controlar dichos terceros medios de demodulacion de datos
para efectuar un procesado de demodulacion en una operacion de reproduccion efectuada sobre dicha area de solo
reproduccion, solicitar que dichos medios de correccion de errores efectien un procesado de correccidn de errores
basandose en dicho segundo bloque de correccion de errores en una operacion de reproduccion efectuada sobre
dicha area de solo reproduccion.

22. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacion 21, en el que dichos medios de correccion de errores tienen
la capacidad de codificar y decodificar dicho primer bloque de correccién de errores que comprende una primera
estructura de tramas, una primera estructura de subblogue compuesta por unos primeros codigos de correccion, y
una segunda estructura de subbloque compuesta por unos segundos codigos de correccion; y la capacidad de
decadificar dicho segundo bloque de correccion de errores que comprende una segunda estructura de tramas, una
tercera estructura de subbloque compuesta por unos primeros codigos de correccion, y una cuarta estructura de
subblogue compuesta por unos segundos codigos de correccion.

23. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacién 21, en el que dichos medios de control controlan dichos
medios de cabeza para lograr un acceso a dicha area de grabacion/reproduccién en una ubicacién indicada por
informacién de direccién extraida como dichos segundos datos y controlan dichos medios de cabeza para lograr un
acceso a dicha area de solo reproduccién en una ubicacién indicada por informacion de direccién incluida en dichos
terceros datos.

24. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacién 21, en el que dichos medios de correccién de errores
efectGan un procesado de correccién de errores mediante la fijacion del nimero de coédigos de correccion que
conforman dicho primer bloque de correccion de errores a un multiplo de m y el nimero de cédigos de correccién
gue conforman dichos segundo bloque de correccion de errores a n/m veces el numero de cddigos de correccion
gue componen dicho primer bloque de correccién de errores, indicando las notaciones n y m cada una un entero
positivo.

25. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacién 24, en el que el valor de “m” es una potencia de "2".
26. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacién 24, en el que el valor de "n" es "1".

27. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacién 22, en el que dichos medios de correccion de errores
efectiian un procesado de correccion de errores fijando el nimero de primeros cédigos de correccion que conforman
dicho primer blogue de correccién de errores a un multiplo de m, el nimero de primeros cédigos de correccion que
conforman dicho tercer bloque de correccion de errores a n/m veces el nimero de cdédigos de correccién que
conforman dicho primer bloque de correccion de errores, indicando cada una de las notaciones n y m un entero
positivo, el nimero de segundos codigos de correccion que conforman dicho segundo bloque de correccion de
errores a un multiplo de p y el nimero de segundos cddigos de correccidon que conforman dicho cuarto bloque de
correccion de errores a g/p veces el numero de cédigos de correccion que componen dicho segundo bloque de
correccion de errores, indicando cada de las notaciones p y g un entero positivo.

28. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacion 27, en el que el valor de "m" es una potencia de "2".

29. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacién 27, en el que el valor de "n" es "1".

30. Aparato de unidad de disco segun la reivindicacion 21, en el que el procesado de demodulacion se efectla
suponiendo que dicha primera técnica de modulacién es una técnica RLL (1, 7) PP y dicha segunda técnica de

modulacién es una técnica de modulaciéon MSK.

31. Método de reproduccién para reproducir datos a partir de un soporte de grabacion de disco (100), que
comprende unas pistas formadas a partir de unos surcos (GV) y unas mesetas (L), comprendiendo dicho soporte:
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un area de grabacién/reproduccion, para la cual se pueden grabar en la misma y reproducir desde ella, unos
primeros datos mediante la adopcién de una técnica de grabacion regrabable o de una sola escritura y para la cual
unos segundos datos permanecen grabados en la misma y se reproducen desde ella mediante la adopcion de una
técnica de ondulacién de surcos para dichos surcos y mesetas, estando previstas para dichos primeros datos, unas
tramas de ida y de vuelta delante y detras respectivamente de cada agrupamiento que sirve como unidad de
reescritura, siendo las tramas de entrada y de salida usadas para enlazar; y

un area de solo reproduccion que tiene solamente unos terceros datos grabados en la misma mediante la adopcion
de dicha técnica de ondulacién de surcos, con lo cual:

dichos primeros datos se graban mediante la adopcion de una primera técnica de modulacion y tienen una primera
estructura de bloque de correccion de errores;

dichos segundos datos se graban mediante la adopcion de una segunda técnica de modulacion;

dichos terceros datos se graban mediante la adopcion de una tercera técnica de modulacion y tienen una segunda
estructura de bloque de correccion de errores basada en los mismos cédigos de correccién que los correspondientes
de dicha primera estructura de bloque de correccion de errores, siendo dicha tercera técnica de modulacion una
técnica de modulacion bifasica;

el paso de pista en el area de solo reproduccion se incrementa en comparacioén con el paso de pista del area de
grabacion/reproduccion;

y en el que, para una operacion de reproduccion efectuada sobre dicha area de grabacion/reproduccion, dicho
método de reproduccion comprende ademas:

radiar un haz de laser hacia una de dichas pistas creada como surco en dicho disco y recibir una sefial de haz
reflejada;

extraer una sefial que representa dicha forma ondulante de dicha pista y una sefial que representa dichos primeros
datos a partir de dicha sefial de haz reflejada;

demodular dicha sefial extraida que representa dicha forma ondulante de dicha pista mediante dicha segunda
técnica de modulacion y efectuar un proceso de decodificacién para producir informacion de direccion;

demodular dicha sefial extraida que representa dichos primeros datos mediante la adopcion de una técnica de
demodulacién que se corresponde con dicha primera técnica de modulacién utilizada para modular dicha sefal que
representa dichos primeros datos; y

efectuar un procesado de correccidn de errores sobre la base de dichos cédigos de correccion de errores de dicho
primer bloque de correccion de errores para reproducir dichos primeros datos,

mientras que para una operacion de reproduccién efectuada sobre dicha area de solo reproduccion, dicho método
de reproduccion esta provisto ademas de las etapas siguientes:

radiar un haz de laser hacia dicha pista creada como dicho surco y recibir una sefial de haz reflejada;
extraer una sefial que representa dicha forma ondulante de dicha pista a partir de dicha sefial de haz reflejada;

demodular dicha sefial extraida que representa dicha forma ondulante de dicha pista mediante dicha tercera técnica
de modulacion; y

efectuar un procesado de correccién de errores sobre la base de dichos cédigos de correccion de errores de dicho
segundo bloque de correccion de errores para reproducir dichos terceros datos.

32. Método de reproduccion segun la reivindicacién 31, en el que, para una operacion de reproduccion efectuada
sobre dicha area de grabacion/reproduccion, dicho método de reproduccion esta provisto ademas de la etapa de
efectuar un procesado de correccion de errores sobre la base de dicho primer bloque de correccién de errores que
comprende una primera estructura de trama, una primera estructura de subbloque compuesta por unos primeros
cédigos de correccion y una segunda estructura de subbloque compuesta por unos segundos codigos de correccién
mientras que, para una operacion de reproduccion efectuada sobre dicha area de solo reproduccion, dicho método
de reproduccion esta provisto ademas de la etapa de efectuar un procesado de correcciéon de errores sobre la base
de dicho segundo bloque de correccion de errores que comprende una segunda estructura de trama, una tercera
estructura de subbloque compuesta por unos primeros cédigos de correccion y una cuarta estructura de subbloque
compuesta por unos segundos cédigos de correccion.
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33. Método de reproduccién segin la reivindicacion 31, en el que, para una operacién de reproduccién efectuada
sobre dicha area de grabacion/reproduccion, dicho método de reproduccion esta provisto ademas de la etapa de
lograr un acceso a dicha area de grabacion/reproduccion en una ubicacion indicada por informacién de direccion
extraida como dichos segundos datos y, para una operaciéon de reproduccion efectuada sobre dicha area de solo
reproduccion, dicho método de reproduccion esta provisto ademas de la etapa de lograr un acceso a dicha area de
solo reproduccién en una ubicacion indicada por informacién de direccién incluida en dichos terceros datos.

34. Método de reproduccién segun la reivindicacién 31, en el que, en dicho procesado de correccién de errores, el
numero de cédigos de correccion que conforma dicho primer bloque de correccion de errores se fija a un mdltiplo de
m, y el nimero de codigos de correccién que conforma dicho segundo bloque de correccion de errores se fija a n/m
veces el nimero de cddigos de correccion que conforma dicho primer bloque de correccion de errores en donde las
notaciones n y m indican, cada una, un entero positivo.

35. Método de reproduccion segun la reivindicacion 32, en el que el valor de "m" es una potencia de "2".
36. Método de reproduccion segun la reivindicacion 32, en el que el valor de "n" es "1".

37. Método de reproduccién segun la reivindicacién 32, en el que, en dicho procesado de correcciéon de errores, el
numero de primeros cddigos de correccion que conforman dicho primer bloque de correccién de errores se fija a un
multiplo de m, el nimero de primeros cédigos de correccion que conforman dicho tercer bloque de correccion de
errores se fija a n/m veces el nimero de codigos de correcciéon que conforman dicho primer bloque de correccion de
errores, indicando, cada una de las notaciones n y m, un entero positivo, el nimero de segundos cdédigos de
correccién que conforman dicho segundo bloque de correccion de errores se fija a un multiplo de p y el nimero de
segundos cédigos de correccion que conforman dicho cuarto bloque de correccion de errores se fija a g/p veces el
numero de cédigos de correccidon que conforman dicho segundo bloque de correccién de errores, indicando cada
una de las notaciones p y g, un entero positivo.

38. Método de reproduccion segun la reivindicacion 37, en el que el valor de "m" es una potencia de "2".
39. Método de reproduccion segun la reivindicacion 37, en el que el valor de "n" es "1".
40. Método de reproduccion segun la reivindicacion 31, en el que el procesado de demodulacion se efectia

suponiendo que dicha primera técnica de modulacién es una técnica RLL (1, 7) PP y dicha segunda técnica de
modulacion es una técnica de modulacion MSK.
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FIG. 27

/
Datos de control
Dat°s4q,'.g€,1{§§ ados 4 sectores pregrabados
*2048 bytes *425!"!)3/ ees?
Trama de datos
4 tramas
*(datos de 2048 bytes
+ EDC de 4 bytes)
rama de ‘ctla;tos aleatorizada Numer gg&ghdad de
ramas
*2052\Pbytes 18 MeCEIones
y
Bloque de datos Bloque de acceso
38 columnas 8 columnas
216 filas 30 filas .
v t
Bloque de LDC Bloque de BIS
datos de 38 columnas datos de 8
216 filas columnas 30 filas
paridad cig 32 tilas ari i
Agru‘fnamiento de LDC Agrup gento de
9 columnas 1 a#] na
496 filas 455 taa
1 /
Y A
DE 1
DATOS | byte 19 bytes
Agrupamiento de ECC
(20 t?yytes)
TRAMA DE | SIfiC.
GRABACION tré‘g%a datos
bits 160 bits
< Agrupamiento fisico >
168 bits de datos )
L MODULACION

(

\|/ BIFASICA
336 bits de canal
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FIG. 28

tramas 30

Acion3 '_ salida

Y N Siaraizdciond Fomgidsd  bemggs]  lentrada [
- . nariero de frama =0

numero de trama -=1

‘nimero de unidad de =0
.direccién

Agrupamiertto numero de trama =30 Yy .
498 numero de trama =0
tramas .

‘namero de unidad de =1

‘direccion -

-numero de unidad de °

_ direccién =14
496 namero de trama =30___y___.
tramas hurhero deé tramd =
-numero de unidad de =15
-direccion

namero de trama =29

20 bytes :

"336 bits de canal !

g

trama
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trama 30

namero de trama =1

-numero de unidad de
-direccion

numero_de trama —30

B e el - P,

nizacion de trama namero de trama =0’ .

Agrupamiento . " * ntmero de unidad de
496 . . . : direccion

trama . . . - :

namero ge trama =30

‘numero de unidad de !

numero de trama ‘=29
numero de trama =30

; 20 bytes _ ___:
. __336 bits de canal o

trama
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