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DESCRIPCION
Interruptor de proteccion

La invencidn se refiere a un interruptor de proteccién segun el concepto general de la reivindicacion 1. Un interrup-
tor de proteccion de este tipo se conoce por el documento JP 54-57173 A.

Un interruptor de proteccion adicional se ha dado a conocer por ejemplo por la FR 2 661 776 A1. El mecanismo de
activacion del interruptor de proteccidon conocido comprende un activador electromagnético asi como un activador
bimetalico. Como condiciones de activacion, el activador electromagnético detecta un cortocircuito, el activador bi-
metalico un estado de sobrecarga. Al producirse la respectiva condicién de activacion, el activador correspondiente
actua sobre un brazo de activacion que, por su parte, desengancha el brazo de conmutacion y activa de este modo
el retroceso del brazo de conmutacion a la posiciéon de abertura.

Un interruptor de proteccion del tipo arriba mencionado debe provocar lo antes posible, al producirse la condicon de
activacion, una separacion rapida de la conexién eléctrica formada entre el contacto movible y el contacto fijo, para
proteger un circuito conectado aguas abajo del interruptor de proteccién de manera eficaz contra un cortocircuito y/o
dafo por sobrecarga. De manera especial, se debe extinguir lo mas rapidamente posible un arco voltaico, tal como
se genera inevitablemente durante la conmutacion entre el contacto movible y el contacto fijo, para parar el flujo de
corriente y evitar en la medida de lo posible una combustién del material de contacto. La rapida extinciéon del arco
voltaico es particularmente importante sobre todo en casos de cortocircuito y sobrecarga, ya que en estos casos el
arco voltaico desarrolla un efecto especialmente destructivo causado por el elevado flujo de corriente. Sin embargo,
un interruptor de proteccién debe ser construido de manera muy sencilla, por motivos de fabricacion, y su fabricacion
debe ser econdmica.

Los interruptores de proteccién del tipo arriba mencionado se fabrican en conformaciones tanto unipolares como
multipolares. En el sentido de una fabricacion econdémica es habitual de realizar los interruptores de protecciéon mul-
tipolares a partir de médulos unipolares de interruptores de proteccion, yuxtaponiendo los médulos de interruptores
de proteccién de sus lados frontales para realizar un interruptor de proteccién multipolar. Un interruptor de proteccion
modular de este tipo se ha dado a conocer por ejemplo por el documento EP 0 538 149 A1.

El objeto de la invencion es indicar un interruptor de proteccién especialmente apropiado, visto los antecedentes
anteriormente descritos, en particular teniendo en cuenta una rapida extincion de arcos voltaicos.

De acuerdo con la invencidn este objeto se soluciona por las caracteristicas de la reivindicacién 1. Unas realizacio-
nes ventajosas de encuentran en las reivindicaciones dependientes. El interruptor de protecciéon segun la invencion
es equipado de un dispositivo extintor para la extincion especialmente rapida de un arco voltaico. El dispositivo extin-
tor comprende una camara extintora que dispone de una entrada y una salida para el arco voltaico y de unas pare-
des laterales que se extienden aproximadamente en sentido perpendicular con respecto a ello. El dispositivo extintor
comprende ademas dos carriles de rodadura que sirven para guiar el arco voltaico desde los contactos hacia la
camara de extincion. Un primer carril de rodadura conecta el contacto fijo con una primera pared de la camara extin-
tora. El segundo carril de rodadura conecta una superficie de tope a la que esta adyacente el contacto movible en la
posicion de abertura del brazo de conmutacion, con la segunda pared lateral de la camara extintora.

En la salida de la cdmara extintora, segun la invencién, estd moldeado un nervio separador que se extiende esen-
cialmente desde una pared lateral a otra pared lateral de la camara extintora, separando de este modo la salida de la
camara extintora en dos superficies parciales aproximadamente idénticas. El nervio separador esta orientado en un
sentido aproximadamente perpendicular con respecto a las chapas extintoras de un paquete de chapas extintoras de
la camara extintora, sobresaliendo de la salida de la camara extintora. De este modo, el nervio separador divide el
flujo de gas que sale de la camara extintora en dos flujos parciales y de este modo reduce el riesgo de que el arco
voltaico continue la penetracion, es decir, que vuelva a encenderse después de haber recorrido la camara extintora.
El nervio separador que, segun la invencidn, se extiende de una pared lateral a otra pared lateral de la camara extin-
tora se extiende de este modo particularmente en direccién longitudinal a través de la seccion transversal de la
camara extintora. De este modo es posible configurar la camara extintora de modo especialmente plano, mantenien-
do un comportamiento de extincién bastante bueno. De esta manera, por otra parte, se permite una construccion de
interruptor de proteccién especialmente plana. Asi se puede realizar sin problemas una anchura de unos 12mm para
el interruptor de proteccion segun la invencion, mientras que unos interruptores de proteccién comparables habi-
tualmente presentaban una anchura de unos 18mm.

El segundo carril de rodadura esta en contacto con una alimentaciéon de corriente a través de la cual el segundo
carril de rodadura esta puesto en cortocircuito con el contacto movible, de modo que el contacto movible y el segun-
do carril de rodadura siempre se encuentran en el mismo potencial eléctrico. El segundo carril de rodadura esta en
contacto ventajosamente con la alimentacion de corriente, de tal manera que el punto de contacto entre el carril de
rodadura y la alimentacién de corriente — visto desde el contacto movible en direccion de la palanca de contacto — se
encuentra detras de la superficie de tope del brazo de conmutacién o, en otras palabras, que la superficie de tope
del brazo de conmutacién en el segundo carril de rodadura se encuentra entre el punto de contacto de este carril de
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rodadura con la alimentacion de corriente y la camara extintora. Mediante esta configuracion constructiva se logra
que la caracteristica geométrica de la guia de corriente en el interior del interruptor de protecciéon se mantiene inclu-
so si el arco voltaico pasa de los contactos a los carriles de rodadura adyacentes (este proceso se llama tambien
conmutacion). En particular, en el proceso de conmutacién se mantiene un efecto de induccioén, en lo que se refiere
a su carga, causado por el circuito eléctrico, a través del cual el arco voltaico es empujado en la direccion de la
camara extintora, debido a la interaccion electrodinamica, de modo de evitar que el recorrido del arco voltaico sea
frenado durante la conmutacion.

En una realizacion econdémica y de construccion sencilla que, en lo que se refiere a su estabilidad mecanica y una
guia simétrica de la corriente, también es ventajosa, el segundo carril de rodadura y la alimentaciéon de corriente
estan realizados a partir de la misma tira de chapa, estando recortado el carril de rodadura de la manera de una
lenglieta centralmente de esta tira de chapa y plegado fuera de la misma.

En una realizacién preferente, el dispositivo extintor esta optimizado en el sentido de que un arco voltaico es “aspi-
rado” de manera rapida y eficaz hacia la camara extintora, sin recorrer por la cdmara extintora y encenderse de
nuevo en la salida, o rebotar en la camara y reencenderse delante de su entrada. Esta optimizacion se logra por una
parte mediante una obturacion equilibrada de la salida de la camara extintora frente a la entrada que se elige opor-
tunamente en una zona comprendida entre 35% y 50%, de modo preferente entre unos 40% y 45% y particularmen-
te de unos 42%. En este contexto, como obturacion se designa la relacion de la superficie libre de salida con respec-
to a la superficie libre de entrada. En particular se obtiene una obturacién conveniente mediante el correspondente
dimensionamiento del nervio separador.

Adicionalmente al nervio separador, en la salida de la camara extintora esta dispuesta de manera preferente al me-
nos una chapa-guia mediante la cual el flujo de gas que sale de la camara extintora es dividido y es derivado en
direcciéon de una abertura de carcasa. Se ha mostrado que la o las chapas-guia mejoran de modo significativo las
condiciones de presion y de flujo existentes en la salida de la camara extintora, reduciendo de esta manera aun mas
el riesgo de una nueva inflamacién del arco voltaico delante de la salida o entrada de la camara extintora. De mane-
ra preferente estan provistas varias chapas-guia por las zonas de la salida (es decir, de una pared lateral a otra
pared lateral) y eventualmente de ambos lados del nervio separador. En particular, la o las chapas-guia estan fabri-
cadas de plastico y estdn moldeadas en el lado interior de la carcasa, de acuerdo con una variante ventajosa de la
invencion, en lo que se refiere a su fabricacion.

En una variante ventajosa adicional de la invencion, un recorrido del arco voltaico formado entre los carriles de roda-
dura esta delimitado por una placa de cubierta por lo menos en direccién de una cara frontal de la carcasa.

La o las placas de cubierta, por su parte, estan dispuestas a una distancia con respecto a la carcasa, de manera que
entre la placa de cubierta y la carcasa esta formado un canal que se guia aproximadamente en paralelo al recorrido
del arco voltaico. Esta realizacion de la invencién se basa en el conocimiento de que el arco voltaico, en su camino a
lo largo de los carriles de rodadura, debido a un calentamiento subito del aire, empuja delante de si una onda de
presion que puede obstaculizar la entrada del arco voltaico en la camara extintora, mientras que, por otra parte, en la
zona de los contactos se genera una depresion que, eventualmente, puede volver a aspirar el arco voltaico de modo
no deseado hacia la zona de contactos. Este problema se evita mediante el canal guiado mas alla de la o las placas
de cubierta, dado que a través de este canal se puede producir una compensacion de presion durante el recorrido
del arco voltaico. Para fomentar esta compensacion de presiéon, de modo preferente la o las placas de cubierta esta
realizada de tal manera que el canal regulador de presién limitado por esta placa de cubierta est4 abierta por una
parte hacia la entrada de la cdmara extintora y por otra parte hacia un extremo, orientado hacia los contactos, del
recorrido del arco voltaico.

Preferentemente, el interruptor de proteccién comprende un activador de cortocircuito que esté configurado para
accionar la corredera de activacion, en caso de un cortocircuito como condicion de la activacion. El activador de
cortocircuito comprende una bobina magnética, un yugo magnético asi como un ancla magnética que esta conecta-
da con una maza provista pata el avance de la corredera de activacion.

En otra construccién simplificada del interruptor de proteccion, el primer carril de rodadura esta realizado de modo
preferente integralmente con el yugo magnético del activador de cortocircuito, es decir, como parte del mismo o
conectado mecanicamente con el mismo en una sola pieza. Para mantener en este caso la caracteristica geométrica
del recorrido de corriente en el interior del interruptor de proteccién durante la conmutacion del arco voltaico en los
carriles de rodadura, de manera oportuna el yugo magnético esta interrumpido por una hendidura en una zona ad-
yacente a la salida de la camara extintora.

A continuacién se describe un ejemplo de realizacién de la invencion en detalle mediante un dibujo. En el dibujo:

La figura 1 muestra en una ilustracion en perspectiva en despiece un interruptor de proteccién unipolar con un modu-
lo de interruptor de proteccioén y tapas ciegas intercambiables para cubrir parcialmente las caras frontales del médulo
del interruptor de proteccion.

La figura 2 muestra en una ilustraciéon en perspectiva el interruptor de proteccién segun la figura 1 con un primer tipo
de tapas ciegas,
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La figura 3 muestra en una ilustraciéon de acuerdo con la figura 2 el interruptor de protecciéon con un segundo tipo de
tapas ciegas,

Las figuras 4 a 6 muestran el interruptor de proteccidn segun la figura 2 en varias vistas laterales,

La figura 7 muestra en una ilustracidon en perspectiva en despiece una carcasa asi como las partes funcionales so-
portados en la carcasa del interruptor de proteccién segun la figura 2,

La figura 8 muestra en una ilustracion en perspectiva las partes funcionales mostradas en la figura 7 del interruptor
de proteccién segun la figura 2 en su estado montado,

La figura 9 muestra en una ilustraciéon en perspectiva girada de unos 180° frente a la figura 8, las partes funcionales
del interruptor de proteccion segun la figura 2 en su estado montado,

Las figuras 10 a 13 en una vista detallada agrandada (y parcialmente ligeramente girada) desde la figura 9 un ciclo
de conmutacion del interruptor de proteccion segun la figura 2 durante el proceso de activacion en unas instantaneas
que se suceden sucesivamente,

La figura 14 muestra en un corte longitudinal esquematicamente simplificado un dispositivo extintor del interruptor de
proteccion segun la figura 2,

Las figuras 15 y 16 muestran en una vista en perspectiva (que corresponde sustancialmente a una vista detallada de
la figura 8) un dispositivo de ajuste para ajustar un umbral de reaccidn de un activador bimetalico de sobrecarga del
interruptor de proteccion segun la figura 2,

La figura 17 muestra en una ilustracion en perspectiva en despiece una realizacion bipolar del interruptor de protec-
cion con dos médulos de interruptor de proteccion segun la figura 2,

La figura 18 muestra en una ilustracion en perspectiva el interruptor de proteccion de la figura 17 en su estado mon-
tado, y

Las figuras 19 a 21 muestran una forma de realizaciéon de cinco polos del interruptor de proteccién en la que cinco
modulos de interruptor de proteccion estan conectados entre ellos de la manera de un distribuidor de corriente.

En todas las figuras, las piezas y los valores que se corresponden estan provistos de las mismas referencias.

El ejemplo de realizacién de la invencion descrito en las figuras siguientes se refiere a un interruptor de proteccion 1
montado de modo modular de la manera de un sistema de montaje por médulos, que es realizable mediante la com-
binacion de una pluralidad de componentes en construccién unipolar o multipolar. EI componente nucleo de este
sistema de montaje por mddulos es un médulo de interruptor de proteccion 2 que, visto por si, ya forma un interrup-
tor de proteccion unipolar con plena capacidad de funcionamiento.

Las construcciones unipolares del interruptor de proteccion 1, tal como estan representados en particular en las
figuras 1 a 6, son formadas de modo correspondiente esencialmente mediante un Unico médulo de interruptor de
proteccién 2. Las construcciones multipolares del interruptor de proteccion 1, tal como estan representados en parti-
cular en las figuras 17 a 21, son formadas mediante la yuxtaposicion de un nimero de moédulos de interruptor de
proteccién 2 que corresponde al nimero de polos del interruptor de proteccion 1.

De acuerdo con la figura 1, el médulo de interruptor de proteccion 2 representado en un primer tiempo en una vista
exterior comprende una carcasa 3 de un material aislante. El médulo de interruptor de proteccion 2 esta realizado de
la manera de un aparato de instalacion en serie. La carcasa 3 presenta la conformacién caracteristica para estos
aparatos, escalonada de modo simétrico hacia una cara frontal 4. De una parte central 5 que sobresale de la cara
frontal 4 sobresale una empufadura 6 de una palanca giratoria 7 de la carcasa, para accionar el médulo de interrup-
tor de proteccioén 2. En una cara posterior 8 opuesta a la cara frontal 4, el médulo de interruptor de proteccion 2 esta
provisto de un alojamiento, tipico para los aparatos de instalacion en serie, para enclavar el médulo de interruptor de
proteccion sobre un carril portador, en particular un carril de sombrerete. Para fijar el médulo de interruptor de pro-
teccion 2 sobre el carril portador esta provista una corredera de retenciéon 10 que esta guiada de modo deslizable en
una guia 11 de la carcasa 3. La corredera de retencién 10 esté equipada de brazos elasticos 12 moldeados lateral-
mente que colaboran con un contorno en forma — simplificada — de diente de sierra de la guia 11 de tal manera que
en el estado de montaje, la corredera de retencion 10 puede deslizarse en la guia de manera imperdible, biestable
entre una posicidn de retencién en la que una pestafia 13 de la corredera de retencion 10 sobresale en el alojamien-
to 9, y una posicion de liberacion en la que la pestaia 13 esta retirada del alojamiento 9. Como consecuencia de la
guia biestable, la corredera de retencién 10 permanece en la posicion de liberacion cuando es retirada por un usua-
rio manualmente desde la posicion de retencion, particularmente para desmontar el médulo de interruptor de protec-
cion 2, de manera que el médulo de interruptor de proteccion 2 puede ser levantado simplemente del carril portador.
De este modo, el bloqueo biestable de la corredera de retencion 10 en la posicién de liberacion es especialmente
ventajoso para poder retirar conjuntamente varios médulos de interruptor de proteccién 2 conectados o cableados de
un carril portador sin tener que accionar las correderas de retenciéon 10 de cada médulo de interruptor de proteccion
2 al mismo tiempo. Por otra parte, en la posicion de retencion la corredera de retencion 10 esta guiada de modo
elastico mediante la colaboracion de los brazos elasticos 12 con el contorno similar a un diente de sierra de la guia
11 de modo que el médulo de interruptor de proteccion 2 puede encajar a presion en el carril portador, simplemente
colocéndolo sobre el mismo.

En la configuracién unipolar del interruptor de proteccion 1, sobre cada cara frontal 14a, 14b de la carcasa 3 encaja
por presién una tapa ciega 15a o 15b que cierra la carcasa 3 hacia el exterior en la zona de la palanca giratoria 7.
Cada tapa ciega 15a, 15b encaja por presion en unos alojamientos correspondientes 17 de la carcasa 3, mediante
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tres salientes de retencién 16. Tal como se puede observar en las figuras 2 y 3, cada tapa ciega 15a, 15b cubre en
su posicién de montaje particularmente una abertura de intervencién 18 provista en cada cara frontal 14a,14b de la
carcasa 3, a través de la cual el médulo de interruptor de proteccion 2 (tal como se explicara a continuacion) puede
ser acoplado con médulos adyacentes de interruptor de proteccion 2 en las formas de realizaciéon multipolares del
interruptor de proteccion 1.

La figura 1 muestra dos tipos de tapas ciegas 15a o 15b que pueden encajar por presion en la carcasa 3, de modo
alternativo uno al otro. La tapa ciega 15b difiere de las tapas ciegas 15a por el hecho que esta provista adicional-
mente de un soporte 19 que, en el estado de montaje (véase la figura 3), flanquea la zona de giro de la empufadura
6 y actua de esta manera como proteccion contra un accionamiento accidental del médulo de interruptor de protec-
cion 2. La figura 2 muestra el médulo de interruptor de proteccion 2 con las tapas ciegas 15a montadas sobre el
mismo. La figura 3 muestra en una ilustracion correspondiente el médulo de interruptor de proteccion 2 con las tapas
ciegas 15b montadas sobre el.

Tal como se puede ver también en la figura 1, el interruptor de proteccién 1 comprende adicionalmente unos rétulos
de etiquetado 20 que pueden ser insertados de ambos lados en los bordes de la cara frontal 4 en unos alojamientos
correspondientes 21 de la carcasa 3.

Las figuras 4 a 6 muestran el modulo de interruptor de proteccion 2, provisto a modo de ejemplo de tapas ciegas
15a, en una vista en planta sobre la cara frontal 14a (figura 5) o bien las caras laterales adyacentes 22a (figura 4) y
22b (figura 6) de la carcasa 3.

En la superficie lateral 22a esta provista una abertura de carcasa 23 a través de la cual se tiene acceso a un borne
de alimentacion 24 para conectar un cable eléctrico de alimentacion. La superficie lateral opuesta 22b dispone de
una abertura de carcasa adicional 25 a través de la cual se tiene acceso a un borne de cargas 26. Cada superficie
lateral 22a, 22b esta equipada ademas de respectivamente una abertura de carcasa 27a o 27b a través de las cua-
les esta accesible un borne de sefales 28a o 28b que corresponde en cada caso. Un contacto de acoplamiento 29
esta conectado en paralelo al borne de alimentacién 24. El contacto de acoplamiento 29 esta accesible desde el
exterior a través de una hendidura de carcasa 30. La hendidura de carcasa 30 se extiende a través de la anchura
entera de la carcasa, es decir, desde la cara frontal 14a hasta una cara frontal opuesta 14b y esta abierta hacia
ambas caras frontales 14a y 14b. Asimismo, a cada borne de sefiales 28a y 28b, un borne adicional de acoplamiento
31 a 0 31 b esta conectado en paralelo, estando accesible cada uno de los bornes de acoplamiento 31 ay 31 b a
través una hendidura adicional de carcasa 32a o 32b.

Cada hendidura de carcasa 30,32a,32b esta dimensionada de tal manera que el contacto de acoplamiento 29 o
31a,31b dispuesto respectivamente en la misma esta escondido con proteccién contra el tacto de los dedos, y que
las trayectorias necesarias de escurrimiento con respecto a la superficie de la carcasa estan respectadas. Ello se
logra por el hecho que las hendiduras de carcasa estan configuradas especialmente estrechas y profundas. En el
caso de la hendidura de carcasa 30, la profanidad de la hendidura es de unos 20 mm, en el caso de las hendiduras
de carcasa 32a,32b unos 10 mm. La anchura libre de hendidura, en el caso de la hendidura de carcasa 30, es de
unos 4 mm y esta reducida en la zona posterior hacia el exterior a 1 mm aproximadamente, mediante unos nervios
de guia 134 que flanquean del contacto de acoplamiento 29 de ambos lados. En el caso de las hendiduras de carca-
sa 32a, 32b la anchura libre es de unos 3 mm, estando reducida en la zona posterior a unos 1 mm hacia el exterior.

En la figura 7 el médulo de interruptor de proteccion 2 esta representado en un dibujo en despiece, en el que se
pueden ver particularmente las partes funcionales alojadas en la carcasa 3 del moédulo de interruptor de proteccion 2
en una ilustracién separada.

Las partes funcionales del modulo de interruptor de proteccion se dividen sustancialmente en un cierre conmutable
40 y un dispositivo extintor 41. El cierre conmutable 40, por su parte, se divide en tres subgrupos funcionales, a
saber, un mecanismo de accionamiento manual 42, un brazo de conmutacion 43 asi como un mecanismo de activa-
cion 44.

El mecanismo de accionamiento manual 42 se constituye esencialmente por la palanca giratoria 7 y una varilla de
acoplamiento 45 cuyo extremo libre esta plegado aproximadamente en un angulo recto para formar un arrastrador
46. El mecanismo de accionamiento manual 42 comprende también un resorte de torsion 47.

El brazo de conmutacion 43 esta configurado en dos elementos y comprende una palanca de contacto 48 y una
palanca de trinquete 49, que presenta en un extremo posterior de palanca 50 un trinquete 51 que colabora con el
arrastrador 46. El brazo de conmutacién 43 es pretensazo por un resorte de traccion 52.

El mecanismo de activacion 44 comprende una corredera de activacion 53, un activador de sobrecarga 55 que con-
siste sustancialmente de una tira bimetalica 54 y un activador electromagnético de cortocircuito 56 que comprende
una bobina magnética 57 con un nucleo magnético formado por dos discos de nucleo 58, un yugo magnético 49 y un
ancla magnética 60. El ancla magnética 60 estd conectada con una maza 61 de plastico en forma de varilla y es
pretensada por un resorte de tension 62.
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El dispositivo extintor 41 comprende una camara extintora 63 con un paquete insertado en la misma que comprende
unas chapas extintoras 63 dispuestas paralelas entre ellas asi como un primer carril de rodadura 65 y segundo carril
de rodadura 66. El carril de rodadura 65 est4 realizado de manera integral con el yugo magnético 59. El carril de
rodadura 66 esta formado como pieza de chapa que esta conectada en una sola pieza junto con una alimentacion
de corriente 67, formando la alimentacién de corriente 67 al mismo tiempo un soporte para la tira bimetalica 54.
Adicionalmente, el dispositivo extintor 41 comprende dos placas de cubierta 68a y 68b asi como chapas-guia 69
moldeadas en una sola pieza en la pared interior de la carcasa 3.

En la figura 7 se observan ademas el borne de alimentacién 24 realizado como contacto de empalme por tornillo,
que esta conectado en paralelo al contacto de acoplamiento 29 a través de un conductor de corriente rigido 70, asi
como el borne de cargas 26, también realizado como contacto de empalme por tornillo.

El médulo de interruptor de proteccion 2 comprende asimismo un dispositivo de contacto por sefiales que es forma-
do esencialmente por un relé de sefiales 71 conectado con los bornes de sefales 28a y 28b y los contactos de aco-
plamiento 31 a y 31 b respectivamente conmutados en paralelo.

En la figura 7 se observa también que la carcasa 3 consiste de dos partes, a saber, un cuenco de carcasa 73 y una
tapa de carcasa 74 que puede colocarse sobre el mismo. En el estado de montaje, el cuenco de carcasa 73 y la tapa
de carcasa 74 estan fijados de modo imperdible el uno a la otra mediante remaches 75 o conexiones atornilladas.

En las figuras 8 y 9, las partes anteriormente descritas del médulo de interruptor de proteccién 2 estan representa-
das en el estado montado, representando la figura 8 una vista delantera de las partes funcionales, tal como resultar-
ia de una vista a través de la tapa de carcasa 74 sobre las partes funcionales introducidas en el cuenco de carcasa
73. La figura 9 muestra las partes funcionales en una vista posterior tal como resultaria de una vista a través del
fondo del cuenco de carcasa 73. En las figuras 8 y 9, por motivos de una mejor transparencia, el cuenco de carcasa
73y la tapa de carcasa 74 estan omitidos.

En el estado de montaje, la palanca de trinquete 49 del brazo de conmutacion 43 esta alojada de modo giratorio
alrededor de un eje giratorio 80 colocado fijamente en la carcasa. La palanca de contacto 48, por su parte, esta
articulada en una bisagra 81 en la palanca de trinquete 49 de modo que el brazo de conmutacion 43 presenta por si
una cierta flexibilidad. La movilidad relativa de la palanca de contacto 48 con respecto a la palanca de trinquete 49
es limitada por un orificio alargado 82 en un extremo dorsal 83 de la palanca de contacto 84, atravesado por el eje
giratorio 80.

El extremo libre de la palanca de contacto 48, opuesto al extremo dorsal 83, forma un contacto movible 84 que cola-
bora con un contacto fijo 85 para conmutar un circuito. El contacto fijo 85 esta sujetado en un lado superior del yugo
magnético 59 en el cuello del carril de rodadura 65 conectado integralmente con el mismo.

Las figuras 8 y 9 muestran el médulo de interruptor de proteccion 2 en un estado de cierre del brazo de conmutacion
43, en el que el extremo de la palanca de contacto 48 que forma el contacto movible 84 esta adyacente al contacto
fijo 85. En este estado de cierre, entre el borne de alimentacion 24 o contacto de acoplamiento 29 y el borne de
cargas 26 se ha creado una conexién electroconductora que conduce por el conductor de corriente 70, la bobina
magnética 57, el yugo magnético 59, el contacto fijo 85, la palanca de contacto 48 con el contacto movible 84, la tira
bimetalica 54 y un carril de corriente 86 que sigue a continuacién. La conexion eléctrica entre el extremo posterior 83
de la palanca de contacto 48 y la tira bimetalica 54 asi como entre la tira bimetalica 54 y el conductor de corriente 86
esta cerrada respectivamente a través de una conexion por cable trenzado 87a, 87b que esta representada de modo
Unicamente esquematico en las figuras 8 y 9.

El resorte de traccion 52 (también indicado esquematicamente en la figura 9) esta conectado en la palanca de con-
tacto 48 en una posicidn dispuesta entre la bisagra 81 y el orificio alargado 82 (y por lo tanto también entre la bisagra
81 y el eje giratorio 80). El extremo opuesto del resorte de traccidon 52 esta contraalojado en la carcasa 3. El brazo
de conmutacién 43, por lo tanto, esta pretensado en direccién de una posicién de abertura a través del resorte de
traccion 52 globalmente en un sentido de giro que corresponde en la representacion segun la figura 8 a un giro del
brazo de conmutacién 43 en el sentido de las agujas del reloj, en el dibujo segun la figura 9 a un giro del brazo de
conmutacion 43 contrariamente al sentido de las agujas del reloj. Sin embargo, como consecuencia del punto de
ataque del resorte de traccién 52, situado entre la bisagra 81 y el eje giratorio 80, la palanca giratoria 49 esta preten-
sada con respecto a la palanca de trinquete 49 en la direccidon opuesta de giro, es decir, en direccion hacia la posi-
cion de cierre. El brazo de conmutacién 43 es mantenido en la posicidon de cierre contra la fuerza de retroceso del
resorte de traccion 52 por el enganche del trinquete 51 con el arrastrador 46.

La posicion del brazo de trinquete 49 en esta posicion de cierre esta seleccionada de tal manera que, al cerrarlo, el
brazo de conmutacion 43 es ,estirado” en cierta medida, es decir que la palanca de contacto 48 es sujetada con
respecto a la palanca de trinquete 49. Mediante esta sujecion se logra que en la posicion de cierre el contaco
movible 84 siempre esta adyacente bajo tension previa al contacto fijo 85, siendo compensado un desgaste sucesivo
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de material de contacto en el curso de la duracion del modulo de interruptor de proteccion 2 por la elasticidad de la
palanca de contacto 48.

La palanca de giro 7 esta alojada en el cuenco de carcasa 73 de modo giratorio alrededor de un eje giratorio 88
colocado fijamente en la carcasa entre una primera posicion de giro ilustrada en la figura 7 y una segunda posicion
de giro ilustrada en las figuras 8 y 9, correspondiendo — tal como se observa en las figuras 8 y 9 — la segunda posi-
cién de giro de la palanca giratoria 7 con la posicion de cierre del brazo de conmutacién 43. La varilla de acopla-
miento 45 es giratoria con un extremo fijo 89 y esta guiada con respecto a la palanca de giro 7 de modo radialmente
movible en una guia radial 90 de la palanca de giro 7. El extremo fijo 89, por otra parte, esta guiado en una guia por
coliza 91 que esta moldeada en la pared interior del cuenco de carcasa 73 y de la tapa de carcasa 74 e indicada de
modo unicamente esquematico en las figuras 8 y 9. La guia por coliza 91 se extiende de la manera de un segmento
de espiral hacia el eje giratorio 88, existiendo para cada posicidon de la palanca giratoria 7 entre la primera y la se-
gunda posicién de giro un punto de cruce de la guia lineal 90 y la guia por coliza 91 que define una posicién del
extremo fijo 89 de la varilla de acoplamiento 45 que corresponde a esta posicion de la palanca giratoria 7. A lo largo
de la guia por coliza 91 se encuentra el extremo fijo 89 de la varilla de acoplamiento 45 en su punto radialmente
extremo respecto al eje giratorio 88 cuando la palanca giratoria 7 se encuentra en la segunda posicion de giro. En
caso de un giro de la palanca giratoria 7, la varilla de acoplamiento 45 es guiada esencialmente de manera lineal,
debido a la colaboracion entre la guia radial 90 y la guia por coliza 91.

La palanca giratoria 7 esta pretensada por el resorte de torsién 47 en la direcciéon hacia la primera posicién de giro,
de modo que en la segunda posicién de giro esta articulada contrariamente a la presion del resorte de torsién 47. En
este caso la guia por coliza 91 esta configurada de manera que en la segunda posicién de giro la conexién funcional,
transmitida a través de la varilla de acoplamiento 45, entre el arrastrador 46 y el extremo fijo 89 se extiende por en-
cima del eje giratorio 88 (es decir, en el lado orientado hacia la empufiadura 6), de manera que la palanca giratoria 7
es mantenida en la segunda posicion de giro a través del enclavamiento del arrastrador 46 con el trinquete 51 del
brazo de retencion 43, contra la fuerza de retroceso del resorte de torsion 47. De este modo, el mecanismo de ac-
cionamiento manual 42 y el brazo de conmutacién 43 estan acoplados a través del enclavamiento del arrastrador 46
con el trinquete 51 de tal manera que se estabilizan mutuamente en la posiciéon de cierre o la segunda posicion de
giro, contra la fuerza respectiva de retroceso del resorte de traccion 52 y del resorte de torsion 47.

Un elemento nucleo del mecanismo de activacion 42 es la corredera de activacion 53 que es accionada tanto por la
tira bimetalica 54 del activador de sobrecarga 55 como por la maza 61 del activador de cortocircuito 56, y que causa
el retroceso del brazo de conmutacién 43 desde la posicidon de cierre hacia la posicion de abertura, accionado por
uno de los activadores 55 o 56. La corredera de activacion 53 influye sobre este proceso de retroceso de doble ma-
nera, desenganchando por una parte el brazo de conmutacién 53 del arrastrador 46, accionando de esta manera el
proceso automatico de retroceso del brazo de conmutacion 43 bajo el efecto del resorte de traccion 52, y “empujan-
do” por otra parte el brazo de conmutacion 43, dandole un golpe de impulso, para superar mas rapidamente la iner-
cia del brazo de conmutacion 43 durante el retroceso, acelerando de esta manera el proceso de conmutacion.

Para el caso de cortocircuito, el proceso de activacion esta ilustrado a modo de instantaneas en las figuras 10 a 13.

La figura 10 muestra en una representacion agrandada el brazo de conmutacion 43 otra vez en su posicion de cierre
en la que la conexion eléctrica, guiada entre otros por la bobina magnética 57, entre el borne de alimentacion 24 y el
borne de cargas 26, esta cerrada. Un cortocircuito en un circuito conectado con los bornes 24 y 16 lleva a una brus-
ca subida de la corriente que fluye por la bobina magnética 57 hasta alcanzar un valor de punta que, en el caso del
interruptor de proteccién representado, puede alcanzar unos 6 kA segun la definicion. La fuerte subida de corriente
causa un incremento proporcional del campo magnético generado por la bobina magnética 57, en cuya consecuen-
cia el ancla magnética 60 es atraida hacia los discos de nucleo 58 dispuestos en el interior de la bobina magnética
57, contra la fuerza de retroceso causada por el resorte de presion 62.

Cada uno de los discos de nucleo 58 esta provisto de una ranura longitudinal. Los discos de nucleo 58 estan yuxta-
puestos de tal manera que las ranuras longitudinales se completan para formar un pasaje en la que la maza 61 esta
insertada de modo deslizante. La maza 61 esta conectada con el ancla magnética 60 y con un movimiento de la
misma es avanzada hacia la corredera de activacion 53. En este proceso topa contra una superficie de tope 92 de la
corredera de activacion 53 y bajo un avance continuo levanta la corredera de activacion 53 fuera de la posicion de
espera mostrada en la figura 9.

Para desenganchar el arrastrador 46 del trinquete 51 la corredera de activacion 53 presenta un contorno de desen-
ganche 93. El contorno de desenganche 93 esta equipado de una escotadura 94 en la que encaja la varilla de aco-
plamiento 45 con el arrastrador 46, de modo que, mediante el avance de la corredera de activacion 53, el arrastrador
46 es separado del trinquete 51 de la palanca de trinquete 49.

Adicionalmente la corredera de activacion 53 esta provista de un saliente que sirve como tope 95 para la alimenta-
cién del brazo de conmutacion 43. Este (primer) tope 95 topa simultineamente o inmediatamente después del
desenganche del brazo de conmutacion 43 contra el mismo y acelera el brazo de conmutacion 43 en direccién hacia
su posiciéon de abertura. La geometria de la corredera de activacion 53 esta dimensionada particularmente de tal
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manera que el tope 95 llega a tener contacto con el brazo de conmutaciéon 43 en un momento en que el brazo de
conmutacion 43 aun no se ha destensado. El brazo de conmutacion 43, por su parte, esta configurado de tal modo
que el tope 95 topa contra la palanca de contacto 48 (y no contra la palanca de trinquete 49). A través de la friccion
de la palanca de contacto 48 con el tope 95 se bloquea la movilidad giratoria de la palanca de contacto 48. De este
modo se evita que el brazo de conmutacién 43 se destense antes de separarse el contacto movible 84 del contacto
fijo 85. Antes bien, la palanca de contacto 48 es levantada inmediatamente con el tope de la corredera de activacion
53 (véase la figura 11), por lo que el contacto movible 84 es separado inmediatamente del contacto fijo 85 y la
corriente de cortocircuito es limitada eficazmente ya en su fase de subida.

La corredera de activacion 53 en particular esta situada de tal manera que el tope 95 impacta contra el brazo de
conmutacion 43 en la zona de la bisagra 81, de modo que por el tope 95 no se transmite ningin momento de
rotacion sobre la palanca de contacto 48 con respecto a la palanca de trinquete 49. La palanca de contacto 48
sobresale de la palanca de trinquete 49 en el sentido radial en la zona de la bisagra 81 de modo que est4 asegurado
que el tope 95 impacta en la palanca de contacto 48.

Tal como se representa en la figura 12, en una fase siguiente de activaciéon el avance de la maza 81, y como su
consecuencia tambien el avance de la corredera de activacion 53, llega a pararse por causa de la carrera limitada
del activador de cortocircuito 56. Bajo el efecto del resorte de traccion 52, el brazo de conmutacion 43 sigue movién-
dose en la direccion de la posicién de abertura, levantandose de esta manera del tope 95. De este modo se suspen-
de también la fijacion antigiratoria de la palanca de contacto 48 de manera que el brazo de conmutacion se destensa
(la posicion de la palanca de contacto 48 en el estado destensado del brazo de conmutacion 43 esta representada
en trazos en la figura 12).

Antes de que la palanca de contacto 43 alcance la posicion de abertura, colisiona con un segundo tope 95 de la
corredera de activacion 53, de nuevo en la zona de la bisagra 81, arrastrando el mismo bajo un retroceso continuo
hacia la posicion de abertura.

La figura 13 representa el estado final del proceso de activacion, en el que el contacto movible 48 esta adyacente a
una superficie de tope 97 que forma un cuello, opuesto al contacto fijo 85 a distancia, del segundo carril de rodadura
66. La corredera de activacion 53 esta levantada a una posicion de activacién, debido a la interaccion del segundo
tope 96 con el brazo de conmutacion 43, en la que el contorno de desenganche 93 de la corredera de activacion 53
flanquea el trinquete 51 del brazo de conmutacion 43 con una rampa inclinada 98.

Después de que, en el curso del proceso de activacion, el arrastrador 46 esta desenganchado del trinquete 51, la
palanca giratoria 7 ya no es retenida en la segunda posicién de giro y vuelve a la primera posicién de giro bajo el
efecto del resorte de torsion 47. De este modo, el arrastrador 46 es empujado fuera de la escotadura 94 del contorno
de desenganche 93 y baja deslizandose por la rampa inclinada 98 hasta volver a ser bloqueado detras del trinquete
51. El enclavamiento del arrastrador 46 detras del trinquete 51 es asegurado por una lengiieta de resorte 72 (figura
8) que esta moldeada en una sola pieza con la palanca giratoria 7 y que empuja la varilla de acoplamiento 45 en la
segunda posicién de giro de la palanca giratoria 7 contra la rampa inclinada 98. De esta manera, el brazo de conmu-
tacion 43 vuelve a estar acoplado con el mecanismo de accionamiento manual 42 y puede recuperar la posicion de
cierre segun la figura 9 mediante el giro manual de la palanca giratoria 7. Al mismo tiempo, debido a la interaccion
del arrastrador 46 con la rampa inclinada 98, la corredera de activacion 53 vuelve a desplazarse a la posicion de
espera segun la figura 9, bajo la condicién de que no existe obstaculo al desplazamiento de la corredera de activa-
cion 53. En caso contrario, por ejemplo si la condicion de activacion aun subsiste y, de manera correspondiente, uno
de los activadores 55 o 56 obstaculiza un desplazamiento de la corredera de activacion 53 hacia la posicion de es-
pera, el arrastrador 46 sube deslizdndose por la rampa inclinada 98 y de este modo vuelve a ser separado del trin-
quete 51.

En el curso del proceso de activacion antes descrito se genera un arco voltaico entre el contacto fijo 85 y el contacto
movible 84 que se separa del mismo, causando un fuerte calentamiento y a largo plazo una combustion de los con-
tactos 84 y 85. El dispositivo extintor 41 sirve en este caso para la extincion rapida y eficaz del arco voltaico.

Al abrirse los contactos 84 y 85 el flujo de corriente dentro de la palanca de contacto 48, el recorrido del arco voltaico
y el trayecto del yugo magnético 59 opuesto a la palanca de contacto 48 actua como bucle de corriente. Este bucle
de corriente ejerce sobre el arco voltaico una fuerza de induccion que empuja el arco voltaico en direccion de la
camara extintora 63.

Con el contacto del brazo de conmutacion 43 en la superficie de tope 97, la conexidon conductora entre la tira bimeta-
lica 54, la conexién por cable trenzado 87a (figuras 8 y 9) y la palanca de contacto 48 se pone en cortocircuito a
través de la alimentacién de corriente 67. Mediante la conformacion de la tira bimetalica a partir de la cual la alimen-
taciéon de corriente 67 y el carril de rodadura 66 estan fabricados integralmente, es garantizado que el efecto de
induccion del flujo de corriente sobre el arco voltaico durante este proceso es mantenido en lo que se refiere a su
carga: el carril de rodadura 66 — tal como se puede reconocer particularmente por la vista conjunta de las figuras 10
a 13 — esta recortado de tal manera de la alimentacion de corriente 67 que en la zona de la superficie de tope 97 el
carril de rodadura 66 esta guiado a lo largo de la palanca de contacto 48, adyacente al mismo en su posicion de
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abertura, y — visto desde el contacto movible 84 a lo largo de la palanca de contacto 48 — pasa a la alimentacion de
corriente 67 solamente detras del contacto movible 84. De este modo, la corriente conducida desde el contacto fijo
85, pasando por el recorrido del arco voltaico, hasta el contacto movible 84, debe fluir — incluso si la palanca de
contacto 48 ya esta adyacente a la superficie de tope 97 - como antes de toparse la palanca de contacto 48, en el
interior de la palanca de contacto 48 o del carril de rodadura 66 durante un cierto recorrido en la direccion del extre-
mo posterior 83 de la palanca, hasta ser derivada a través de la alimentacién de corriente 67 en el sentido inverso.
En este caso, el carrild e rodadura 66 esta recortado centralmente de la alimentacion de corriente 67 para asegurar
un flujo de corriente simétrico en la zona transitoria.

Teniendo en consideracion el efecto electrodinamico del circuito eléctrico, el yugo magnético 59 en el cual esta inte-
grado el carril de rodadura 65, tampoco esta cerrado en forma circular alrededor de la bobina magnética 57. Antes
bien, el yugo magnético 59 esta interrumpido por un intersticio estrecho 99 (figuras 8 y 9) en un lado inferior orienta-
do hacia el ancla magnética 60. El intersticio 99 esta dimensionado de tal modo que no menoscaba el flujo magnéti-
co dentro del yugo magnético 59, pero que impide de manera efectiva un flujo de corriente por el trayecto del inters-
ticio. Antes bien, en el interior del yugo magnético 59 siempre se fuerza un circuito eléctrico que parte de una salida
100 (figura 8) de la bobina magnética 57 en la direccion hacia el contacto fijo 85 y orientado eventualmente mas alla
del mismo (la direccion del circuito eléctrico se indica en el contexto de esta descripcion, de modo independiente de
la verdadera direccion del flujo de corriente, como saliendo del borne de alimentacion 24 o contacto de acoplamiento
29 y orientada hacia el borne de cargas 26).

En total, la caracteristica geométrica del flujo de corriente dentro del modulo de interruptor de proteccion 2 y el efecto
de induccién generado por el mismo son mantenidos durante el entero proceso de activacion hasta la extincion del
arco voltaico.

Bajo el efecto de induccién, después de topar la palanca de contacto 48 contra la superficie de tope 97, el arco vol-
taico se separa de los contactos 84 y 85 y pasa a los carriles de rodadura adyacentes 65 y 66. Este proceso se lla-
ma conmutacién. A continuacion, el arco voltaico se desplaza — siempre bajo la influencia de las fuerzas electro-
dinamicas — a lo largo de los carriles de rodadura 65 y 66 en un recorrido de arco voltaico 101 (figura 13) formado
entre los mismos, hacia una entrada 102 (figura 13) de la camara extintora 63.

A través de la entrada 102 el arco voltaico entra en la cdmara extintora 63 y es dividido por las chapas extintoras 64
en una pluralidad de arcos voltaicos parciales. Las chapas extintoras 64 favorecen la extincion del arco voltaico de
una manera conocida por si, multiplicando la tension global que decae a lo largo del recorrido total del arco voltaico,
y enfriando el arco voltaico.

Mediante el arco voltaico, el aire es calentado mucho localmente, generando en el recorrido de arco voltaico 101 una
onda de presion que es empujada por el arco voltaico delante de si durante la propagaciéon en direccion hacia la
camara extintora 63. Para evitar que esta onda de presién obstaculice la entrada del arco voltaico en la camara
extintora 63 o que la depresion generada después del enfriamiento del aire vuelva a aspirar el arco voltaico hacia la
zona de los contactos 84 y 85, el dispositivo extintor 41 esta equipado de un sistema regulador de aire cuya funcién
es ilustrada de modo esquematico en la figura 14.

La figura 14 muestra el dispositivo extintor 41 en un corte esquematico por la camara extintora 63 y el recorrido del
arco voltaico 101 a lo largo de una linea de corte que coincide aproximadamente con el carril de rodadura 66. En
esta ilustracion se percibe que el recorrido del arco voltaico 101 es cerrado hacia ambas caras frontales por las pla-
cas de cubierta 68a y 68b. Cada placa de cubierta 68a,68b por su parte esta situada a una distancia con respecto a
la pared adyacente de la carcasa 3 de modo que entre las placas de cubierta 68a,68b y la carcasa 3, de ambos
lados del recorrido de arco voltaico 101, y paralelo al mismo, se forma respectivamente un canal regulador de pre-
sién 103a o 103b. Cada canal regulador de presion 103a, 103b corresponde a través de una primera abertura 104
con una zona del recorrido de arco voltaico 101 adyacente a la entrada 102, y a través de una segunda abertura 105
insertada en la respectiva placa de cubierta 68a,68b con una zona del recorrido de arco voltaico 101 que rodea los
contactos 84,85. Bajo el efecto de la onda de presidon que se desarrolla con el arco voltaico en la direcciéon de propa-
gacién P del mismo, en los canales reguladores de presion 103a, 103b se produce un reflujo R, a través del cual se
reduce una sobrepresién en la entrada de la camara extintora 63, y se evita la creacién de una depresion en la zona
de los contactos 84 y 85.

En su extremo opuesto a la entrada 102 la camara extintora 63 dispone de una salida 106 (figura 14). La obturacion
de esta salida 106, es decir, la relacion de la superficie de seccion libre de la salida 106 a la superficie de seccion
libre de la entrada 102 es de unos 42%. Este estrechamiento de la seccion transversal se ha mostrado ser espe-
cialmente apropiado para frenar por una parte la propagacion del arco voltaico en la camara de extinciéon 63 para
evitar que el arco simplemente discurre la camara de extincidén y vuelve a encenderse en la salida 106, y por otra
parte para mantener la camara de extincion suficientemente permeable de manera que el arco voltaico entre rapi-
damente en la cdmara de extincién 63.

La obturacion es causada sustancialmente por un nervio separador 107 de un material aislante que estéd moldeado
en la salida 106 de la camara de extincion 63 y sobresale alli en la direccidon de propagacion P. Este nervio separa-
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dor 107 causa adicionalmente una division del flujo de gas que abandona la camara de extincion en dos flujos par-
ciales y por lo tanto dificulta una nueva inflamacién del arco voltaico.

Una division adicional en flujos parciales (representados esquematicamente) T1 a T8 es subida por el flujo de gas
por las chapas-guia 69 moldeadas en la carcasa 3, de las cuales respectivamente tres flanquean el nervio separador
107 de ambos lados. Las chapas-guia 69 dirigen los flujos parciales T1 a T8 ademas en direccién de la superficie
lateral 22b (es decir, en la ilustracién segun la figura aproximadamente en la direccidon del observador) y de esta
manera evitan una presion acumulada en la salida 105 de la camara de extincion 63 que favoreceria una nueva
inflamacion del arco voltaico.

En caso de sobrecarga, la activacion se realiza en principio de la misma manera como en el caso de cortocircuito
anteriormente descrito. Sin embargo, en este caso la corredera de activacion 53 no es avanzada por la maza 61 del
activador de cortocircuito 56, sino por la tira bimetalica 54 del activador de sobrecarga 55 que es calentada debido a
la corriente de sobrecarga y es plegada de tal manera que su extremo libre 110 (figura 15) topa contra un saliente de
la corredera de activacién 53 que a continuacién es denominado punto de aplicacion 111.

Para ajustar el umbral de activacion del modulo de interruptor de proteccion 2 en el caso de sobrecarga, el punto de
aplicacion 111 esta realizado en dos partes y comprende un soporte 112 moldeado en la corredera de activacion
(figura 15), sobre la que esta puesta una excéntrica 113 (figura 16) de modo giratorio. Para ello, el soporte 112 esta
provisto de una corona dentada 114 (figura 15) que permite, en colaboraciéon con un diente de retencion 115
correspondiente (figura 16) de la excéntrica 113, bloquear la excéntrica 113 en varias posiciones de giro definidas
con respecto al soporte 112. De esta manera, girando la excéntrica 113 frente al soporte 112, se puede variar la
distancia que ocupa el punto de aplicaciéon 111 con respecto al extremo libre 110 de la tira bimetdlica 54, en la
posicion de espera de la corredera de activacion 53 (este efecto estd ilustrado en la figura 16 mediante dos
posiciones de giro en las que la excéntrica 113 esta representada con lineas continuas o de trazos).

Para accionar el relé de sefiales 71 la corredera de activacién 53 comprende ademas un brazo saliente 116 (figura
9). El brazo 116 esta realizado de tal manera que acciona el relé de sefiales 71 cuando la corredera de activacion 53
se encuentra en la posicién de espera. Tal como se puede observar mirando el conjunto de las figuras 10 a 13, el
brazo saliente 116 libera el relé de sefiales 71 durante su movimiento hacia la posicion de espera. De esta manera,
a través del estado de conmutacion del relé de sefiales 71, se puede determinar la posicion de la corredera de acti-
vacion 53, y por lo tanto el estado del mecanismo de activacion 44.

Las figuras 17 y 18 muestran dos modulos de interruptor de proteccion 2 del tipo anteriormente descrito, que estan
compuestos en sus lados frontales 1 para formar una construccién bipolar del interruptor de proteccién. Entre ambos
moddulos de interruptor de proteccion 2 esta insertada una pieza de acoplamiento 120. La pieza de acoplamiento 120
comprende un cuerpo 121 que esta provisto de respectivamente dos salientes de fijacion 122. Los salientes de fija-
cién 122 pueden enclavarse en alojamientos correspondientes 17 en los lados frontales adyacentes 14a o 14b del
respectivamente adyacente médulo de interruptor de proteccién 2 de manera que, a través de la pieza de acopla-
miento 120, también los mddulos de interruptor de proteccion 2 yuxtapuestos estan fijados mecéanicamente entre
ellos.

En este cuerpo 121 esta moldeado por una parte un acoplamiento de agarre 123 y por otra parte un acoplamiento de
activacion 124. El acoplamiento de agarre 123 esta moldeado a través de una bisagra de lamina 125 de manera
giratoria en el cuerpo 121 y encaja en un estado de montaje representado en la figura 18 de ambos lados en las
empufiaduras 6 de los médulos de interruptor de protecciéon 2 adyacentes, de modo que las palancas giratorias 7 de
estos médulos de interruptor de proteccion 2 estan acopladas entre ellas en una posicién de giro siempre alineada.
El acoplamiento de activacion 124 estd moldeado de modo flexible en el cuerpo a través de un brazo elastico 126
plegado de la manera de un meandro, y encaja en el estado de montaje de ambos lados, a través de la abertura de
agarre 18 de la pared de carcasa respectivamente adyacente, en un saliente de acoplamiento 127 (figuras 8 a 10)
de la corredera de activacion 53 del respectivo médulo de interruptor de proteccion 2. De este modo, las correderas
de activacion 53 de ambos modulos de interruptor de proteccion 2 estan acopladas de tal manera que, a través de la
activacion de uno de los médulos de interruptor de proteccion 2 el respectivamente otro de los médulos de interrup-
tor de proteccién 2 también es activado.

Mediante la pieza de acoplamiento 120 se logra de esta manera a través de un componente de una sola pieza tanto
una fijacion mecanica de los médulos de interruptor de proteccion 2 como un acoplamiento dinamico tanto del me-
canismo de accionamiento manual 42 y del mecanismo de activacion 44 de ambos médulos de interruptor de pro-
teccion 2.

Para reforzar la fijacidén mecanica, los médulos de interruptor de proteccion 2 se unen los unos a los otros adicional-
mente mediante unas grapas 128 en las superficies laterales 22a, 22b y el dorso 8.

Los lados frontales 14a, 14b, respectivamente exteriores, de los modulos de interruptor de proteccion 2 estan cubier-
tos por respectivamente una tapa ciega 15a (o 15b). Unas cubiertas frontales adicionales 129 cierran la zona dis-
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puesta respectivamente alrededor la palanca giratoria 7 del lado frontal 4 entre los médulos de interruptor de protec-
cion 2.

Las figuras 19 a 21 muestran una construccién de cinco polos del interruptor de protecciéon 1, en la que esta
conmutado de la manera de un distribuidor de corriente. De manera habitual, en un distribuidor de corriente se prevé
una alimentacion comun de corriente de la cual se separan cables secundarios para alimentar una cantidad de
circuitos de carga que corresponde al nimero de polos, a través de un médulo de interruptor de proteccién 2 respec-
tivamente separado.

De regla general, un acoplamiento dinamico de los médulos individuales de interruptor de proteccién 2 no es desea-
do en un distribuidor de corriente. Por este motivo, segun la figura 19 (contrariamente a la forma de realizacion
anteriormente descrita del interruptor de proteccion 1) los modulos de interruptor de proteccion 2 estan yuxtapuestos
sin piezas de acoplamiento 120 almacenadas entre los mismos. Para una alimentacién comun de todos los médulos
de interruptor de proteccién 2, un conductor de corriente 130 que se extiende como pieza perfilada esencialmente
por el ancho entero de los moédulos de interruptor de proteccion 2 yuxtapuestos, esta insertado en las hendiduras de
carcasa 30 alineadas de manera que los contactos de acoplamiento 29 de los médulos de interruptor de proteccién 2
estan puestos en cortocircuito a través del conductor de corriente 130. En este caso, la conexion de los modulos de
interruptor de proteccion 2 con un cable de alimentacion externo se realiza segun la definicion a través del borne de
alimentacion 24 de un moédulo de interruptor de proteccion 2.

El conductor de corriente 130 esta provisto de una cubierta dorsal 131 de un material aislante. En su estado inserta-
do sobresale Unicamente esta cubierta dorsal 131 en la superficie lateral 22a y cierra la hendidura de carcasa 30 con
respecto a esta superficie lateral 22a de manera protegida contra el tacto (figuras 20, 21). Con respecto a los lados
frontales exteriores 14a, 14b de los mddulos de interruptor de proteccién 2 el conductor de corriente 130 esta cubier-
to por tiras terminales 132.

Cada tira terminal 132 esta provista de una ranura de guia 133 que discurre de modo circunferencial por su borde.
Con esta ranura de guia 133 la tira terminal 132 esta empujada sobre un nervio de guia 134 que discurre por el
borde de la hendidura de carcasa 30 en cada cara frontal 14a,14b. De modo preferente, respectivamente una tira
terminal 132 esta moldeada a través de un punto de rotura tedrica en el dorso 8 de la carcasa 3 de cada modulo de
interruptor de proteccion 2 de manera que pueda romperse en caso de necesidad e introducirse en la hendidura de
carcasa 30.

En las figuras 19 a 21 estan representadas adicionalmente unas piezas de conductor de corriente 135a y 135b que
pueden introducirse de la misma manera que el conductor de corriente 130 en las hendiduras de carcasa 32a o 32b
para acoplar los contactos de acoplamiento 31 a, 31 b de los bornes de sefiales 28a,28b. Las figuras 19 a 21 mues-
tran un primer tipo de piezas de conductor de corriente 135a, que pone en cortocircuito respectivamente sélo los
contactos de acoplamiento 31 a o 31 b de dos mddulos de interruptor de proteccion 2 inmediatamente adyacentes.
Un tipo adicional de pieza de conductor de corriente 135b representado en las figuras 19 y 21 esta formado de un
material perfilado y puede (de modo analogo al conductor de corriente 130) ser cortado discrecionalmente para po-
ner en cortocircuito un nimero discrecional de contactos de acoplamiento 31 a 0 31 b.

Las piezas de conductor de corriente 135a und 135b pueden ser utilizadas de modo alternativo o en combinaciones
discrecionales para conmutar los circulos de sefales de los mdédulos de interruptor de proteccion 2 los unos con los
otros.

Lista de referencias

1 interruptor de proteccién
2 moédulo de interruptor de proteccion
3 carcasa

4 lado frontal

5 parte central

6 empufadura

7 palanca giratoria

8 dorso

9 alojamiento

10 corredera de retencion
11 guia

12 brazo elastico

13 pestana

14a,b superficie frontal
15a,b tapa ciega

16 saliente de retencién

17 alojamiento

18 abertura de intervencion
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19 borda

20 rétulo de etiquetado

21 alojamiento

22a,b superficie lateral

23 abertura de carcasa

24 borne de alimentacioén
25 abertura de carcasa

26 borne de carga

27a,b abertura de carcasa
28a,b borne de senal

29 contacto de acoplamiento
30 hendidura de carcasa
31a,b contacto de acoplamiento
32a,b hendidura de carcasa
40 cierre conmutable

41 dispositivo extintor

42 mecanismo de accionamiento manual
43 brazo de conmutacion
44 mecanismo de activacion
45 varilla de acoplamiento
46 arrastrador

47 resorte de torsion

48 palanca de contacto

49 palanca de trinquete

50 extremo de palanca

51 trinquete

52 resorte de traccion

53 corredera de activacion
54 tira bimetalica

55 activador de sobrecarga
56 activador de cortocircuito
57 bobina magnética

58 disco de nucleo

59 yugo magnético

60 ancla magnética

61 maza

62 resorte de presion

63 camara extintora

64 chapa extintora

65 carril de rodadura

66 carril de rodadura

67 alimentacién de corriente
68a,b placa de cubierta

69 chapa-guia

70 conductor de corriente

71 relé de senales

72 lengueta de resorte

73 cuenco de carcasa

74 tapa de carcasa

75 remache

80 eje giratorio

81 articulacion giratoria

82 orificio alargado

83 extremo (posterior) de palanca
84 contacto movible

85 contacto fijo

86 conductor de corriente
87a,b conexion por cable trenzado
88 eje giratorio

89 extremo fijo

90 guia radial

91 guia por coliza

92 superficie de tope

93 contorno de desenganche
94 escotadura

95 (primer) tope
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96 (segundo) tope

97 superficie de tope

98 rampa inclinada

99 intersticio

100 salida

101 recorrido del arco voltaico
102 entrada

103a,b canal regulador de presion
104 abertura

105 abertura

106 salida

107 nervio separador

110 extremo libre

111 punto de aplicacién

112 soporte

113 excéntrica

114 corona dentada

115 diente de retencion

116 brazo saliente

120 pieza de acoplamiento
121 cuerpo

122 saliente de fijacion

123 acoplamiento de agarre
124 acoplamiento de activacion
125 bisagra de lamina

126 brazo elastico

127 saliente de acoplamiento
128 grapa

129 cubierta frontal

130 conductor de corriente
131 cubierta dorsal

132 tira terminal

133 ranura de guia

134 nervio de guia

135a,b pieza de conductor de corriente
P direccion de propagacion

R retorno de flujo

T1-T8 corriente parcial
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor de proteccion (1) con por lo menos un médulo unipolar de interruptor de proteccién (2), comprendiendo
una carcasa (3), un brazo de conmutacién (43) que soporta un contacto movible (84) y es giratorio entre una posi-
cion de cierre y una posicion de abertura contra un contacto fijo (85), un mecanismo de accionamiento manual (42)
para el ajuste manual del brazo de conmutacion (43) entre la posicion de cierre y la posicion de abertura, un meca-
nismo de activacion (44) para el retroceso automatico del brazo de conmutacién (43) a la posicion de abertura al
producirse una condicion de activacion, asi como un dispositivo extintor (41) para extinguir un arco voltaico, que
comprende

- una camara extintora (63), que comprende una entrada (102) y una salida (106) para el arco voltaico,

- un primer carril de rodadura (65), que conecta el contacto fijo (85) con una primera pared lateral de la camara extin-
tora (63), y

- un segundo carril de rodadura (66), que conecta una superficie de tope (97), a la que esta adyacente el contacto
movible (84) en la posicion de abertura del brazo de conmutacion (43), con una segunda pared lateral de la camara
extintora (63),

estando moldeado en la salida (106) de la camara extintora (63) un nervio separador (107) que se extiende esen-
cialmente desde una pared lateral hasta la otra pared lateral,

caracterizado porque

la salida (106) de la camara extintora (63) esta obturada de 35% a 50% con respecto a la entrada (102).

2. Interruptor de proteccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque

el segundo carril de rodadura (66) esta en contacto con una alimentacion de corriente (67) de tal manera que la zona
de contacto de este carril de rodadura (66) con la alimentacién de corriente (67), vista desde el contacto movible (84)
a lo largo del brazo de conmutacion (43), se encuentra detras de la superficie de tope (97) del brazo de conmutacion
(43) en el segundo carril de rodadura (66).

3. Interruptor de proteccioén (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado porque

el segundo carril de rodadura (66) esta recortado del centro de la alimentacion de corriente (67) y plegado fuera de
la misma, de la manera de una lengleta.

4. Interruptor de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado porque

la salida (106) de la camara extintora (63) esta obturada frente a la entrada (102) de unos 40% a 45%, en particular
de unos 42%.

5. Interruptor de proteccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado porque

en la salida (106) de la camara extintora (63) esta provista por lo menos una chapa-guia (69) para desviar un flujo de
gas que sale de la camara extintora (63).

6. Interruptor de proteccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 5,
caracterizado porque
la o cada chapa-guia (69) esta moldeada en una sola pieza en la carcasa (3).

7. Interruptor de proteccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizado porque

un recorrido del arco voltaico (101) formado entre los carriles de rodadura (65,66) esta limitado, en direcciéon de al
menos una cara frontal de la carcasa, por una placa de cubierta (68a,68b), estando formado un canal regulador de
presion (103a,103b) entre la placa de cubierta (68a,68b) y la carcasa (3).

8. Interruptor de proteccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 7,

caracterizado porque

la o cada placa de cubierta (68a,68b) esta realizada de tal manera que el canal regulador de presion (103a,103b)
limitado por esta placa de cubierta (68a,68b) esté abierto por una parte en direcciéon de la entrada (102) de la cama-
ra extintora (63) y por otra parte en direccion de un extremo del recorrido del arco voltaico (101) orientado hacia los
contactos (84,85).

9. Interruptor de proteccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,

caracterizado por

un activador de cortocircuito (56) con una bobina magnética (57), un yugo magnético (59) y un ancla magnética (60),
que esta conectado don una maza (61) para el avance de una corredera de activacion (53) del mecanismo de acti-
vacion (44), estando realizado el primer carril de rodadura (65) de manera integral con el yugo magnético (59).
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10. Interruptor de proteccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 9,

caracterizado porque
el yugo magnético (59) esta interrumpido por una hendidura (99) en una zona adyacente a la salida (106) de la

camara extintora (63).
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