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DESCRIPCION
Estator asimétrico de prerrotacion para barco.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un estator asimétrico de prerrotacion de barco y mas particularmente a un estator
asimétrico de prerrotacion que tiene varias estructuras asimétricas para tener en cuenta las caracteristicas de la
estela del casco de un barco y una direccién rotacional de una hélice del barco, haciendo asi que la distribucion de
carga sobre la hélice se vuelva uniforme y mejorando por lo tanto el rendimiento y las caracteristicas de cavitacion
de la hélice.

Descripcion de la técnica conocida relacionada con la invencion.

Como parte de la mejora del rendimiento de propulsion de un barco, se ha instalado en el barco un estator de
prerrotacion de manera que una hélice que gira pueda proporcionar el maximo rendimiento de propulsién con una
componente de velocidad de una corriente de agua que entra en la hélice en una direccion tangencial.

El estator de prerrotacién arriba mencionado provoca que la corriente de agua en la popa del barco se curve en una
direccién opuesta a la direccion de giro de la hélice y sea devuelta a la hélice cuando la misma gira y el casco del
barco avanza, reduciendo asi la corriente rotacional generada en la parte posterior de la hélice y mejorando la
eficacia de propulsion de la hélice. Generalmente, cuando gira la hélice se genera en el agua, en la parte posterior
de la hélice, una corriente rotacional en la misma direccién que la direccién de giro de la hélice. La corriente
rotacional no se utiliza para impulsar el casco, sino que reduce la eficacia de propulsién de la hélice en la medida de
la cantidad de energia de la corriente rotacional. Por consiguiente, cuando se reduce la corriente rotacional aumenta
la eficacia de propulsion de la hélice en la misma medida en la que se reduce la corriente rotacional. Asi pues, con el
fin de generar una corriente rotacional en una direccion opuesta a la direccién rotacional de la hélice, se instala el
estator de prerrotacion.

En un barco de baja velocidad con aparejo completo, segun se muestra en la figura 11, se incrementa una velocidad
ascendente debido a la forma de la popa en el plano de la hélice, y las velocidades tangenciales producidas por el
barco en los lados de babor y estribor varian los angulos de ataque de la corriente entrante en la hélice. Por
consiguiente, si se miden las velocidades de flujo en la parte posterior de la hélice, las velocidades de flujo en los
lados de babor y estribor difieren, segin se muestra en la figura 12.

Si un estator de prerrotacion, instalado con el fin de mejorar el rendimiento de la hélice gracias a la recuperacion de
energia de rotacién de la hélice, tiene una estructura simétrica, la anulacién de la velocidad tangencial en el lado de
estribor se aumenta de manera relativamente innecesaria.

El documento US 4 798 547 revela un estator asimétrico de prerrotacion segun el preambulo de la reivindicacion 1.

El documento ES-A-2 075 785 revela un estator de prerrotacion con tres palas a cada lado de la linea central, que
estan dispuestas de modo simétrico con relacién a esta linea central. El documento DE-U-83 14 111 revela un
estator de prerrotacion que comprende dos palas a un lado de la linea central o dos palas a cada lado de la linea
central, dispuestas de modo simétrico con relacion a esta linea, o una pala a cada lado de la linea central.

La presente invencién propone una solucion para mejorar el rendimiento y las caracteristicas de cavitaciéon de la
hélice del barco.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por lo tanto, la presente invencién obedece a los problemas arriba mencionados y uno de sus objetivos es
proporcionar un estator asimétrico de prerrotacion que tenga varias estructuras asimétricas para tener en cuenta las
caracteristicas de la estela del casco de un barco y una direccion rotacional de una hélice del barco, haciendo asi
que la distribucion de carga sobre la hélice se vuelva uniforme y mejorando por lo tanto el rendimiento y las
caracteristicas de cavitacion de la hélice.

De acuerdo con la presente invencion, el objetivo arriba mencionado y otros objetivos pueden lograrse mediante la
provisidon de un estator asimétrico de prerrotacion segun la reivindicacion 1.

En las demas reivindicaciones se definen otros aspectos de la presente invencion.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es una perspectiva de un estator asimétrico de prerrotaciéon ya montado;
La figura 2 es una vista lateral del estator asimétrico de prerrotacién de la figura 1 ya montado;
La figura 3 es una vista frontal del estator asimétrico de prerrotacion de la figura 1;
La figura 4 es una vista lateral de una parte esencial del estator asimétrico de prerrotacion de la figura 1;
La figura 5 es una perspectiva de otro estator asimétrico de prerrotaciéon ya montado;
La figura 6 es una vista lateral del estator asimétrico de prerrotacién de la figura 2 ya montado;
La figura 7 es una vista frontal del estator asimétrico de prerrotacion de la figura 2;
La figura 8 es una vista lateral de una parte esencial del estator asimétrico de prerrotacion de la figura 2;

La figura 9 es una vista frontal de un estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion;

La figura 10 es una vista lateral de un estator de prerrotacién convencional ya montado;

La figura 11 es un diagrama que muestra las velocidades tangenciales en el plano de una hélice de un
barco en general de baja velocidad con aparejo completo y

La figura 12 es un diagrama que muestra las velocidades de flujo medidas en la parte posterior de la hélice
del barco en general de baja velocidad con aparejo completo.

Las figuras 1-8 no son realizaciones de la invencion.

Un estator asimétrico de prerrotacion 1 de acuerdo con las figuras 1-4 comprende tres palas instaladas unicamente
en el lado de babor de un barco desde una linea central en direccidn axial, de tal manera que las tres palas estan
dispuestas radialmente a intervalos de 45 grados, mejorando asi el rendimiento y las caracteristicas de cavitacion de
una hélice 2.

Como se muestra en la figura 3, el estator 1 asimétrico de prerrotacion tiene instaladas tres palas en el lado de
babor del barco y ninguna pala en el lado de estribor del barco.

Es decir, puesto que no se ha instalado ninguna pala en el lado de estribor del barco, se vuelve rapida una
componente de velocidad axial en el lado de estribor y desaparece la perturbacion de la corriente de agua que entra
en la hélice 2. Asi se hace uniforme la distribuciéon de carga sobre la hélice 2 y se mejoran el rendimiento y las
caracteristicas de cavitacion de la hélice 2.

Mas especificamente se instalan las tres palas a intervalos de 45 grados en el lado de babor y no se instala ninguna
pala en el lado de estribor. De entre las palas instaladas en el lado de babor, la pala superior tiene preferentemente
el angulo de paso mas pequefio con respecto a la linea central en direccién axial, la pala inferior tiene el angulo de
paso mas grande y la pala central tiene un angulo de paso entre los dos angulos anteriores de las palas superior e
inferior.

Los angulos de paso de las palas superior, central e inferior con relacion a la linea central en direccién axial son con
la maxima preferencia de 17, 19 y 23 grados respectivamente.

El estator asimétrico de prerrotacién 1 con la estructura de instalacién arriba mencionada representa una mejora del
3~4% en cuanto al rendimiento, si se compara con un estator de prerrotacién convencional, y una reducciéon de
aproximadamente 40 toneladas de peso, comparado con un eje de reaccion simétrico convencional, resultando asi
ventajoso desde el punto de vista econdmico. Ademas, puesto que la distribucién de carga sobre la hélice 2 se
vuelve uniforme, se mejoran el rendimiento y las caracteristicas de cavitacion de la hélice 2.

A continuacion se describe en detalle un estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con las figuras 5-8 haciendo
referencia a los dibujos adjuntos.

Tal estator asimétrico de prerrotacion 1 comprende palas que estan instaladas radialmente en los lados de babor y
estribor de un barco desde una linea central en direccion axial, de tal manera que tres palas estan dispuestas
radialmente en el lado de babor y una pala esta dispuesta en el lado de estribor, mejorando asi el rendimiento y las
caracteristicas de cavitacion de la hélice 2.
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En el estator asimétrico de prerrotacion 1 con la estructura arriba indicada, las tres palas estan dispuestas
radialmente a intervalos de 45 grados en el lado de babor. Mas especificamente, la pala superior tiene un angulo de
paso de 17 grados con relacién a la linea central en direccién axial, la pala inferior tiene un angulo de paso de 23
grados y la pala central tiene un angulo de paso entre los dos angulos anteriores de las palas superior € inferior, es
decir un angulo de paso de 19 grados. Por otro lado se ha dispuesto una pala horizontalmente en el lado de estribor.

Como se muestra en la figura 7, puesto que el casco del barco anula una parte considerable de la velocidad
tangencial en el lado de estribor, se instalan tres palas en el lado de babor y una pala en el lado de estribor.

El estator asimétrico de prerrotaciéon 1 arriba indicado, con una pala instalada en el lado de estribor, aumenta la
componente de velocidad axial por el lado de estribor haciendo asi que la distribucién de carga sobre la hélice 2 sea
uniforme y mejorando por lo tanto el rendimiento y las caracteristicas de cavitacion de la hélice 2.

Mas especificamente se instalan tres palas a intervalos de 45 grados en el lado de babor y una pala horizontalmente
en el lado de estribor. De entre las tres palas instaladas en el lado de babor, la pala superior tiene preferentemente
el angulo de paso mas pequerfio con relacion a la linea central en direccion axial, la pala inferior tiene el angulo de
paso mas grande y la pala central tiene un angulo de paso entre los dos angulos anteriores de las palas superior e
inferior. Ademas, la pala instalada en el lado de estribor tiene preferentemente un angulo de paso de 22 6 28 grados
con relacion a la linea central en direccion axial.

El estator asimétrico de prerrotacion 1 con la estructura de instalacién arriba indicada representa una mejora del
1~2% en cuanto al rendimiento, si se compara con un estator de prerrotacién convencional, y una reducciéon de
aproximadamente 25 toneladas de peso, comparado con un eje de reaccion simétrico convencional, resultando asi
ventajoso desde el punto de vista econdmico. Ademas, puesto que la distribucién de carga sobre la hélice 2 se
vuelve uniforme, se mejoran el rendimiento y las caracteristicas de cavitacion de la hélice 2.

A continuacion se describe en detalle un estator asimétrico de prerrotacion de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

Como se muestra en la figura 9, puesto que el casco de un barco anula una parte considerable de la velocidad
tangencial en el lado de estribor del mismo, se instalan tres palas en el lado de babor y dos palas en el lado de
estribor para minimizar la resistencia innecesaria en el lado de estribor.

Con el fin de satisfacer el angulo de ataque ideal de una corriente entrante se aumentan relativamente los angulos
de paso de las palas en el lado de estribor. De este modo se bloquea la corriente de agua que entra en la hélice 2 y
se aumenta la carga sobre la hélice 2 en el lado de estribor, aumentando asi la corriente ascendente debida al casco
del barco y la falta de uniformidad de la carga sobre la hélice 2.

Por consiguiente, ademas del nimero de palas en el lado de estribor, que es uno menos que el numero de palas en
el lado de babor, el estator 1 esta preferentemente disefiado de modo que la longitud de las cuerdas de las palas en
el lado de estribor sea un 75~85% de la longitud de las cuerdas de las palas en el lado de babor.

El estator 1 esta disefiado con mayor preferencia de modo que la longitud de las cuerdas de las palas en el lado de
estribor sea aproximadamente un 80% de la longitud de las cuerdas de las palas en el lado de babor.

El numero de palas en el lado de estribor, que es uno menos que el de las palas en el lado de babor, y la longitud de
las cuerdas de las palas en el lado de estribor, que es menor que la de las palas en el lado de babor, aumentan la
velocidad axial en el lado de estribor, haciendo asi que la distribucion de carga sobre la hélice 2 sea uniforme y
mejorando el rendimiento y las caracteristicas de cavitacion de la hélice 2.

Es decir que en el lado de babor estan instaladas tres palas a intervalos de 45 grados y en el lado de estribor dos
palas a intervalos de 60 grados. De entre las tres palas instaladas en el lado de babor, la pala superior tiene
preferentemente el angulo de paso mas grande con respecto a la linea central en direccién axial, la pala central tiene
el angulo de paso mas pequefio y la pala inferior tiene un angulo de paso entre los dos angulos anteriores de las
palas superior y central. Ademas, de entre las dos palas instaladas en el lado de estribor, la pala superior tiene
preferentemente el mismo angulo de paso con relaciéon a la linea central en direccién axial que la pala superior
instalada en el lado de babor y la pala inferior tiene un angulo de paso mayor que la suma de los angulos de paso de
las palas central e inferior instaladas en el lado de babor.

Los angulos de paso de las palas superior, central e inferior instaladas en el lado de babor son con especial
preferencia de 12, 6 y 10 grados respectivamente con relacion a la linea central en direccion axial y los angulos de
paso de las palas superior e inferior instaladas en el lado de estribor son con especial preferencia de 12 y 18 grados
respectivamente con relacién a la linea central en direccién axial.
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Como se deduce de la descripcion anterior, la presente invencién proporciona un estator asimétrico de prerrotacion
que se instala frente a una hélice de la popa de un barco de baja velocidad con aparejo completo para mejorar la
capacidad de velocidad del barco y que tiene varias estructuras asimétricas para tener en cuenta las caracteristicas
de la estela del casco del barco y una direccion rotacional de la hélice, haciendo asi que la distribucion de carga
sobre la hélice se vuelva uniforme y mejorando por lo tanto el rendimiento y las caracteristicas de cavitacién de la
hélice.

Aunque la realizacién preferida de la presente invencion se ha revelado con fines de ilustracion, los especialistas en
la materia comprenderan que son posibles diversas modificaciones, adiciones y sustituciones sin alejarse del
alcance de la invencién segun se revela en las reivindicaciones acompafnantes.
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REIVINDICACIONES

Estator asimétrico de prerrotacion (1) de barco, que ha de instalarse frente a una hélice de la popa del
barco y que comprende tres palas instaladas radialmente a intervalos de 45 grados en el lado de babor del
barco a partir de una linea central en direccion axial cuando esta instalado en el barco, caracterizado
porque comprende dos palas instaladas radialmente a intervalos de 60 grados en el lado de estribor a partir
de una linea central en direccion axial cuando estd instalado en el barco y porque la longitud de las
cuerdas de las palas en el lado de estribor es un 75~85% de la longitud de las cuerdas de las palas en el
lado de babor.

Estator asimétrico de prerrotacion (1) segun la reivindicacion 1, en el que, de entre las palas instaladas en
el lado de babor, la pala superior tiene el angulo de paso mas grande con respecto a la linea central en
direccion axial, la pala central tiene el angulo de paso mas pequefio y la pala inferior tiene un angulo de
paso situado entre los dos angulos anteriores de las palas superior y central.

Estator asimétrico de prerrotacion (1) segun la reivindicacion 2, en el que los angulos de paso de las palas
superior, central e inferior instaladas en el lado de babor son de 12, 6 y 10 grados respectivamente con
relacién a la linea central en direccion axial.

Estator asimétrico de prerrotacion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque
los angulos de paso de las palas superior e inferior instaladas en el lado de estribor son de 12 y 18 grados
respectivamente con relacién a la linea central en direccion axial.
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