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DESCRIPCION
Elemento de seguridad particularmente para billetes de banco, tarjetas de seguridad y otros elementos similares

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un elemento de seguridad, en particular para billetes de banco, tarjetas de
seguridad y otros elementos similares, que tiene una alta capacidad contra las falsificaciones.

Técnica antecedente

Como es conocido, con la evolucion de la tecnologia y la difusion de dispositivos de reproduccién de elementos
graficos que se imprimen o se colocan en el papel de los billetes de banco, la necesidad de disponer de elementos
de seguridad que puedan ser insertados, al menos parcialmente, en el interior del papel de los billetes de banco ha
sido, y sigue siendo, creciente. Uno de los elementos que esta siendo constantemente desarrollado e investigado es
el hilo de seguridad que normalmente se inserta, al menos parcialmente, dentro del papel de los billetes de banco. El
hilo de seguridad, a lo largo de los afos, ha experimentado una evolucién constante pero significativa, y de hecho,
sigue siendo uno de los elementos menos falsificados, puesto que su falsificacién es dificil incluso para los
falsificadores expertos. Entre los hilos de seguridad, es posible identificar, por ejemplo, hilos metalicos con texto
negativo, es decir, hilos provistos de un respaldo hecho de plastico sobre el cual se dispone al menos una capa de
metal; caracteres, letras y otros elementos similares, que estan formados en la citada capa de metal por la
eliminacion total del metal en las regiones de los caracteres y / o de las letras. El documento EP 319 157 desvela la
técnica que se ha mencionado mas arriba.

Es conocido también un hilo, por ejemplo, en el cual, con el fin de incrementar las caracteristicas de seguridad, se
afiade al menos una capa de superficie completa la cual, de esta manera, cubre ambas regiones sin metal asi como
las regiones metalicas con tinta que tiene propiedades fluorescentes.

Hay otros tipos de hilos en los que discontinuidades del metal son insertadas entre los bloques de letras, de manera
que la conductividad pueda ser detectada en longitudes determinadas y conocidas.

Sin embargo, la comercializacién de las bandas metalizadas transferibles ha hecho que todos estos hilos sufran
falsificaciones significativas, lo cual ha llevado a la necesidad de proporcionar un hilo parcialmente desmetalizado, lo
cual, por lo tanto, implica dejar en los caracteres una pequefia cantidad de metal, de tal manera que pueda ser
detectado por dispositivos de laboratorio adecuados.

Por lo tanto, en este ultimo tipo de hilos, los caracteres son desmetalizados sélo parcialmente. Las solicitudes de
patente WO2004/014665 y WO2004/098900 se refieren a los llamados hilos parcialmente desmetalizados.

Existen también tipos de hilos que pueden ser detectados también por medio de sensores magnéticos. El
documento EP 516 790 desvela un hilo en el que regiones magnéticas detectables son insertadas entre las letras
formadas mediante la realizaciéon de una desmetalizacién total, de manera que de esta manera, el hilo pueda ser
detectado tanto como conductor (debido a la presencia de metal depositado en forma continua) como por medio de
sensores magnéticos (debido a que los elementos magnéticos estan dispuestos por encima o por debajo de la capa
de metal, pero nunca dentro de las letras).

Por lo tanto, el documento EP 516 790 describe un dispositivo de seguridad en el que los caracteres o letras estan
completamente desmetalizados.

Sin embargo, incluso los hilos de seguridad con regiones magnéticas insertadas entre las letras, pero no dentro de
las regiones o areas que definen las letras, se han falsificado utilizando, otra vez, la técnica de transferencia. De
hecho, es posible proporcionar una banda que tenga caracteres en forma negativa usando transferencias metalica
sobre las cuales los elementos que son magnéticos, ya sea de una forma continua o de una forma discontinua con el
fin de crear codigos magnéticos, son transferidos posteriormente entre los bloques de letras . Para proporcionar
industrialmente un hilo del tipo citado mas arriba, es suficiente tener una prensa rotativa con una pluralidad de
secciones de impresion como se ha que se ha descrito mas arriba también en el documento EP 516 790,
imprimiendo sobre un material transparente (generalmente poliéster) elementos impresos con tintas eliminables,
realizando la metalizacién en vacio sobre la superficie completa para cubrir las tintas eliminables, eliminando las
tintas y como consecuencia también el metal que las cubre, a continuacién, dejando los elementos impresos que son
idénticos a los impresos con tintas eliminables, y a continuacién, imprimiéndolos con areas continuas o discontinuas
de tintas magnéticas en las regiones que no han sido desmetalizadas y por lo tanto son adyacentes a las regiones
desmetalizadas. De esta manera, la presencia de elementos magnéticos no es visible con instrumentos de vision
ordinaria (ojo desnudo, lupas opticas, etcétera), ya que siempre estan cubiertos por metal. Los elementos
magnéticos son visibles exclusivamente con dispositivos adecuados dedicados a la deteccion del magnetismo.

El documento GB 2 319 215 desvela un hilo de seguridad con parches magnéticos y caracteres legibles visualmente
en paralelo.
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El documento US 6 343 745 desvela un elemento de seguridad para un documento de seguridad tal como un billete
de banco, tarjeta de identificacion u otro elemento similar, que consiste en una capa de plastico translicido que tiene
una capa opaca con huecos en forma de caracteres, patrones o similares reconocibles con luz transmitida.

El documento US 5 614 824 desvela un dispositivo verificador basado en armoénicos para un hilo de seguridad
magnético que tiene caracteristicas ferromagnéticas lineales y no lineales.

El documento US 5§ 516 153 desvela un elemento de seguridad para uso en un documento de seguridad tal como un
billete de banco, tarjeta de identidad u otro elemento similar, que incluye al menos un revestimiento parcial metalico
sobre un sustrato y en el que el recubrimiento metalico incluye rebajes en las formas de los caracteres o patrones
que son visualmente reconocible al menos con luz transmitida y una capa magnética de pigmentos magnéticos
blandos dispuestos en relacion de superposicion con el recubrimiento metalico

El documento US 5 631 039 desvela un método de fabricacion de un hilo de seguridad adecuado para su uso en
articulos de seguridad, incluyendo papel de seguridad tal como el que se utiliza para billetes de banco.

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un elemento de seguridad, en particular para billetes de banco,
tarjetas de seguridad y otros elementos similares, que tiene elementos magnéticos al menos en las regiones sin
metal, siendo visibles los citados elementos magnéticos por medio de una lente de aumento normal.

Dentro de este objetivo, un objeto de la presente invencidon es proporcionar un elemento de seguridad,
especialmente para billetes de banco, tarjetas de seguridad y otros elementos similares, en el que los citados
elementos magnéticos son visibles en las regiones sin metal al menos con luz transmitida, mediante el uso de una
lente de aumento normal.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un elemento de seguridad en el que los elementos magnéticos
pueden ser detectados incluso por dispositivos para la deteccion de propiedades magnéticas.

Todavia otro objeto de la presente invencién es proporcionar un elemento de seguridad en el cual la falsificacion es
incluso mas dificil que en los tipos conocidos de elementos de seguridad.

Este objetivo y estos y otros objetos, que se hardn mas evidentes en la presente memoria descriptiva y a
continuacioén, se consiguen mediante un elemento de seguridad, especialmente para billetes de banco, tarjetas de
seguridad y otros elementos similares, tal como se define en la reivindicacion 1.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién seran mas evidentes a partir de la descripcion de realizaciones
preferidas pero no exclusivas, del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion, ilustrada a modo de
ejemplo no limitativo en los dibujos que se acompafian, en los que:

La figura 1 es una vista de una primera realizacion del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion;

La figura 2 es una vista de una segunda realizacion del elemento de seguridad de acuerdo con la presente
invencion;

La figura 3 es una vista de una tercera realizacion del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion;
La figura 4 es una vista de una cuarta realizacion del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion;
La figura 5 es una vista de una quinta realizacién del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion;
La figura 6 es una vista de una sexta realizacién del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion;
La figura 7 es una vista de una séptima realizacion del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion;
La figura 8 es una vista de una octava realizacion del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion;
La figura 9 es una vista de una novena realizacién del elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencion;

La figura 10 es una vista de una décima realizacién del elemento de seguridad de acuerdo con la presente
invencion.

Formas de realizar la invencién

Con referencia a las figuras, el elemento de seguridad de acuerdo con la presente invencién es como sigue.

Antes de nada se hace notar que la expresion "elemento de seguridad" se utiliza para hacer referencia a un hilo,
banda o parche de seguridad, que se aplica o se inserta al menos parcialmente en papel para billetes de banco o
documentos de seguridad, tales como pasaportes, o en plasticos tales como el PVC, PET, etc., para tarjetas de
crédito.
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El elemento de seguridad de acuerdo con la invencion esta generalmente designado por el niumero de referencia 1.
En todas las figuras 1 a 10, los mismos numeros de referencia designan a los mismos elementos.

En primer lugar, hay un sustrato de plastico, tal como poliéster, que no se muestra explicitamente en las figuras
puesto que tales figuras muestran el hilo de seguridad en vista en planta; al menos una capa opaca, por ejemplo
convenientemente una capa de metal, tal como aluminio, niquel, plata, etc., se deposita sobre un sustrato de este
tipo tal como, por ejemplo, por deposicién en vacio sobre la superficie completa.

Una tinta denominada "protectora" a base de nitrocelulosa se imprime sobre esta capa de metal, que esta designada
por el numero de referencia 2, y permite preservar el metal depositado en vacio contra el grabado quimico posterior,
realizado, por ejemplo, con acido, por ejemplo acido fosférico al 52% a 50°C para una velocidad de 40 m / min con
un trayecto de inmersién que tiene 23 m de largo, o con 0,8 - 1% de sosa con una temperatura y una velocidad que
son similares a las del acido.

El grabado con acido permite eliminar el metal en las areas en las que la tinta protectora no esta impresa.

La tinta protectora no esta impresa normalmente en las areas que corresponden a los caracteres o marcas 3
definidos en el elemento de seguridad.

Se debe hacer notar que la capa de metal 2 se puede eliminar completamente de las areas en las cuales estan
definidos los caracteres 3, con el fin de tener el interior de los caracteres completamente transparentes, o se puede
eliminar solo parcialmente, obteniendo de esta manera una reduccion en el grosor de la capa de metal 2, como se
muestra por ejemplo en las figuras 6 a 10.

La eliminaciéon solamente parcial de la capa de metal en las areas de los caracteres impresos permite que los
elementos sean visibles cuando se ven con luz transmitida.

Los elementos impresos, es decir, caracteres, letras y otros similares, pueden ser negativos o positivos. El metal
puede ser depositado en vacio por medio de maquinas de vaporizacion o puede ser transferido en caliente o en frio,
0, saltando las etapas de metalizacion y de desmetalizacion, puede ser imprimido con tintas y pigmentos que son
metalicos o tienen un efecto metélico.

La peculiaridad de la invencién consiste en que proporciona, en un elemento de seguridad provisto como se ha
descrito mas arriba, de acuerdo con la técnica anterior, para la presencia de al menos un elemento magnético que
esta dispuesto al menos dentro de los elementos imprimidos que estan sin metal total o parcialmente.

En particular, las figuras 1 a 5 ilustran una situacion en la que los caracteres, designados por el nimero de
referencia 3, estan completamente desmetalizados, y los elementos magnéticos, designados por los nimeros de
referencia 4 y 6, se proporcionan dentro de los mismos, mientras que las figuras 6 a 10 ilustran la situacion en la que
los caracteres estdn desmetalizados sélo parcialmente y se obtienen mediante la reduccién del grosor del metal, y
son designados en este caso por el numero de referencia 8.

En cualquier caso, las realizaciones de las figuras 1 a 5 se repiten simétricamente en espejo en las realizaciones de
las figuras 6 a 10, con la Unica diferencia de que en las primeras cinco figuras los caracteres que estan presentes en
el hilo de seguridad estan totalmente desmetalizados, mientras que en las segundas cinco figuras los caracteres
estan desmetalizados solo parcialmente. Las figuras 1 a 5 se aplican también a realizaciones en las que los
caracteres se obtienen a partir de impresiones negativas de tintas metalicas o de efecto metélico.

Los métodos para la colocacion de los elementos magnéticos, designados por el nimero de referencia 4 y por el
numero de referencia 6 en las diversas figuras, como se describira en detalle mas adelante, son varios.

Por ejemplo, es posible proporcionar la tinta protectora que se ha descrito mas arriba de resinas que son sensibles a
las bases, es decir, resinas que protegen al metal contra los grabados acidos tales como con acido fosférico, que se
puede entonces eliminar, por ejemplo por medio de un bafio en carbonato sédico con 1% de dilucién (pH 12) a 50°C
a una velocidad de 40 m / min con una trayectoria de inmersién del elemento de seguridad de aproximadamente 23
metros.

Con el tipo de tintas que se ha descrito mas arriba, es posible, por lo tanto, proporcionar un elemento de seguridad o
mediante el uso de hilo como se ha mencionado mas arriba, un soporte hecho de plastico, tal como poliéster por
ejemplo, en el que se deposita a continuacion, por deposicion al vacio, la capa de metal, tal como aluminio, niquel,
plata, etc. sobre la superficie completa.

A continuacién, una tinta protectora se imprime sobre la capa de material proporcionada de esta manera, como se
ha descrito mas arriba, y permite proteger el metal contra los grabados con acido y dejar libres las regiones no
protegidas, de manera que el metal se pueda eliminar total o parcialmente, con el fin de proporcionar caracteres que
estan total o parcialmente desmetalizados.

Una vez que el metal ha sido eliminado, mediante el uso de tintas magnéticas provistas por ejemplo de 6xidos de
hierro adecuadamente tratados, tanto en lo que se refiere a la distribucién del tamafio de particulas, que deben ser
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las mas finas posible (generalmente una tinta magnética contiene particulas con un tamafo de alrededor de 4 - 5
Um, mientras que en la presente invencién es Util que el citado tamafio sea, por ejemplo menos de 2 um), y para la
resina, que debe tener una gran capacidad para fijar el poliéster y el metal y / o la tinta protectora que se imprime
para definir los elementos impresos.

Con las tintas magnéticas que se han descrito mas arriba, es posible imprimir areas extremadamente pequefias, por
ejemplo puntos que miden 30 — 40 - 50 ym de diametro, que permiten en cualquier caso una legibilidad excelente de
los elementos impresos obtenidos desmetalizando total o parcialmente las areas que corresponden a los elementos
impresos, y al mismo tiempo permiten que el personal asignado los visualice utilizando una lente de aumento.

Los puntos magnéticos, que también pueden ser bandas, lineas u otros elementos similares, designados por los
numeros de referencia 4 y 6, como se ha descrito mas arriba, pueden estar provistos tanto dentro de las regiones
que definen los caracteres como fuera de ellas, como se describe en detalle en la presente memoria descriptiva y a
continuacion.

Una vez que los puntos, lineas o cualquier otra forma del elemento magnético se han imprimido, esto es seguido por
una etapa para eliminar la tinta protectora, que por lo tanto elimina también los puntos impresos sobre la tinta
protectora, dejando intactos por el contrario los puntos en las regiones los que la tinta protectora no ha sido
imprimida.

El elemento de seguridad puede asi ser terminado acoplandolo a otra capa de poliéster y con la adicién de un
adhesivo externo de fusion en caliente para anclarlo a las fibras del papel en cuyo interior el elemento de seguridad
tendra que ser colocado..

Un segundo método que se puede utilizar para proporcionar el elemento de seguridad de acuerdo con la invencion
supone la impresién de los puntos magnéticos o en cualquier caso, de los elementos magnéticos, tanto sobre la tinta
protectora con resina de nitrocelulosa, que se utiliza en la etapa de desmetalizacién, asi como dentro de los
elementos impresos con ausencia parcial o total de metal.

En este caso, es posible sobreimprimir o aplicar sobre la parte metalica una capa adicional de tinta o de metal, con
el fin de reducir tanto como sea posible la vista de los puntos magnéticos por encima del metal.

Con el fin de proporcionar el elemento de seguridad de acuerdo con la invencién, es conveniente proporcionar tintas
que contienen particulas de 6xido de hierro, por ejemplo, envueltas por resinas que protegen al 6xido y al mismo
tiempo no permiten una accién corrosiva sobre las mismas en el metal sobre el que estas tintas deben ser
depositados, y al mismo tiempo permitir un anclaje 6ptimo en las regiones en las que el metal no esta presente.

El método utilizado en la invencién proporciona, como una solucion, extender sobre el sustrato de poliéster, antes de
la metalizacion, un cebador que esta basado s6lo en nitrocelulosa en cantidades infinitesimales, de manera que una
vez que el metal ha sido eliminado en el proceso de desmetalizacion, las regiones que permanecen sin metal tienen
una predisposicion optima para el anclaje con la tinta magnética que es depositada posteriormente.

Como se ha mencionado mas arriba, los elementos magnético o areas magnéticas que estan imprimidas en las
regiones que carecen de metal total o parcialmente, puede tener cualquier forma, tal como por ejemplo una linea
delgada, o una serie de lineas delgadas, o una serie de puntos, teniendo todos estos elementos anchuras y
separaciones mutuamente idénticos o diferentes.

Un procedimiento adicional para proporcionar la invencion consiste en proporcionar una pelicula hecha de plastico
tal como poliéster sobre la que se aplica una capa de aluminio sobre la superficie completa por vaporizacion en
vacio, e imprimiendo la tinta protectora con los elementos impresos en la cual el metal debe ser eliminado total o
parcialmente por eliminacién quimica, como se ha mencionado mas arriba. En este punto, por lo tanto, se obtiene
una pelicula de plastico que tiene elementos impresos que son legibles con luz transmitida y dentro de la cual puede
haber una ausencia completa de metal o puede haber una cantidad tal que permita, en cualquier caso, su legibilidad
con luz transmitida. Es evidente, ademas, que el metal en el interior de los elementos impresos puede haber
permanecido alli por reduccién parcial del grosor original o por la eliminacién total en un primer pase quimico y a
continuacion volver a depositar una cantidad minima del mismo con un segundo pase en una maquina de
metalizacion. Una segunda pelicula se prepara partiendo de nuevo de un soporte hecho de plastico tal como el
poliéster, sobre el que tintas metalicas o de efecto metalico se pueden imprimir para la preparacién para recibir tintas
magnéticas; en este caso, en lugar de las tintas metalicas, es posible utilizar regiones previamente desmetalizadas.
En una pelicula proporcionada de este modo, los puntos con tinta magnética son impresos y, si es necesario,
también lo son otras regiones magnéticas, que pueden formar varios tipos de codigos, como se explicara en mayor
detalle en la presente memoria descriptiva y a continuacion. Tanto los puntos como las regiones magnéticas deben
ser imprimidos de manera que con un pase adicional sea posible acoplar las dos peliculas, una de las cuales esta
metalizada y desmetalizada y la otra se imprime con tintas magnéticas sobre tintas metalicas y / o en metal. Si el
producto acoplado se visualiza cuidadosamente, se encuentran elementos impresos que son legibles con luz
transmitida y tienen dentro de ellos puntos provistos de tintas magnéticas y alrededor de ellos, ya sea
alternativamente o adyacentemente o paralelamente a los elementos impresos, otras regiones magnéticas que sin
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embargo son invisibles en la luz reflejada y en la luz transmitida porque estan cubiertos por las areas o tintas
metalizadas.

El objeto de la invencion es obtener areas con propiedades magnéticas que sean adecuadas tanto para ser
detectadas simplemente con una lente de aumento como para ser detectadas por dispositivos dedicados con
transporte manual, semiautomatico y automatico.

En general, el uso de transporte manual permite detectar las sefiales magnéticas mas facilmente, ya que no hay
contaminacion producida por el "ruido eléctrico" de fondo generado por ejemplo por los motores para el transporte
automatico, y también debido a que es posible seleccionar localizaciones en las que los campos electromagnéticos
que puedan interferir con la lectura no existen ya en el aire.

Cuando se utilizan dispositivos semiautomaticos o automaticos, siempre es posible seleccionar la localizacion
adecuada para la lectura y por lo tanto las sefiales magnéticas deben ser tales que superen el ruido normal que se
puede producir en los lugares de trabajo en los que la lectura se lleva a cabo. Por lo tanto, la cantidad de éxido
magnético introducido en la tinta magnética debe ser tal que tenga, por ejemplo, al menos un magnetismo residual
de 100 nWm y una coercividad de mas de 100 oe.

Por supuesto, los valores indicados mas arriba son meramente ejemplos, puesto que se refieren a la sensibilidad de
los dispositivos de deteccién actualmente disponibles de bajo coste. Conforme avancen las tecnologias y tales
dispositivos mejoren, se podran proporcionar valores considerablemente mas bajos.

Las areas con propiedades magnéticas que se han descrito mas arriba, que estan presentes al menos en las
regiones sin metal, es decir, en las regiones de los caracteres, o en las regiones de los caracteres y fuera de ellos,
pueden estar provistas de una pluralidad de tipos de tintas magnéticas, es decir, tintas con diferentes coercitividades
e idéntico magnetismo residual, o con diferentes coercitividades y diferente magnetismo residual, o con idénticas
coercitividades y diferente magnetismo residual, o con idénticas coercitividades e idéntico magnetismo residual, que
pueden ser impresas o depositadas alternativamente o lado por lado entre las regiones sin metal y las regiones con
metal, y ser impresas o depositadas alternativamente o lado por lado una sobre la otra.

La diferente coercitividad de las tintas se puede lograr tanto por medio de 6xidos diferentes como por medio de
mezclas entre ellos. EI magnetismo residual diferente se puede obtener variando el porcentaje de 6xido diferente
dentro de la tinta y mediante el uso de areas idénticas, y de tintas idénticas pero con diferentes grosores.

De esta manera, es posible proporcionar areas magnéticas que dan lugar a cédigos magnéticos del tipo que tiene un
grosor idéntico pero diferentes areas separadas por espacios idénticos o diferentes, o del tipo con areas idénticas y
diferentes grosores, o del tipo con areas idénticas y con coercitividad idéntica pero con diferente magnetismo
residual, o del tipo con coercitividad diferente y magnetismo residual idéntico, etc., como se ha definido mas arriba.

Las areas magnéticas que se han descrito mas arriba se pueden proporcionar con el fin de obtener elementos
magnéticos en las regiones sin metal, con diferente intensidad magnética y colorimétrica dependiendo de si los
puntos se encuentran en las regiones sin metal o en las regiones adyacentes, es decir, las regiones por debajo o por
encima del metal. La intensidad magnética diferente se puede apreciar mediante la observaciéon de los puntos
magnéticos superpuestos en la linea de demarcacién entre las regiones con metal y las regiones sin metal. Para
hacer esto, los puntos magnéticos se imprimen sobre la tinta protectora basada en nitrocelulosa, que se utiliza para
conservar el metal de las regiones en las que el metal debe ser eliminado. La tinta utilizada para imprimir los puntos
se puede proporcionar convenientemente por ejemplo por medio de resinas de nitrocelulosa en una cantidad de
aproximadamente el 50% de producto seco, estando compuesto el 50% restante necesariamente de material
magnético.

Una tinta del tipo que se ha descrito mas arriba permite, durante el tratamiento con acido, ser grabada quimicamente
mas alli donde las areas son demasiado pequefias (por ejemplo, puntos) y dispuesta directamente sobre el metal y
no en la tinta protectora, creando asi las condiciones para una disminucién de la cantidad y por lo tanto una mayor
transparencia y una sefial magnética diferente. Ademas, los elementos magnéticos se pueden proporcionar con el
fin de obtener una reduccién en el area de los puntos dispuestos en las regiones sin metal, de manera que con una
lente de aumento normal sea posible apreciar la diferencia en el area entre los puntos situados en las regiones sin
metal y los puntos situados en las regiones con metal, es decir, adyacente a los caracteres.

Las diversas figuras se describen a continuacion, sefialando las diferencias entre las diferentes realizaciones.

En la figura 1, los elementos magnéticos 4 se proporcionan exclusivamente dentro de las areas de los caracteres 3
que se encuentran totalmente desmetalizados.

La segunda realizacién, que se muestra en la figura 2, proporciona la deposicion de los elementos magnéticos
también en las regiones en las que el metal esta presente, es decir, las regiones adyacentes a los caracteres 3, que
en este caso también estan completamente desmetalizados. Tales elementos adicionales magnéticos, dispuestos
por encima o por debajo de la citada al menos una capa metalizada, estan dispuestos en los dos bordes del
elemento de seguridad continuamente o alternamente.
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La figura 3 es una vista de la tercera realizacion, en la cual los elementos magnéticos, designados por el nimero de
referencia 5, tienen un area mas pequefa que los elementos magnéticos 4 dispuestos fuera de los caracteres.

Por lo tanto, en esta tercera realizacion, los caracteres 3 estan completamente desmetalizados y los elementos
magnéticos 5 contenidos en los mismos tiene un drea mas pequefa que los elementos magnéticos 4 que se
encuentran fuera de los caracteres y por lo tanto sobre la superficie metalizada.

En la cuarta realizacion de la figura 4, por el contrario, los elementos magnéticos, designados por el nimero de
referencia 6, tienen un grosor diferente con respecto a los elementos magnéticos 4 que se proporcionan fuera de los
caracteres. Por lo tanto, en la cuarta realizacion, los elementos magnéticos 6 que se encuentran presentes dentro de
los caracteres, que estan completamente desmetalizados, tienen un grosor diferente con respecto a los elementos
magnéticos 4 que se encuentran presentes en las regiones adyacentes a los caracteres, es decir, por encima de la
capa de metal .

La quinta realizacién tiene como diferencia la presencia de regiones magnéticas fuera de las areas que definen los
caracteres, en la que las citadas regiones son designadas por el nimero de referencia 7, y por lo tanto estan
dispuestas por encima de la capa de metalizacion 2.

Las figuras 6 a 10, como se ha mencionado mas arriba, son absolutamente similares a las figuras 1 a 5, con la
diferencia de que los caracteres, ahora designados por el numero de referencia 8, estan desmetalizados sélo
parcialmente, y por lo tanto las realizaciones de las figuras 1 a 5 corresponden, respectivamente, a las figuras 6 a
10, excepto, ciertamente, por el hecho de que los caracteres estan parcialmente desmetalizados y no totalmente.

La presencia de los elementos magnéticos definidos mas arriba se puede combinar con otras caracteristicas de los
elementos de seguridad, tales como por ejemplo holografia, que puede ser proporcionada en las regiones metalicas
0 no metalicas o en ambas, o mediante el uso de peliculas de poliéster en las que, por medio de sistemas de
vaporizacién, se depositan materiales como el cromo, fluoruro de magnesio, silicio u 6xido de aluminio, que se
utilizan comunmente para proporcionar peliculas con caracteristicas de cambio de color en funcion del angulo de
incidencia con la que son impactados por la luz y visualizados.

El cambio de color de la capa metdlica puede ser determinada por dos metales diferentes, tales como aluminio,
cobre, o de nuevo cobre, oro, etc. Volviendo al concepto de variacion de color, se hace referencia al llamado efecto
de "cambio de color", que se obtiene mediante la deposicién en vacio de materiales tales como fluoruro de
magnesio, cromo, oxidos de aluminio, silicio, etc., produciéndose el color por los cambios que dependen de la
inclinacion con la que son impactados por la luz y por el angulo de reflexién. Dos de los colores mas utilizados son el
magenta, cuando se observa la pelicula alineandola axialmente con el punto de vista del observador, llegando a ser
verde cuando la pelicula esta inclinada 60°

Ademas, es posible proporcionar tintas fluorescentes que pueden estar provistas en las regiones metalicas y en las
regiones sin metal o también en ambas.

En la practica, se ha encontrado que el elemento de seguridad de acuerdo con la invencién alcanza plenamente el
objetivo y los objetos pretendidos, ya que permite tener regiones magnéticas en los caracteres que estan total o
parcialmente metalizados y opcionalmente también fuera de los citados caracteres, que constituyen, por lo tanto, un
elemento adicional de dificultad para cualquier falsificacion del elemento de seguridad.

Ademas, los elementos magnéticos definidos de esta manera tienen la ventaja de ser detectables directamente por
medio de una lente de aumento simple, facilitando asi la verificacion de la autenticidad de los documentos en los que
se inserta el elemento de seguridad de acuerdo con la invencion, incluso por personas no expertas.

De esta manera, por ejemplo, cuando se describe la coercitividad de los elementos magnéticos, y en particular la
posibilidad de utilizar diferentes tipos de tintas magnéticas, la diferencia en la coercitividad debe ser, por ejemplo, al
menos el 15%, mientras que la diferencia en el magnetismo residual debe ser, por ejemplo, al menos el 10%.

Ademas, las partes metalicas del elemento de seguridad pueden ser fluorescentes, como se ha mencionado, y por lo
tanto visibles cuando son excitadas por rayos ultravioleta, o también las partes no metalicas pueden ser cubiertas en
su totalidad por las tintas o pigmentos con caracteristicas fluorescentes, o las partes metalicas pueden tener
caracteristicas dicroicas .

Ademas, la invencion también se refiere a un sistema para la lectura de un elemento de seguridad como se ha
definido mas arriba, que comprende medios que estan adaptados para identificar la colocacion de los elementos
magnéticos dispuestos por encima o por debajo de la al menos una capa metalizada, cuando los elementos
magnéticos se depositan en los bordes del elemento de seguridad.

Ademas, el sistema comprende medios adaptados para identificar la presencia de tintas magnéticas con una
coercitividad diferente de los elementos magnéticos dispuestos por encima o por debajo de la capa metalizada,
cuando los elementos magnéticos se depositan en los bordes del elemento de seguridad, mediante el magnetismo
residual diferente que se obtiene rotando la orientacién magnética de los elementos magnéticos que estan impresos
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con una coercitividad inferior que la de los elementos magnéticos con una mayor coercitividad (por ejemplo 300 oe
para los elementos de coercitividad baja y 3500 oe para los elementos de coercitividad alta).

En la practica, los materiales utilizados, asi como las formas y dimensiones contingentes, pueden ser cualesquiera
de acuerdo con los requisitos y el estado de la técnica.

Cuando las caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicacién estan seguidas por signos de
referencia, estos signos de referencia han sido incluidos con el Unico propdsito de incrementar la inteligibilidad de las
reivindicaciones y por consiguiente tales signos de referencia no tienen ningun efecto limitativo sobre la
interpretacion de cada elemento identificado a modo de ejemplo por tales signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento de seguridad, en particular para billetes de banco, tarjetas de seguridad y otros elementos
similares, que comprende un sustrato sobre el cual se deposita al menos una capa opaca, estando definidos
caracteres y / o marcas en las regiones de la citada al menos una capa opaca, que comprende ademas, al menos en
las regiones en las que los citados caracteres y / o marcas estan definidos, uno o mas elementos magnéticos que
son visibles al menos con luz transmitida, que se caracteriza porque los citados elementos magnéticos son
elementos en forma de puntos que se encuentran dispuestos secuencialmente a lo largo de un eje que es paralelo al
lado del elemento de seguridad.

2. El elemento de seguridad de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que se caracteriza porque la citada al menos
una capa opaca es una capa metalizada.

3. El elemento de seguridad de acuerdo con la reivindicacidon 2, que se caracteriza porque los citados caracteres
y / o marcas estan definidos por al menos areas parcialmente desmetalizadas de la citada capa metalizada.

4. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque la citada capa metalizada se proporciona por medio de impresidon con tintas metalicas o con tintas que
tienen un efecto metalico.

5. El elemento de seguridad de acuerdo con la reivindicacion 1, que se caracteriza porque los citados elementos
magnéticos puede ser detectados con luz transmitida mediante el uso de una lente de aumento.

6. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos puede ser detectados por dispositivos para detectar propiedades
magnéticas.

7. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos son proporcionados por tintas magnéticas.

8. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos estan presentes también en las regiones que son adyacentes a los
citados caracteres y / o marcas, por encima o por debajo de la citada al menos una capa metalizada.

9. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos dispuestos en las superficies al menos parcialmente desmetalizadas
estan dispuestos lado por lado con respecto a los elementos magnéticos adicionales que estan dispuestos por
encima o por debajo de la citada al menos una capa metalizada.

10. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos adicionales dispuestos por encima o por debajo de la citada al menos una
capa metalizada estan dispuestos en los dos bordes del elemento de seguridad continuamente o alternamente.

11. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos dispuestos dentro de las citadas éareas al menos parcialmente
desmetalizadas o en las areas por encima o por debajo de la citada al menos una capa metalizada tienen una
coercitividad y un magnetismo residual mutuamente idénticos.

12. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos dispuestos en las areas al menos parcialmente desmetalizadas o en las
areas por encima o por debajo de la citada al menos una capa metalizada tienen una coercitividad mutuamente
idéntica y un magnetismo residual mutuamente diferente.

13. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que los citados
elementos magnéticos dispuestos en las areas al menos parcialmente desmetalizadas o en las regiones por encima
0 por debajo de la citada al menos una capa metalizada tienen una coercitividad mutuamente diferente y un
magnetismo residual mutuamente idéntico.

14. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos que estan presentes en las citadas areas al menos parcialmente
desmetalizadas tienen un area que es mas pequefia que los elementos magnéticos dispuestos por encima o por
debajo de la citada al menos una capa metalizada, fuera de las citadas areas al menos parcialmente
desmetalizadas.

15. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos dispuestos dentro de las citadas éareas al menos parcialmente
desmetalizadas tienen una menor intensidad colorimétrica que los elementos magnéticos dispuestos en las areas
por encima o por debajo de la citada al menos una capa metalizada.
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16. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque tiene, ademas de la presencia de los citados elementos magnéticos dentro de las citadas areas al menos
parcialmente desmetalizadas, y por encima o por debajo de al menos una capa metalizada, regiones magnéticas
continuas que estan dispuestas adyacentes a regiones magnéticas en forma de punto.

17. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos generan un cédigo magnético que es un resultado de las longitudes de las
areas magnéticas y de los espacios intermedios adyacentes.

18. El elemento de seguridad de acuerdo con una o méas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque las partes metalicas y no metalicas del citado elemento de seguridad son holograficas.

19. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque la citada al menos una capa metalizada esta provista con el fin de obtener un efecto de cambio de color
cuando la citada capa es observada desde diferentes angulos.

20. El elemento de seguridad de acuerdo con la reivindicacion 19, que se caracteriza porque la citada capa
metalizada esta provista por medio de dos metales diferentes.

21. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque esta cubierto con tinta o pigmento que tiene caracteristicas fluorescentes.

22. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque la citada al menos una capa metalizada tiene caracteristicas dicroicas.

23. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque los citados elementos magnéticos que estan presentes en las citadas areas al menos parcialmente
desmetalizadas tienen un grosor inferior al de los citados elementos magnéticos que estan presentes por encima o
por debajo de la citada al menos una capa metalizada.

24. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque las citadas areas que definen los citados caracteres y / o marcas estan totalmente desmetalizadas.

25. El elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, que se caracteriza
porque es un hilo de seguridad que estd adaptado para ser insertado al menos parcialmente en papel para billetes
de banco.

26. Un documento de seguridad, que se caracteriza porque comprende al menos un elemento de seguridad de
acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a 25.

27. Un método para proporcionar un elemento de seguridad de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a
25, que comprende las etapas de;

proporcionar una primera pelicula de plastico, en la cual esta dispuesta al menos una capa opaca, estando definidos
elementos impresos en la citada capa opaca;

acoplar en coincidencia la citada primera pelicula de plastico a una segunda pelicula dotada de elementos
magnéticos, de manera que, como resultado, los citados elementos magnéticos se encuentren dispuestos en las
regiones en las que estan definidos los elementos impresos, que se caracteriza porque los citados elementos
magnéticos son elementos en forma de puntos que estan dispuestos secuencialmente a lo largo de un eje que es
paralelo al lado del elemento de seguridad.

28. EI método de acuerdo con la reivindicacion 27, que se caracteriza porque la citada al menos una capa opaca
esta provista por metalizacion de la citada pelicula de plastico.

29. El método de acuerdo con la reivindicacién 27, que se caracteriza porque los citados elementos impresos
estan provistos por la desmetalizacion, al menos parcial, de la citada capa de metalizacion.

30. EI método de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 27 a 29, que se caracteriza porque los citados
elementos impresos estan provistos por desmetalizacion total de la citada capa de metalizacién y una remetalizacion
parcial posterior.

31. ElI método de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 27 a 30, que se caracteriza porque los citados
elementos impresos son provistos por un proceso de microimpresion.

32. El método de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 27 a 31, que se caracteriza porque los citados
elementos impresos son provistos por medio de una cantidad de metal que esta adaptado para permitir su
visualizacion con luz transmitida y es suficiente para permitir su deteccion en un laboratorio por medio de
dispositivos para detectar la presencia de metal.
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33. Un sistema para leer un elemento de seguridad provisto de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a
25, que se caracteriza porque comprende medios adaptados para identificar la presencia de tintas magnéticas con
coercitividades diferentes de los elementos magnéticos dispuestos por encima o por debajo de la citada capa
metalizada, cuando los citados elementos magnéticos son depositados en los bordes del citado elemento de
seguridad por el uso del magnetismo residual diferente obtenido rotando la orientacién magnética de los elementos
magnéticos impresos con coercitividad menor que la de los elementos magnéticos de alta coercitividad.

34. El sistema para leer un elemento de seguridad de la reivindicacion 33, que se caracteriza porque comprende,
ademas, medios adaptados para identificar la posicion de los elementos magnéticos dispuestos por encima o por
debajo de la citada al menos una capa metalizada cuando los citados elementos magnéticos son depositados en los
bordes del citado elemento de seguridad.

11
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