ES 2391574 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPATA @Namero de publicacién: 2 391 574
@Int. Cl.
HO5B 7/10 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

NUmero de solicitud europea: 06829378 .6
Fecha de presentacién: 07.12.2006

Numero de publicacion de la solicitud: 1969902
Fecha de publicacion de la solicitud: 17.09.2008

T3

Tl’tulo: Dispositivo para reajustar un electrodo para un horno metaltrgico

Prioridad:

04.01.2006 DE 102006000737

Fecha de publicacion de la mencién BOPI:
27.11.2012

Fecha de la publicacion del folleto de la patente:

27.11.2012

@ Titular/es:

SMS SIEMAG AG (100.0%)
EDUARD-SCHLOEMANN-STRASSE 4
40237 DUSSELDORF, DE

@ Inventor/es:

KUMMER, KARL-HEINZ;
KUNZE, JURGEN y
BORGWARDT, HORST-DIETER

Agente/Representante:
CARVAJAL Y URQUUJO, Isabel

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencion de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerard como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2391574 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para reajustar un electrodo para un horno metallrgico

La invencion se refiere a un dispositivo y a un procedimiento para reajustar un electrodo de un horno metalirgico, en
especial de un horno para el funcionamiento por resistencia con una tapa de horno, compuesto por un anillo de
apriete y un anillo de engarce.

Del documento SU 462319 se conoce un electrodo, que se sumerge a través de una abertura en la tapa de horno en
un horno metaldrgico. Para obturar la abertura se encuentra en la tapa una junta de tapa de horno refrigerada por
agua. Por encima de esta junta el dispositivo presenta mordazas de contacto, que se presionan contra el electrodo.

Del documento EP 0 733 299 B1 se conoce un horno de electro-reduccion con bafio de escoria abierto, en especial
para refundir lechos de fusién pulverulentos, con un bastidor mévil verticalmente dispuesto por encima del horno
cerrado con la tapa, sobre el cual estan dispuestos un engarce de electrodo asi como una instalacion de reajuste de
electrodo. Con ello estd prevista una plataforma, sobre la que se apoya el bastidor a través de al menos tres
cilindros de regulacién, y ademas la plataforma esta configurada dispuesta por encima de la tapa de horno como
plataforma de mantenimiento, sobre la cual por cada electrodo esta prevista una unidad de junta. La unidad de junta
presenta piezas constructivas para la obturacion horizontal y vertical de las superficies libres entre electrodos y las
aberturas de paso de electrodo de la tapa.

En el documento DE 40 10 353 C2 se describe un horno metaldrgico con un electrodo de auto-amordazado, con un
elemento de traccion que discurre dentro del electrodo a lo largo de su eje, que se extiende a lo largo del electrodo y
que lo soporta. El elemento de traccion sobresale hacia fuera del electrodo por el extremo alejado del mismo y
puede unirse a una instalacion de guiado enclavable, para soportar y mover el electrodo, y estd dotado de una
instalacion de conformacién tubular, que abraza el electrodo al menos en la regiébn no amordazada y que se
compone de una envuelta. Con ello el elemento de traccion es un tubo, que esta dotado de chapas de refuerzo que
estan dirigidas hacia fuera del elemento de traccion al menos por toda la longitud del electrodo. El electrodo puede
centrarse mediante una instalacién de centrado horizontal, que se aplica desde fuera en la region amordazada. La
envuelta presenta cavidades cerradas.

En el documento DE 21 25 773 C3 se describe una instalacion para refrigerar componentes de hornos eléctricos de
arco eléctrico o reduccidn abiertos. Con ello se sujeta cada electrodo mediante un dispositivo de sujecién y reajuste
cuya posicion puede variarse en direccion vertical, sobre cuyo anillo soporte esta fijado un cilindro soporte que
abraza de forma estanca el electrodo, el conductor de corriente. Un cilindro de obturacion que circunda este
conductor de corriente, dispuesto en la region del movimiento del electrodo con respecto a una tolva de evacuacion
de gases aplicada de forma fija sobre el recipiente de horno, y que obtura el electrodo con relacién a la tolva de
evacuacion de gases. La instalacion soporta asimismo un dispositivo de apriete con mordazas de alimentacion de
corriente. La envuelta del cilindro de obturacion esta refrigerada por liquido y esta prolongada, circundando el
conductor de corriente en direccién al recipiente de horno, por debajo de la tolva de evacuacion de gases. En el
extremo del cilindro de obturacién vuelto hacia el recipiente de horno estan dispuestos escudos de refrigeracion
extraibles, unidos entre si, que llegan hasta el dispositivo de apriete, por los que circula refrigerante y que son de
tipo segmento, cuyo circuito de refrigeracion esta conectado al circuito de refrigeracion del cilindro de obturacién.

Del documento DE 33 42 900 Al se conoce un sistema de engarce de electrodo pata hornos de fusion electro-
térmicos, que contiene mordazas de apriete para la linea de la corriente eléctrica hasta un electrodo, cilindros
hidraulicos para el movimiento ascendente y descendente del electrodo, en donde estos cilindros estan unidos al
electrodo a través de un fijador de electrodo y de elementos de apriete. Con ello estan dispuestos en paralelo al
electrodo al menos dos rieles de guiado, cuyos extremos superiores estan suspendidos de un bastidor de
suspension y cuyos extremos inferiores presentan topes, como limite inferior del recorrido de movimiento de las
mordazas de apriete que conducen corriente.

Del documento EP 1 068 496 B1 se conoce un procedimiento para pesar un electrodo, que esta sumergido en la
carga de un horno de fusién eléctrico. El electrodo se mueve con ello al menos una vez en direccion vertical,
después se eleva y se registra el peso del electrodo poco después de la elevacion, para contrarrestar
fundamentalmente la influencia del rozamiento dindmico y estatico entre el electrodo y la carga del horno.

En el documento DE 1 440 991 se describe un procedimiento para bajar y subir electrodos con relacion al engarce
de electrodo en hornos de fusién eléctricos, en donde el electrodo esta equipado con un anillo de presién aplicado a
través del engarce de electrodo, el cual esta unido a una disposicion de traccién de doble accion. Con ello la traccion
hacia abajo, respectivamente el desplazamiento hacia arriba, del anillo de presiéon se realiza con ayuda de una
presidon combinada neumatica e hidraulica en un sistema cerrado.
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Del documento WO 2004/110 104 Al se conoce un horno de arco eléctrico de corriente continua con al menos un
electrodo, que esta sujetado en el interior del horno y puede reconducirse para compensar la cremacion de
electrodo, asi como con un contralectrodo en el horno, por ejemplo un electrodo de suelo. Con ello todo el ramal de
electrodo esta dispuesto con un engarce de electrodo y una instalacion de reajuste, sobre una plataforma de horno o
un bastidor por encima del horno.

En las ejecuciones conocidas la sujecion y el reajuste de los electrodos se realizan mediante una instalacion de
reajuste con dos anillos de apriete. Los anillos de apriete estan equipados con muelles de apriete para sujetar los
electrodos y con cilindros hidraulicos para abrir los muelles de apriete. En el extremo inferior del electrodo esta
dispuesto un anillo de engarce. Sus mordazas integradas sirven exclusivamente para alimentar corriente hasta los
electrodos. Una ejecucion de este tipo conduce a una elevada complejidad técnica y a una forma constructiva alta
del dispositivo de reajuste. De aqui resultan unos costes elevados para la produccién.

La invencion se ha impuesto por ello la tarea de proporcionar un dispositivo alternativo y un procedimiento
alternativo para reajustar un electrodo en un horno metaldrgico.

Esta tarea es resuelta conforme a la invencion por medio de que, en el caso de un dispositivo y de un procedimiento
para reajustar un electrodo conforme al preambulo de las reivindicaciones 1 y 9, el anillo de engarce esta
configurado para sujetar el electrodo, mientras el anillo de apriete se libera y se traslada hacia arriba mediante los
cilindros de regulacion.

De las reivindicaciones subordinadas referentes a esto se deducen otras configuraciones del dispositivo de reajuste.

La ventaja decisiva del dispositivo de reajuste conforme a la invencién estriba en que el funcionamiento de los anillos
de apriete del dispositivo de reajuste se transmite al anillo de engarce con sus mordazas de contacto.

Asimismo mediante la ejecucion conforme a la invencion se consigue un dispositivo de reajuste, de tal modo que se
facilita, respectivamente se hace posible por primera vez, la planificacion de un horno de electro-reduccién con
ramales compactos en el edificio de horno existente.

Las mejoras citadas reducen el nUmero de piezas constructivas usadas, reducen la altura constructiva del dispositivo
para reajustar un electrodo, simplifican la instalacién hidraulica y reducen por ello los costes de todo el dispositivo.

Con base en dibujos muy esquematizados se describen con mas detalle ejemplos de ejecucién de la invencién. Aqui
muestran:

la figura 1, en una vista lateral, un dispositivo de reajuste conocido y
la figura 2, en una vista lateral, un dispositivo de reajuste conforme a la invencion y
la figura 3, en una vista lateral cortada, un anillo de engarce como pieza aislada.

En la figura 1 se ha representado un dispositivo de reajuste 1 conocido, compuesto por un anillo de apriete superior
2, un anillo de apriete inferior 3 asi como un anillo de engarce 4, que abrazan un electrodo 5. En el anillo de apriete
inferior 3 se influye verticalmente a través de cilindros de regulacién 6. En ambos anillos de apriete 2, 3 esta
instalada al menos una mordaza de presion 7, 8. Cada mordaza de presion 7, 8 se presiona mediante un muelle 9,
10 contra el electrodo 5, para sujetar el mismo. Si se baja el electrodo 1 hacia abajo en un horno (no representado),
esto se realiza a través de cilindros elevadores 11, 12, que estan dispuestos verticalmente entre el anillo de apriete
superior 2 y el anillo de apriete inferior 3. Para bajar se aprovecha la carrera de los cilindros elevadores 11, 12.

El anillo de engarce 4 que circunda el electrodo 5 por el extremo inferior esta configurado con al menos una mordaza
de contacto 13, que es presionada contra el electrodo 5 a través de un cilindro hidraulico 14, para hacer posible una
transicion de corriente constante.

En la figura 2 se ha representado un dispositivo de reajuste 1 conforme a la invencién. Con ello las piezas
constructivas, conocidas de la figura 1 y asimismo utilizadas, estan dotadas de los mismos ndmeros de referencia.

Conforme a la invencién, el dispositivo de reajuste 1 presenta un anillo de apriete 3 que puede trasladarse
verticalmente mediante los cilindros de regulacion 6. El anillo de engarce 4 esta dispuesto en una tapa de horno 15.
Para la proteccion, el borde inferior 16 del anillo de engarce 4 esta configurado enrasado con el borde inferior 17 de
la tapa de horno 15.
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Para reajustar, respectivamente para bajar el electrodo 5, se extraen los cilindros de regulacion 6. Una vez
alcanzada su carrera el electrodo se sujeta mediante el anillo de engarce 4, el anillo de apriete se libera y se traslada
hacia arriba mediante los cilindros de regulaciéon 6. Cuando los cilindros de regulacién 6 han alcanzado su punto de
salida, el electrodo 5 se sujeta de nuevo mediante el anillo de apriete 3 y se libera el apriete sobre el anillo de
engarce 4. El electrodo 5 se alimenta todo el tiempo con corriente a través de las mordazas de contacto 13. El
reajuste, respectivamente la bajada ulterior, se realiza a continuacion de nuevo a través de los cilindros de
regulacion 6.

En la figura 3 se ha representado en una vista lateral cortada el anillo de engarce 4 como pieza aislada. La mordaza
de contacto 13 que hace contacto con el electrodo 5 es abrazada por el anillo de engarce 14. Esta unidad esta
circundad por un cilindro de obturacién 18 y por un anillo de proteccion 19 configurado sobre el mismo. El borde
inferior 16 y el borde inferior 17 de la tapa de horno 15 estan configurados enrasados.

Lista de simbolos de referencia

1. Dispositivo de reajuste

2. Anillo de apriete superior

3. Anillo de apriete inferior

4. Anillo de engarce

5. Electrodo

6. Cilindros de regulacion

7. Mordaza de presion

8. Mordaza de presion

9. Muelle

10. Muelle

11. Cilindro elevador

12. Cilindro elevador

13. Mordaza de contacto

14. Anillo de engarce

15. Tapa de horno

16. Borde inferior del anillo de engarce
17. Borde inferior de la tapa de horno
18. Cilindro de obturacién

19. Anillo de proteccion
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) para reajustar un electrodo (5) de un horno metallrgico, en especial de un horno para el
funcionamiento por resistencia con una tapa de horno (15), compuesto por un anillo de apriete (3) configurado de
forma que puede liberarse para sujetar el electrodo (5); cilindros de regulacion (6) para la traslacion vertical del anillo
de apriete (3), respectivamente del electrodo (5); un anillo de engarce (4) en la tapa de horno (15); caracterizado
porque el anillo de engarce (4) esta configurado para sujetar el electrodo (5), mientras el anillo de apriete (3) se
libera y se traslada hacia arriba mediante los cilindros de regulacion (6).

2. Dispositivo (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el borde inferior (16) del anillo de engarce (4, 14)
esta configurado enrasado con el borde inferior (17) de la tapa de horno (15).

3. Dispositivo (1) segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el electrodo (5) esta configurado con grafito.
4. Dispositivo (1) segln la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el electrodo (5) esta configurado con carbén.

5. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el electrodo (5) esta configurado con
Soederberg.

6. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el electrodo (5) esta configurado
como electrodo macizo.

7. Dispositivo (1) segln una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el electrodo (5) esta configurado
como electrodo hueco.

8. Dispositivo (1) segiin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el niumero de electrodos (5) es 1, 2,
3,4,5066.

9. Procedimiento para reajustar un electrodo (5) de un horno metallrgico con ayuda de un dispositivo segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque los cilindros de regulacion (6) reajustan el electrodo (5), mientras éste esta
sujetado por el anillo de apriete (3), hasta que se alcanza la carrera de los cilindros de regulacion (6), porque el anillo
de apriete (3) se traslada hacia arriba, después de que se alcance la carrera y el anillo de apriete (3) se haya
liberado del electrodo (5); y porque el anillo de engarce (4) sujeta el electrodo (5), mientras el anillo de apriete (3) se
libera y se traslada hacia arriba mediante los cilindros de regulacion (6).
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