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DESCRIPCION
Disposicion de junta de obturacion
Campo técnico

La invencion se refiere a una disposicion de junta de obturacion para la obturaciéon de un orificio de paso de torsion
para fluidos entre un arbol y una carcasa, en la que el arbol comprende al menos una ranura, en la que esta
dispuesta una junta de obturacién rectangular, en la que la junta de obturacion rectangular presenta en al menos una
superficie de limitacién una estructura hidrodinamica en forma de al menos una escotadura.

Estado de la técnica

Los orificios de paso de torsion se conocen especialmente a partir de la técnica de engranajes. Alli sirven para la
alimentacion y control de instalaciones giratorias con un fluido. A tal fin, un arbol giratorio dentro de una carcasa
presenta un taladro radial, que desemboca en un espacio que esta delimitado por el arbol y la carcasa. El fluido es
alimentado a través de la carcasa al espacio. Para la obturacion del espacio estan previstas juntas de obturacion a
ambos lados del taladro. Las juntas de obturacion estan guiadas en ranuras que estan previstas con preferencia en
el arbol. Puesto que el fluido puede estar bajo una presion alta y el arbol puede girar con numeros de revoluciones
altos, la junta de obturacion esta sometida a una carga mecanica y térmica alta. Por lo tanto, aqui se emplean la
mayoria de las veces juntas de obturacion rectangulares de materiales metdlicos. En las juntas de obturacion
rectangulares metalicas y en las fabricadas de termoplasticos de alta temperatura se prevé la mayoria de las veces
un punto de unién, también llamado cierre, a través del cual se puede ensanchar la junta de obturacién rectangular
para el montaje. Este punto de union presenta un efecto de obturacion empeorado, condicionado por el disefio.

Para la reduccion de la friccion entre las superficies en contacto entre si, las superficies de friccion, de la junta de
obturacion y el arbol o bien la carcasa, se conoce equipar la superficie limite de contacto de la junta de obturacion
con una estructura hidrodinamica en forma de escotaduras. La estructura hidrodinamica provoca un remanso del
fluido arrastrado al mismo tiempo a través de la rotacién. De esta manera, se incrementa localmente la presion de
arrastre, lo que provoca una descarga de las superficies de friccion y una reduccion de la friccion de los cuerpos
solidos.

La publicacion DE 197 13 455 A1 muestra una disposicion de junta de obturacidon con un anillo de obturacion. El
anillo de obturacion sirve para la obturacion sirve para la obturaciéon de un arbol y de una carcasa, que giran
relativamente entre si, de manera que el anillo de obturacién es introducido en una escotadura en forma de anillo,
que esta configurada en una superficie exterior cilindrica del arbol. El anillo de obturacion comprende varias
escotaduras de aceite, que estan configuradas en una superficie lateral del anillo de obturacién, que apunta hacia la
escotadura en forma de anillo y se abren hacia el lado de una superficie interior cilindrica, y comprende secciones
concavas inclinadas como superficies de generacion de efectos de cufia, que se extienden a ambos lados de la
escotadura de aceite en la direccion circunferencial y estan conectadas con la escotadura de aceite.

La publicacion US 2006/00 55 119 A1 muestra un anillo de obturacién con superficies inclinadas en un lado del anillo
de obturacion, en el que una primera superficie inclinada se abre hacia una superficie circunferencial interior y hacia
una superficie lateral del anillo de obturacion. Entre primeras superficies inclinadas adyacentes esta prevista una
limitaciéon. La superficie inclinada termina en sus extremos en la direccién de la separacién entre las superficies
inclinadas convergentes entre si.

En la publicaciéon DE 22 27 374 se representa un anillo de obturacién hidrodinamico con muescas en espiral que se
extienden en el mismo sentido en los lados frontales.

Se conocen a partir de la publicacion US 2.402.033 unas escotaduras hidrodinamicas con un anillo de obturacion,
cuya anchura y profundidad estan configuradas de manera que se estrechan conicamente.

Representacion de la invencion

La invencion tiene el cometido de desarrollar la disposicion de junta de obturacién de tal forma que se reduce de
nuevo la fricciéon de las superficies de friccion.

Este cometido se soluciona con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Las configuraciones ventajosas se indican
en las reivindicaciones dependientes.

Para la solucion del cometido, se reducen la anchura y la profundidad de la escotadura, consideradas en la direccion

de la circulacion del fluido. Entre la junta de obturacion rectangular y la ranura, en la que estd montada la junta de

obturacion rectangular, resulta durante la rotacion un movimiento relativo. El fluido que se encuentra en la estructura

hidrodinamica es arrastrado en este caso al mismo tiempo y se remansa en la punta de la escotadura. La altura de

la presion de arrastre depende de la longitud, de la anchura y de la profundidad de la estructura hidrodinamica, en

particular en su punta. Cuando mayor es la presion de arrastre provocada a través de la estructura hidrodinamica,
2
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tanto mayor es la descarga de las superficies de friccion y tanto menor es la friccion y la energia disipada de esta
manera. A través del estrechamiento conico en la anchura y la reduccion de la profundidad en direccion a la punta
de la escotadura, se incrementa la presion de arrastre igualmente en la direccion a la punta. A altos nimeros de
revoluciones, la presion de arrastre provoca la separacion de las superficies de friccion de la junta de obturacion y la
ranura. En este caso, la escotadura esta configurada con preferencia de tal forma que la presion de arrastre se
puede formar de manera independiente del sentido de giro. A tal fin, la escotadura puede estar configurada
simétricamente y puede presentar, por ejemplo, una forma basica ovalada. Con preferencia, varias escotaduras de
este tipo estan dispuestas distribuidas sobre la periferia. A tal fin pueden estar previstas de 5 a 50 escotaduras por
superficie limite. Con preferencia, las escotaduras se extienden sobre algunos milimetros, es decir, en la zona
macroscopica. No obstante, también es concebible prever escotaduras con extension microscépica de algunos
micrometros. No obstante, aqui deberian preverse mas de 100 escotaduras.

La estructura hidrodinamica puede estar dispuesta en ambas paredes laterales de la junta de obturacion rectangular.
De esta manera se simplifica el montaje, puesto que especialmente en estructuras configuradas de forma
independiente del sentido de giro, la propia junta de obturacién no esta ligada tampoco con el sentido de giro y se
puede emplear en ambos lados.

Otra estructura hidrodinamica puede estar dispuesta en la superficie envolvente de la junta de obturacion
rectangular. Esto es especialmente ventajoso cuando las contra partes de friccién son incompatibles y es deseable
un movimiento de fricciéon sobre la superficie envolvente.

La escotadura puede estar configurada en forma de cufia o cénica. Tales escotaduras se pueden fabricar de forma
especialmente sencilla y provocan una presion de arrastre alta en la punta de la escotadura.

La profundidad y/o la anchura de la escotadura se pueden estrechar conicamente bajo un angulo de 0,5 a 10°. En
este intervalo se realiza una estructura especialmente ventajosa de la presion de arrastre.

La junta de obturacién rectangular puede estar constituida por un termoplastico de alta temperatura. Tales
termoplasticos son, por ejemplo, polietercetonas (PEK, PEEK) o poliimidas (PI, PBMI, PAIl, PEIl), que pueden estar
mezcladas con diferentes materiales de relleno. Estos plasticos pueden ser fundidos por inyeccidon o procesados
para conformacion de otra manera a través de la colada, siendo posibles también conformaciones complejas. De
esta manera, a partir de estos materiales se pueden fabricar juntas de obturacién de manera sencilla y econémica.

La junta de obturacion rectangular puede estar constituida de politetrafluoretileno (PTFE). EI PTFE es resistente
frente a una pluralidad de productos quimicos y presenta un coeficiente de friccion reducido. Las juntas de
obturacion rectangulares de PTFE se fabrican la mayoria de las veces a partir de productos semiacabados, como
por ejemplo tubos o se pueden generar por medio de sinterizacién. También es concebible una junta de obturacion
rectangular de un velo impregnado con PTFE. Las juntas de obturacion rectangulares de velo con PTFE presentan,
frente a las juntas de obturacion de PTFE puro, un comportamiento de fluencia mejorado y tienen una tendencia mas
reducida a la extrusion. A tal fin se fabrica un producto semiacabado, por ejemplo un tubo, a partir de un velo
impregnado con PTFE, que se trata con calor en un proceso de sinterizacion siguiente y se procesa finalmente para
conformacion.

La junta de obturaciéon rectangular puede estar constituida de un elastémero. La estructura hidrodinamica provoca
una “flotaciéon” de la junta de obturacién, de manera que no existe ya ningun contacto de cuerpo solido de la junta, lo
que hubiera conducido a una carga de temperatura alta. Por lo tanto, las juntas de obturaciéon rectangulares se
pueden fabricar también de materiales elastomeros econémicos, como NBR o ACM. Las juntas de obturacion de
materiales elastdmeros se pueden fabricar sin unién y se pueden montar facilimente.

La estructura hidrodinamica puede estar configurada de tal modo que es activa de manera independiente del sentido
de giro. De este modo se simplifica el montaje, puesto que las juntas de obturacion rectangulares se pueden montar
por parejas y un control del sentido de giro es desfavorable.

La junta de obturacién rectangular puede comprender un material magnetizable. Tales materiales son, por ejemplo,
particulas de ferrita y se mezclan con el material de la junta de obturacién antes de la conformacion. A través del
material magnético se puede imprimir un patrén magnético sobre la junta de obturacion, que se puede detectar por
medio de un sensor.

La junta de obturacion rectangular se puede proveer con un patrén codificador magnético. Este patrén puede estar
formado por polo Norte y polo Sur aplicado de forma alterna y se puede detectar a través de un sensor colocado en
la carcasa. Si la junta de obturacion rectangular esta conectada de forma fija contra giro con el arbol, se puede
determinar a través del patrén codificador el nimero de revoluciones del arbol. Pero también es posible una
determinacion del numero de revoluciones de la junta de obturacion, que posibilita una indicacién con respecto a la
carga y la duracioén de vida util de la junta de obturacion.

La junta de obturacion rectangular puede presentar una marca de referencia geométrica. Esta marca de referencia
3
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puede estar formada por una escotadura o una ranura. La marca de referencia posibilita una determinacién de la
posicion de la junta de obturacién. También se pueden proveer ambas juntas de obturacion rectangulares de un
orificio de paso giratorio con una marca de referencia. Estas se pueden distinguir entre si de manera mas ventajosa,
de manera que las juntas de obturacion rectangulares se pueden distinguir entre si y se pueden asignar de manera
univoca al lugar de obturacion respectivo. La estructura hidrodinamica puede ser generada en el proceso de
conformacioén de la junta de obturacion rectangular. Como proceso de conformacion se contemplan, por ejemplo,
fundicién por inyeccion y moldeo por compresion. En este caso, la conformacion de la estructura hidrodinamica se
integra en el proceso de conformacion de la junta de obturacién, con lo que se simplifica la fabricacion.

La junta de obturacion rectangular puede estar provista con un recubrimiento antidesgaste o con un recubrimiento
reductor de la friccion. Tales recubrimientos antidesgaste son, por ejemplo, capas de polimeros de plasma, capas de
carbono similar a diamante o un recubrimiento por medio de una separacion fisica de fases de gas (recubrimiento
PDV). Estos recubrimientos impiden un desgaste precoz de la junta de obturacion rectangular.

Descripcion del dibujo

A continuacién se explican en detalle algunos ejemplos de realizacion de la disposiciéon de junta de obturacion de
acuerdo con la invencion con la ayuda de las figuras. Estas muestran en cada caso de forma esquematica lo
siguiente:

La figura 1 muestra una disposicién de junta de obturacion de acuerdo con la invencion en un orificio de paso
giratorio.

La figura 2 muestra varios orificios de paso giratorios dispuestos adyacentes entre si.

La figura 3 muestra una estructura hidrodinamica con sentido de giro predeterminado.

La figura 3a muestra la junta de obturacion segun la figura 3 en la vista en planta superior.
La figura 4 muestra una estructura hidrodinamica independiente del sentido de giro.

La figura 4a muestra la junta de obturacion segun la figura 4 en la vista en planta superior.

La figura 5 muestra una junta de obturacién con un nimero de estructuras hidrodinamicas dispuestas a ambos
lados.

La figura 6 muestra una junta de obturacién con estructuras hidrodinamicas dispuestas desplazadas radialmente.
La figura 7 muestra una junta de obturacion con otras estructuras hidrodinamicas sobre la superficie envolvente.
La figura 8 muestra una junta de obturacién magnetizable con patrén codificador impreso.

La figura 9 muestra una junta de obturacion segun la figura 9 con marca de referencia.

Realizacion de la invencion

La figura 1 muestra un orificio de paso giratorio, en el que un taladro 13 de un arbol giratorio 3 es alimentado con un
fluido 2 que esta bajo presion. A tal fin, el arbol 3 comprende un taladro radial 14, que se conecta en el taladroy que
desemboca en un espacio 15 entre el arbol 3 y una carcasa 4. El arbol 3 comprende a ambos lados del taladro radial
14, respectivamente, una ranura 5, en la que esta dispuesta, respectivamente, una junta de obturacion rectangular 6,
que delimita y obtura el espacio 15 en direccion radial. La junta de obturacién rectangular 6 presenta en al menos
una superficie de limitacion 7, en esta forma de realizacion en ambas paredes laterales, una estructura
hidrodinamica 8 en forma de al menos una escotadura 9. Esta escotadura 9 esta adyacente a la pared de la ranura 5
y colabora con ésta. La anchura y la profundidad de la escotadura se reduce considerada en la direccion de la
circulacién del fluido 2, de manera que se forma una presién de arrastre, que conduce a una reduccion de la friccién.
La junta de obturacion rectangular 6 esta constituida de un termoplastico de alta temperatura. La fabricacion se
realiza en el procedimiento de fundicidon por inyeccion, en el que la estampacion de la estructura hidrodinamica 8
esta integrada en el proceso de conformacion de la junta de obturacion rectangular 6. Los campos de aplicacion
posibles del orificio de paso giratorio con la disposicién de junta de obturacién 1 de acuerdo con la invencion son
cajas de cambio automaticas, instalaciones de perforacion, controles de arboles de levas asi como refrigeraciones
de rodillos de maquinas de fabricacién de papel.

La figura 2 muestra una instalaciéon de acuerdo con la figura 1 con dos orificios de paso giratorios dispuestos
adyacentes entre si. En este caso, la junta de obturacion rectangular 6 dispuesta en el centro esta cargada de forma
alterna en funcion de las presiones en los espacios adyacentes, de manera que la junta de obturacion rectangular 6
se puede apoyar de forma alterna en ambas paredes laterales de la ranura 5. Por lo tanto, al menos la junta de
obturacion rectangular 6 dispuesta en el centro presenta en ambas paredes laterales 7 la estructura
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hidrodinamica.

La figura 3 muestra en detalle una escotadura 9 de una estructura hidrodinamica 8. La escotadura 9 esta abierta en
la direccion de la superficie envolvente, para facilitar la aceptacion de la corriente de fluido 2 en la escotadura 9. La
escotadura 9 esta configurada en forma de cuia vy, por lo tanto, esta formada de tal manera que la anchura de la
escotadura 9 se reduce, considerada en la direccion de la circulacion del fluido 2 (flecha). La escotadura 9 termina
en una punta 16.

La figura 3a muestra las escotaduras segun la figura 3 en la vista en planta superior. Se puede reconocer que la
profundidad se reduce de la misma manera, considerada en la direccion de la circulacion del fluido 2 (flecha). Por lo
demas, se puede reconocer que las escotaduras 9 que forman la estructura hidrodinamica 8 estan dispuestas en
ambas paredes laterales 7. El fondo 17 de la escotadura 9 se extiende bajo un angulo de 5° con relacion a la pared
lateral 7.

La figura 4 muestra en detalle otra configuracion de una escotadura 9 de una estructura hidrodinamica 8. La
escotadura 9 esta abierta de la misma manera en la direcciéon de la superficie envolvente, para facilitar la aceptacion
de la corriente del fluido 2 en la escotadura 9. La escotadura 9 esta configurada de tal forma que la anchura de la
escotadura 9 se reduce a ambos lados en la direccion circunferencial y termina en cada caso en una punta 16. En
esta configuracion, la estructura hidrodinamica 8 es independiente del sentido de giro.

La figura 4a muestra las escotaduras 9 segun la figura 4 en la vista en planta superior. Se puede reconocer que la
profundidad como también la anchura se reducen en ambos lados en la direccién circunferencial. Por lo demas, se
puede reconocer que las escotadura 9, que forman la estructura hidrodinamica 8, estan dispuestas en ambas
paredes laterales 7. El fondo 17 de la escotadura 9 se extiende aqui de la misma manera bajo un angulo de 5° con
respecto a la pared lateral 7.

La figura 5 muestra una junta de obturacién rectangular 6 con estructuras hidrodinamicas 8 colocadas a ambos
lados. La anchura y la profundidad de la escotadura se extienden como se ha descrito anteriormente.

La figura 6 muestra una junta de obturacion rectangular 6 con una estructura hidrodinamica 8 segun la figura 3. Las
escotaduras 9 descritas alli de la estructura hidrodinamica 8 son independientes del sentido de giro. Por lo tanto, en
esta forma de realizacién estan previstas escotaduras 9, que apuntan alternando en la direccién circunferencial. Las
escotaduras 9 estan desplazadas radialmente, de manera que las escotaduras 9 que apuntan en una direccién
circunferencial estan dispuestas en un plano radial y las escotaduras 9 que apuntan en la otra direccion
circunferencial estan dispuestas en otro plano radial. De esta manera resulta del mismo modo una independencia
del sentido de giro de la junta de obturacion rectangular 6.

La figura 7 muestra una junta de obturacién rectangular 6, en la que otra estructura hidrodinamica 8 esta dispuesta
en la superficie envolvente 10 de la junta de obturacion rectangular 6. Entonces se combina con estructuras
hidrodinamicas 8 en las superficies laterales 7.

La figura 8 muestra una junta de obturacion rectangular 6 con una estructura hidrodinamica 8 de acuerdo con una de
las figuras anteriores. La junta de obturacion rectangular 6 de acuerdo con esta figura comprende un material
magnetizable y esta provista con un patrén codificador magnético 11, que se puede detectar por medio de un sensor
18.

La figura 9 muestra una junta de obturacion rectangular 6 segun la figura 8, que presenta, ademas, una marca de
referencia geométrica 12.
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicion de junta de obturacion (1) para la obturacion de un orificio de paso de torsion para fluidos (2) entre un
arbol (3) y una carcasa (4), que comprende el arbol (3) y una junta de obturacion rectangular (6), en la que el arbol
(3) comprende al menos una ranura (5), en la que esta dispuesta la junta de obturacién rectangular (6), en la que la
junta de obturacion rectangular (6) presenta en al menos una superficie de limitacion (7, 10) una estructura
hidrodinamica (8) en forma de al menos una escotadura (9), que esta adyacente a la pared de la ranura (5) y
colabora con ésta, caracterizada porque la anchura y la profundidad de la escotadura (9), consideradas en la
direccion de la circulacion del fluido (2) se reducen, en la que la profundidad y la anchura de la escotadura (9) se
estrecha bajo un angulo, en la que la escotadura (9) esta abierta en la direcciéon de la superficie envolvente de la
junta de obturacion rectangular (6), en la que la escotadura (9) termina en una punta.

2.- Disposicion de junta de obturacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la estructura
hidrodinamica (8) esta dispuesta en ambas paredes laterales (7) de la junta de obturacion rectangular (6).

3.- Disposicion de junta de obturacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada porque ofra
estructura hidrodinamica (8) esta dispuesta en la superficie envolvente (10) de la junta de obturacion rectangular (6).

4.- Disposicion de junta de obturaciéon de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la
escotadura (9) esta configurada en forma de cufia o en forma conica.

5.- Disposicién de junta de obturacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la
profundidad y/o la anchura de la escotadura (9) se estrechan bajo un angulo de 0,5 a 10°.

6.- Disposicion de junta de obturacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la
junta de obturacion rectangular (6) esta constituida por un termostato de alta temperatura.

7.- Disposicion de junta de obturacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la
junta de obturacion rectangular (6) esta constituida de PTFE.

8.- Disposicion de junta de obturacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la
junta de obturacion rectangular (6) esta constituida de un elastémero.

9.- Disposicién de junta de obturacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque la
junta de obturacion rectangular (6) esta constituida de un material magnetizable

10.- Disposicion de junta de obturacion de acuerdo con la reivindicaciéon 9, caracterizada porque la junta de
obturacion rectangular (6) esta provista con un patron de codificacion magnética (11).

11.- Disposicion de junta de obturaciéon de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque la
junta de obturacion rectangular (6) presenta una marca de referencia geométrica (12).

12.- Disposicion de junta de obturaciéon de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque la
estructura hidrodinamica (8) se genera en el proceso de conformacion de la junta de obturacion rectangular (6).

13.- Disposicion de junta de obturaciéon de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada porque la
junta de obturacion rectangular (6) esta provista con un recubrimiento antidesgaste.

14 .- Disposicion de junta de obturaciéon de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada porque la
junta de obturacion rectangular (6) esta provista con un recubrimiento de reduccién de la friccion,
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