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DESCRIPCION
Guia-hilos sobre ruedas

La invencion se refiere a un guia-hilos para una unidad de bobinado para el bobinado de un articulo de bobinado
sobre una bobina de la unidad de bobinado, realizando el guia-hilos durante el bobinado un movimiento de un lado a
otro y estando configurado el guia-hilos como rotor de un motor lineal eléctrico, estando dispuesto el rotor frente a un
estator alojado sobre al menos una rueda, estator que esta previsto para la generacion de un campo magnético de
ondas progresivas, y comprendiendo el rotor al menos un iman permanente, de tal manera que el rotor se mueve en
el campo de ondas progresivas a lo largo del estator.

A pesar de que en el presente documento se habla de un "hilo" o un guia-"hilos", etc., el articulo de bobinado puede
presentar basicamente cualquier forma, siempre que permanezca bobinable, por tanto, el articulo de bobinado
puede tener forma de hilo, sin embargo, también, por ejemplo, forma de cinta.

Por el documento EP 1 342 686 B1 se conoce un dispositivo guia-hilos para el alojamiento de hilos hilados sobre
bobinas, particularmente en hiladoras de fibras liberadas. El dispositivo presenta una serie de guia-hilos que se
pueden mover de un lado a otro mediante un medio de accionamiento delante de la bobina asignada. A este
respecto, el medio de accionamiento esta configurado como rotor de un motor lineal eléctrico, presentando el rotor
un cuerpo de barras magnético y un estator que presenta un cuerpo de barras con bobinas electromagnéticas
expuestas a corriente. Mediante generacion de un campo magnético variable con el estator, el rotor dispuesto de
forma movil sobre el estator se puede mover delante de la bobina de un lado a otro.

El estator presenta a lo largo de toda su longitud cuerpos de rodillos con eje horizontal, sobre los que el rotor se
apoya y se puede mover de un lado a otro mediante rozamiento de rodadura en direccion longitudinal a lo largo del
estator.

Sin embargo, para conseguir altas velocidades y particularmente aceleraciones, tales como son necesarias, por
ejemplo, durante el arrollamiento de hilos extruidos, un dispositivo que se ha descrito anteriormente no es adecuado,
debido a que la disposicion de multiples guia-hilos es pesada y, por otro lado, tiene que acelerarse una multitud de
cuerpos de rodillos.

Un guia-hilos para equipos de bobinado, que se acciona mediante un motor lineal, se conoce, por ejemplo, por el
documento EP 1148 016 A2 o el documento DE 196 23 771 A1. A este respecto, el guia-hilos esta fijado
directamente en el rotor del motor. Ademas, por los documentos WO 02098777, JP 1160348 y JP 2003214032 A se
conocen motores lineales en los que el rotor esta alojado sobre ruedas, conteniendo el rotor un elemento de retorno
magnético, por ejemplo, un elemento de hierro dulce.

Un objetivo de la invencion es realizar un guia-hilos con una estructura constructivamente sencilla, con el que el
rotor esté alojado de forma estable y que se pueda mover con altas velocidades y aceleraciones.

Este objetivo se resuelve con un guia-hilos que se ha mencionado al principio, estando dispuesto de acuerdo con la
invencion por encima del estator exactamente un carril, en el que esta alojado el rotor mediante al menos una rueda.

En el guia-hilos de acuerdo con la invencién se puede mantener reducida la cantidad de las ruedas del guia-hilos.
Mientras que en una variante aplicada, por ejemplo, sobre dos carriles, tal como se conoce por el estado de la
técnica, son necesarias al menos tres ruedas para alojar de forma estable el rotor, en esta variante son necesarias
para el alojamiento estable solamente dos ruedas, por lo que se pueden disminuir el peso del rotor y los costes de
produccién del guia-hilos.

Por tanto, mediante la estructura de acuerdo con la invencién con pocas ruedas se puede realizar un guia-hilos
ligero que se puede acelerar rapidamente y se puede mover con alta velocidad. Ademas, una estructura de este tipo
se puede realizar en cuanto a la construccién de forma relativamente sencilla y de manera econdmica.

Ademas, el guia-hilos, como consecuencia del alojamiento sobre solamente un Unico carril se puede orientar
transversalmente con respecto a la direcciéon del movimiento sobre el estator en la posicidon éptima, por lo que, por
un lado, se puede transmitir por el campo magnético de ondas progresivas del estator mas fuerza al guia-hilos, por
otro lado, no aparecen esfuerzos axiales en las ruedas y sobre el carrii o los mismos se pueden reducir
intensamente.

Para la formacién de un retorno magnético, el rotor comprende en una variante ventajosa al menos un elemento de
retorno, que durante un movimiento del rotor se mueve junto el mismo, de tal manera que es necesario solamente
en un lado un estator para la generacion de un campo de ondas progresivas, por lo que el entrehierro se puede
mantener pequeno, debido a que esta presente ya solamente en un lado un entrehierro de este tipo. De forma
correspondiente, también el volumen del iman se puede mantener mas pequeio y correspondientemente mas ligero
y se obtiene un guia-hilos con una estructura sencilla, que se puede mover con altas velocidades y aceleraciones.

Sobre las ruedas actuan fuerzas elevadas, como consecuencia de la estructura unilateral (estator solamente sobre
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un lado), por lo que el guia-hilos permanece sobre el o los carriles y las ruedas se presionan de forma
suficientemente intensa contra el o los carriles, de tal manera que se puede evitar un deslizamiento indeseado, que
conduciria a un intenso desgaste de las ruedas. En la presente invencién no se desea una libertad de fuerzas sobre
las ruedas.

En una forma de realizacion de la invencion esta previsto que el rotor esté alojado con exactamente una rueda sobre
uno de los carriles y en direcciéon de movimiento delante y detras de la rueda esté dispuesto respectivamente al
menos un apoyo deslizante. Mediante los apoyos deslizantes, que pueden deslizarse, por ejemplo, sobre el carril
sobre su lado superior o inferior, se evita una inclinacién del rotor en o en contra de la direccion de su movimiento.
Una variante de este tipo con exactamente una rueda se prefiere por motivos del ahorro de costes y de peso.

Para posibilitar un alojamiento particularmente estable del rotor en direccion de movimiento del mismo, en el que no
es necesario un apoyo adicional, también puede estar previsto que el rotor esté alojado con dos o mas ruedas sobre
el carril. Las ruedas estan dispuestas a este respecto unas tras otras en direccion de movimiento y se encuentran
sobre una linea, por lo que se evita una inclinacion del rotor en o en contra de la direccion de movimiento, tal como
seria posible con una rueda. Por motivos del ahorro de costes y de peso preferentemente estan previstas
exactamente dos ruedas.

En una primera sub-variante, a este respecto, el rotor estd alojado de forma aplicada sobre el carril mediante la al
menos una rueda. Por alojado "de forma aplicada" ha de entenderse a este respecto que partes del rotor tienen un
recorrido a ambos lados del carril, por ejemplo, que la o las ruedas asi como el carril estan rodeados lateralmente
por dos costados del rotor y las ruedas estan alojadas en estos costados, de tal manera que el rotor esta protegido
contra una inclinacion lateral.

Esta variante requiere una fabricacién y particularmente colocacién exactas del carril, sin embargo, entonces
garantiza una colocacién 6ptima del rotor por encima del estator.

En otra sub-variante, el rotor esta alojado de forma suspendida sobre el carril mediante la al menos una rueda. A
diferencia de la configuracion que se ha descrito anteriormente, en esta variante el centro de gravedad de la masa
del rotor esta dispuesto entre el carril y el estator y no en el lado del carril opuesto al estator.

La variante suspendida tiene la ventaja de que es posible un movimiento lateral del rotor en cierta medida, por lo
que, por ejemplo, el rotor puede ajustar su posicién 6ptima por encima del estator de forma auténoma.

En ambas sub-variantes de momento es importante para un ajuste 6ptimo de la posiciéon que el carril tenga un
recorrido en el centro en direccién longitudinal por encima del estator.

Para poder usar de forma optima las fuerzas magnéticas, el al menos un iman permanente esta dispuesto
preferentemente en el lado inferior, orientado hacia el estator, del rotor.

Por ejemplo, el o los varios elementos de retorno pueden encontrarse en un plano con el o los varios imanes
permanentes. En otra disposicion esta dispuesto un elemento de retorno (o varios) por encima de los imanes
permanentes.

Particularmente en la variante suspendida del rotor puede ser ventajoso que el o los varios imanes permanentes en
el lado orientado hacia el estator en planos normales con respecto a la direccion de movimiento del rotor presenten
un contorno curvado alejandose del estator. Mediante esta configuracion se puede orientar incluso mejor el rotor en
el campo magnético y la separacion del rotor con respecto al estator permanece constante incluso con movimiento
lateral del rotor.

El rotor se puede disefiar de forma particularmente ligera cuando esta formado a partir de un material no magnético,
por ejemplo, un plastico. Cuanto menor sea el peso del rotor, mayores aceleraciones se pueden realizar con ello, lo
que es importante particularmente en los puntos de desviacidon del rotor para poder mantener ahi lo mas corto
posible el momento de la parada.

Una disposicion estable de los imanes permanentes o del o de los elementos de retorno en el rotor se puede
conseguir presentando el rotor uno o varios alojamientos para el alojamiento del al menos un iman permanente y/o
del al menos un elemento de retorno.

Como alternativa o adicionalmente, el al menos un iman permanente y/o el al menos un elemento de retorno pueden
estar adheridos al rotor.

Con un rotor formado a partir de plastico, el al menos un iman permanente y/o el al menos un elemento de retorno
pueden estar inyectados también en el rotor, por lo que los mismos estan sujetos de forma particularmente estable y
se puede conseguir un procedimiento de fabricacion mas sencillo con menos etapas de trabajo.

Sin embargo, también puede estar previsto que esencialmente todo el rotor esté configurado como elemento de
retorno. El rotor puede estar formado, por ejemplo, a partir de una chapa de hierro, lo que representa una solucion
econdmica, sin embargo, pesada en cuanto al peso. Un rotor de este tipo se puede usar, por ejemplo, cuando el
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peso no desempefia ningun papel, es decir, cuando una inversion de la marcha rapida en los puntos de desviacion
solamente tiene importancia subordinada.

Ademas esta previsto que la al menos una rueda sea parte del rotor, es decir, las ruedas estan alojadas en el rotor.
Esto tiene la ventaja de que se tienen que usar solo pocas ruedas, mientras que en rodillos que estan separados del
rotor y sobre los que se mueve el mismo, toda la longitud sobre la que se debe mover el rotor se debe proveer de
rodillos. La solucion de acuerdo con la invencién es mas sencilla, mas barata y no tiene que acelerarse una multitud
de rodillos aproximadamente hasta la velocidad del rotor.

El objetivo que se ha mencionado anteriormente se resuelve ademas también con un motor lineal eléctrico para una
unidad de bobinado para el bobinado de articulo de bobinado sobre una bobina de la unidad de bobinado, motor
lineal que comprende un estator para la generacion de un campo magnético de ondas progresivas, y estando
dispuesto de acuerdo con la invencién frente al estator un guia-hilos que se ha mencionado anteriormente.

Se da una colocacién automatica particularmente buena de un rotor suspendido cuando el estator presenta en el
lado orientado hacia el guia-hilos en planos normales con respecto a la direccién del movimiento del guia-hilos un
contorno curvado hacia el guia-hilos.

Es ventajoso que el rotor guie también al menos un elemento de retorno. Para optimizar el sistema y disminuir las
fuerzas magnéticas sobre el rotor y reducir de este modo las fuerzas sobre los apoyos de rueda, puede estar
previsto que en el motor lineal esté dispuesto al menos un elemento de retorno adicional de forma fija, frente al
estator, que se extiende esencialmente en paralelo con respecto al estator, y estando dispuesto el rotor de forma
movil entre el estator y el al menos un elemento de retorno adicional fijo. Por tanto, una parte del campo magnético
se absorbe por el retorno estacionario.

Finalmente, la invencion se refiere también a una unidad de bobinado con un motor lineal eléctrico que se ha
mencionado anteriormente.

A continuacién se explica con mas detalle la invencién mediante el dibujo. En el mismo muestran

La Figura 1, esquematicamente, una representacion en perspectiva de un dispositivo de bobinado con un guia-
hilos como parte de un motor lineal,

La Figura 2, una variante de la invencién con un guia-hilos aplicado sobre un carril; y
La Figura 3, una variante de la invencién con un guia-hilos alojado de forma suspendida sobre un carril.

La Figura 1 muestra de forma muy esquematica un guia-hilos FAD para una unidad de bobinado SEI para el
bobinado de, por ejemplo, articulo de bobinado GUT con forma de hilo. La unidad de bobinado comprende una
bobina SPU, sobre la que se bobina el articulo de bobinado GUT. Para esto se gira la bobina SPU con un
accionamiento MOT, por ejemplo, un motor de huso alrededor de su eje ACH. De forma adaptada al movimiento
giratorio de la bobina SPU, el guia-hilos FAD suministra el articulo de bobinado GUT con forma de hilo en un
movimiento de un lado a otro de forma conocida a la bobina. A este respecto, el articulo de bobinado GUT esta
guiado en un alojamiento de guia AUF en el guia-hilos FAD.

Como se puede observar ahora particularmente en las Figuras 2 y 3, el guia-hilos FAD esta configurado como rotor
LAU de un motor lineal LIN eléctrico, estando alojado el rotor LAU frente a un estator STA, que presenta
arrollamientos/bobinas WIC para la generacion de un campo magnético de ondas progresivas, mediante al menos
una rueda R1', R2'; R1", R2", siendo la rueda o las ruedas parte del rotor, es decir, estando alojadas en el rotor.

La o las ruedas estan alojadas en el rotor, por ejemplo, con cojinetes industriales, los cojinetes deben estar
disefiados de forma ligera, estanca a polvo y para altas aceleraciones.

El rotor LAU comprende al menos un iman permanente PE1', PE2', PE1", PE2", de tal manera que el rotor LAU se
mueve de un lado a otro en el campo de ondas progresivas a lo largo del estator STA.

Como se puede observar ademas en las Figuras 2 y 3, el rotor LAU comprende para la formaciéon de un retorno
magnético un elemento de retorno REU', REU", que se mueve durante un movimiento del rotor LAU junto con el
mismo. Un elemento de retorno de este tipo estd compuesto de un material de poca energia magnética o
ferromagnético.

En la configuracion de acuerdo con la invencién, tal como se muestra en las Figuras 2 y 3 en diferentes
realizaciones, por encima del estator STA esta dispuesto exactamente un carril SC', SC", en el que esta alojado el
rotor LAU mediante al menos una rueda. De acuerdo con la invencién esta previsto solamente un carril y también se
puede mantener baja la cantidad de las ruedas. En el caso extremo se necesita solamente una rueda, por lo que se
pueden disminuir el peso del rotor y los costes de produccién para el guia-hilos, y con dos ruedas, las fuerzas
magnéticas mantienen el rotor sin otros medios auxiliares en una posicién estable.

Para posibilitar un alojamiento particularmente estable en direcciéon del movimiento del rotor del mismo, en las
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formas de realizacion de acuerdo con la Figura 2 o 3, el rotor LAU esta alojado con dos ruedas R1', R2"; R1", R2"
sobre uno de los carriles SC', SC". A este respecto, las ruedas R1', R2'; R1", R2" estan dispuestas unas tras otras
en direccién de movimiento, por lo que se evita una inclinacion del rotor LAU. Por motivos del ahorro de costes y de
peso preferentemente estan previstas exactamente 2 ruedas en variantes con varias ruedas.

En una primera sub-variante de acuerdo con la Figura 2, a este respecto, el rotor LAU esta alojado de forma
aplicada mediante las dos ruedas R1', R2' sobre el carril SC'. Por alojado "de forma aplicada" se ha de entender a
este respecto que partes del rotor LAU tienen un recorrido a ambos lados del carril SC', por ejemplo, las ruedas R1',
R2" al igual que el carril SC', tal como se muestra, estan rodeados lateralmente por dos costados WA1, WA2 del
rotor LAU y las ruedas R1', R2' estan alojadas en estos costados, de tal manera que el rotor LAU esta protegido
contra una inclinacion lateral.

Esta variante requiere una fabricacion y particularmente colocacion exactas del carril SC', sin embargo, entonces
garantiza una colocacion 6ptima del rotor por encima del estator. El rotor LAU comprende un elemento de retorno
REU' y dos imanes permanentes PE1', PE2'.

En otra sub-variante de acuerdo con la Figura 3 (elemento de retorno REU", dos imanes permanentes PE1", PE2"),
el rotor LAU esta alojado de forma suspendida mediante las ruedas R1", R2" sobre el carril SC". A diferencia de la
configuracion que se ha descrito anteriormente de acuerdo con la Figura 2, en esta variante, el centro de gravedad
de la masa del rotor LAU esta dispuesto entre el carril SC" y el estator STA, y no en el lado del carril opuesto al
estator.

La variante suspendida tiene la ventaja de que es posible un movimiento lateral del rotor en cierta medida, por lo
que, por ejemplo, el rotor puede ajustar su posicidn 6ptima por encima del estator STA de forma auténoma.

En ambas variantes de acuerdo con las Figuras 2 y 3 de momento es importante para un ajuste éptimo de la
posicion del rotor LAU que el carril SC', SC" tenga un recorrido en el centro en direccion longitudinal por encima del
estator STA.

Los imanes permanentes PE1', PE2', PE1", PE2" estan dispuestos en todas las variantes mostradas
preferentemente en el lado inferior, orientado hacia el estator STA, del rotor LAU.

Particularmente en la variante suspendida del rotor de acuerdo con la Figura 3 es adecuado que los imanes
permanentes PE1", PE2" presenten en el lado orientado hacia el estator STA en planos normales con respecto a la
direcciéon de movimiento del rotor LAU un contorno curvado alejandose del estator STA. Mediante esta
configuracién, el rotor LAU se puede orientar todavia mejor en el campo magnético y la separacion del rotor LAU con
respecto al estator STA permanece constante incluso con movimiento lateral del rotor.

Se da una colocacién automatica particularmente buena de un rotor suspendido cuando como alternativa o
particularmente de forma adicional el estator STA presenta en el lado orientado hacia el guia-hilos FAD en planos
normales con respecto a la direccion de movimiento del guia-hilos FAD un contorno curvado hacia el guia-hilos FAD.

El rotor LAU se puede disefar de forma particularmente ligera cuando esta formado a partir de un material no
magnético, por ejemplo, un plastico. Cuando menor sea el peso del rotor, mayores aceleraciones se pueden realizar
con ello, lo que es importante particularmente en los puntos de desviacion del rotor para poder mantener lo mas
corto posible en este caso el momento de la parada.

Se puede conseguir una disposicién estable de los imanes permanentes o del o de los elementos de retorno en el
rotor presentando el rotor LAU uno o varios alojamientos para el alojamiento del al menos un iman permanente y/o
del al menos un elemento de retorno.

Como alternativa o adicionalmente, el al menos un iman permanente PE1', PE2', PE1", PE2" y/o el al menos un
elemento de retorno REU', REU" pueden estar adheridos al rotor LAU.

Con un rotor formado a partir de plastico, el al menos un iman permanente y/o el al menos un elemento de retorno
pueden estar inyectados también en el rotor, por lo que los mismos estan sujetos de forma particularmente estable y
se puede conseguir un procedimiento de fabricacidon mas sencillo con menos etapas de trabajo.

Como se puede observar en las figuras, el alojamiento AUF del guia-hilos FAD para el articulo de bobinado GUT se
encuentra por encima del o de los carriles y en una zona superior del rotor LAU.

Sin embargo, el alojamiento AUF para el articulo de bobinado GUT puede estar dispuesto del mismo modo
lateralmente.

Sin embargo, también todo el dispositivo, tal como se muestra en las figuras, puede estar inclinado, por ejemplo, 90°
(por ejemplo, alrededor de un eje paralelo con respecto a la direccion de movimiento de rotor), de tal manera que el
rotor en ese caso ya no marcha por encima, sino lateralmente sobre el o los carriles, evitdndose una caida por las
intensas fuerzas magnéticas. De forma correspondiente se refieren las expresiones "por encima" o "por debajo" en la
presente solicitud y en las reivindicaciones a disposiciones con una orientacion como se muestra en las figuras. Sin
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embargo, también estan incluidas en la proteccidn disposiciones en las que el rotor, como ya se ha mencionado,
marcha lateralmente al lado del o los carriles (por ejemplo, una disposicidon girada hacia la izquierda o la derecha
como en una de las Figuras 2 o 3, por ejemplo, 90°; sin embargo, también son posibles y razonables disposiciones
que estan giradas mas de 90°, incluso 180°, con respecto a la representacion en las figuras).
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REIVINDICACIONES

1. Guia-hilos (FAD) para una unidad de bobinado (SEI) para el bobinado de un articulo de bobinado (GUT) sobre
una bobina (SPU) de la unidad de bobinado (SEIl), realizando el guia-hilos (FAD) un movimiento de un lado a otro
durante el bobinado y estando configurado el guia-hilos (FAD) como rotor (LAU) de un motor lineal (LIN) eléctrico,
estando dispuesto el rotor (LAU) frente a un estator (STA) alojado sobre al menos una rueda (R1', R2'; R1", R2"),
estator (STA) que esta previsto para la generacién de un campo magnético de ondas progresivas y comprendiendo
el rotor (LAU) al menos un iman permanente (PE1', PE2', PE1", PE2"), de tal manera que el rotor (LAU) se mueve
en el campo de ondas progresivas a lo largo del estator (STA),

caracterizado porque

por encima del estator (STA) esta dispuesto exactamente un carril (SC', SC"), en el que esta alojado el rotor (LAU)
mediante al menos una rueda (R1', R2'; R1", R2").

2. Guia-hilos de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el rotor (LAU) comprende para la formacion
de un retorno magnético al menos un elemento de retorno (REU', REU"), que se mueve durante un movimiento del
rotor (LAU) junto con el mismo.

3. Guia-hilos de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el rotor esta alojado con exactamente
una rueda sobre el carril y esta dispuesto en direccion de movimiento delante y detras de la rueda respectivamente
al menos un apoyo deslizante.

4. Guia-hilos de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el rotor (LAU) esta alojado con dos o
mas ruedas (R1', R2'; R1", R2") sobre el carril (SC', SC").

5. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el rotor (LAU) esta alojado de
forma aplicada mediante la al menos una rueda (R1', R2') sobre el carril (SC").

6. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el rotor (LAU) esta alojado de
forma suspendida mediante la al menos una rueda (R1", R2") sobre el carril (SC").

7. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el carril (SC', SC") tiene un
recorrido en el centro en direccion longitudinal por encima del estator (STA).

8. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el al menos un iman
permanente (PE1', PE2', PE1", PE2") esta dispuesto en el lado inferior, orientado hacia el estator (STA), del rotor
(LAU).

9. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el o los varios imanes
permanentes (PE1", PE2") presentan en el lado orientado hacia el estator (STA) en planos normales con respecto a
la direccion de movimiento del rotor (LAU) un contorno curvado alejdndose del estator (STA).

10. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el rotor (LAU) esta formado
a partir de un material no magnético.

11. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el rotor (LAU) presenta uno
o varios alojamientos para el alojamiento del al menos un iman permanente y/o del al menos un elemento de
retorno.

12. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el al menos un iman
permanente (PE1', PE2', PE1", PE2") y/o el al menos un elemento de retorno (REU'; REU") estan adheridos al rotor
(LAU).

13. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el rotor esta formado a
partir de un plastico y el al menos un iman permanente y/o el al menos un elemento de retorno estan inyectados
también en el rotor.

14. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 12, caracterizado porque esencialmente todo el rotor
esta configurado como elemento de retorno.

15. Guia-hilos de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque la al menos una rueda (R1',
R2'; R1", R2") es parte del rotor (LAU).

16. Motor lineal (LIN) eléctrico para una unidad de bobinado (SEIl) para el bobinado de un articulo de bobinado
(GUT) sobre una bobina (SPU) de la unidad de bobinado (SEI), comprendiendo el motor lineal (LIN) un estator (STA)
para la generacion de un campo magnético de ondas progresivas, caracterizado porque frente al estator (STA)
esta dispuesto un guia-hilos (FAD) construido como parte del motor lineal de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 15.

17. Motor lineal de acuerdo con la reivindicacion 16 con un guia-hilos (FAD) de acuerdo con una de las
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reivindicaciones 5 a 15, caracterizado porque el estator (STA) presenta en el lado orientado hacia el guia-hilos
(FAD) en planos normales con respecto a la direccion del movimiento del guia-hilos (FAD) un contorno curvado
hacia el guia-hilos (FAD).

18. Motor lineal de acuerdo con la reivindicacion 16 o 17, caracterizado porque al menos un elemento de retorno
adicional esta dispuesto de forma fija, frente al estator (STA), que se extiende esencialmente en paralelo con
respecto al estator (STA) y estando dispuesto el rotor (LAU) de forma movil entre el estator (STA) y el al menos un
elemento de retorno fijo adicional.

19. Unidad de bobinado con un motor lineal eléctrico de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 a 18.
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Fig.2
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