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DESCRIPCION

Paquete de cuerpos moldeados de combustible asi como procedimiento para la formacién de un paquete de cuerpos
moldeados de combustible

Objeto de la presente invencion es un paquete de cuerpos moldeados de combustible y un procedimiento para la
formacioén de cuerpos moldeados de combustible. En particular, la invenciéon encuentra aplicacion en el paquete de
cuerpos moldeados de combustible que contienen carbén vegetal, como briquetas de carbon vegetal.

Los cuerpos moldeados de combustible, como por ejemplo briquetas, o bien se distribuyen en forma suelta o en
forma de paquetes de cuerpos moldeados de combustible, por ejemplo paquetes de cuerpos moldeados de
combustible colocados sobre plataformas de carga. Especialmente para la distribucion de estos cuerpos moldeados
de combustible en cantidades menores, por ejemplo a través de mercados de construccion o grandes almacenes de
productos alimenticios, es necesario transportar paquetes de cuerpos moldeados de combustible en forma definida
hacia los establecimientos de distribucion. A tal fin se conoce hasta ahora agrupar tales cuerpos moldeados de
combustible y apilar estos hacer en paquetes sobre Europlataformas de carga y transportarlos entonces al cliente.

En este caso es necesario refrigerar los cuerpos moldeados de combustible individuales. En virtud de los
procedimientos de produccién para estos cuerpos moldeados de combustible, éstos presentan después de la
produccién una temperatura elevada en comparaciéon con la temperatura ambiente. Ademas, se produce oxidacion
del combustible sobre la superficie de los cuerpos moldeados de combustible, lo que conduce normalmente a una
elevacioén de la temperatura de los cuerpos moldeados de combustible. Si se eleva la temperatura demasiado, esto
conduce, dado el caso, a un encendido de los cuerpos moldeados de combustible, de manera que aqui son
necesarias altas medidas de seguridad. Especialmente con tiempo calido se puede producir un autoencendido de
los cuerpos moldeados de combustible. Para contrarrestarlo, es necesario dar a los cuerpos moldeados de
combustible la posibilidad de refrigeracion. Al mismo tiempo, debe garantizarse que los cuerpos moldeados de
combustible son aptos para el transporte, es decir, que un paquete correspondiente de cuerpos moldeados de
combustible se puede transportar también de manera estable, por ejemplo, en camiones o en vagones ferroviarios.

A partir del documento DE 665 574 C se deduce, por ejemplo, un paquete de haces de cuerpos moldeados de
combustible, en el que los haces estan constituidos por tres columnas individuales, que se atan a través de medios
de unidn y se mantienen juntos. Dentro y fuera de los haces estan configurados canales de refrigeracion.

La presente invencién tiene el cometido de aliviar al menos los inconvenientes conocidos a partir del estado de la
técnica y proponer especialmente un paquete de cuerpos moldeados de combustible, en el que se posibilita una
refrigeracion suficiente de los cuerpos moldeados de combustible. Al mismo tiempo debe proponerse un
procedimiento correspondiente para la formacion de tal paquete.

Estos cometidos se solucionan por medio de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes
respectivas se refieren a desarrollos ventajosos.

El paquete de acuerdo con la invencion de cuerpos moldeados de combustible comprende varias capas de cuerpos
moldeados de combustible segun la reivindicacion 10.

Por un cuerpo moldeado de combustible se entiende especialmente un cuerpo moldeado de un material que
comprende esencialmente carbdn, en particular carbdn vegetal. En este caso, se prefiere una configuracion, en la
que el cuerpo moldeado de combustible presenta al menos una seccién parcial en proyeccion. En particular, el
cuerpo moldeado de combustible presenta una configuracion, en la que el contorno del cuerpo moldeado de
combustible presenta una seccion parcial sobresaliente central, que forma sobre un lado una proyeccién y sobre el
otro lado una escotadura correspondiente con la proyeccion. De manera especialmente preferida, un cuerpo
moldeado de combustible representa una briqueta, en particular una briqueta de chimenea. Cada capa de cuerpos
moldeados de combustible se puede constituir, por una parte, por los cuerpos moldeados de combustible
propiamente dichos y, por otra parte, también por capas de haces de varios cuerpos moldeados de combustible. Por
una capa debe entenderse en este contexto también una capa promedio, en el caso de que el paquete esté
constituido por varias capas, respectivamente, con diferentes nimeros de cuerpos moldeados de combustible. En
este caso, con relacién a la suma de las areas de las secciones transversales de los cuerpos moldeados de
combustible en una capa se puede entender también la suma de las areas de las secciones transversales del
numero medio de cuerpos moldeados de combustible por cada capa. El cociente de la suma de los perimetros de
los canales de refrigeracion en la seccion transversal con relacion a la suma de las areas de la seccion transversal
de los cuerpos moldeados de combustible en una capa es, en una configuracion preferida, mayor que 2,0-10°mm™.
El cociente de la suma de los perimetros de las secciones transversales libres con relacién a la suma de las areas
de la seccidn transversal de los cuerpos moldeados de combustible en una capa es en una configuracion preferida
mayor 2,0-1 0% mm™.

Los canales de refrigeracion son secciones parciales libres, que no estan rellenas de cuerpos moldeados de
combustible, sino que se encuentran entre éstos. Por una seccién transversal libre se entiende aquella zona en el
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interior de una capa el paquete que no esta rellena de cuerpos moldeados de combustible. Por un canal de
refrigeracion e entiende aquella seccion transversal libre, que atraviesa con paso libre el paquete a través de todas
las capas. En una capa determinada pueden estar presentes otras secciones transversales libres, que no estan
rellenas por cuerpos moldeados de combustible, pero no contribuyen al propio canal de refrigeracion, puesto que
estas secciones transversales libres no estan configuradas en todas las capas en coincidencia entre si, de manera
que no se forma ningun canal de refrigeracion correspondiente. No obstante, secciones transversales libres pueden
contribuir total o parcialmente a canales de refrigeracion. Son preferidas configuraciones del paquete, en las que
estan configurados al menos dos canales de refrigeracion.

Se ha mostrado que los paquetes de cuerpos moldeados de combustible, en los que se cumplen las condiciones a),
b) y/o c) posibilitan de manera ventajosa una buena refrigeracion de los cuerpos moldeados de combustible
individuales con un alta estabilidad simultaneadle paquete correspondiente. En los canales de refrigeracion se
pueden formar circulaciones por conveccion, que posibilitan una refrigeracion de los cuerpos moldeados de
combustible. Con preferencia, los canales de refrigeracion estan configurados de tal forma que posibilitan una
comunicacion con el aire del medio ambiente en dos lugares del canal, en particular en la parte superior y en la parte
inferior. A tal fin, el paquete se configura sobre un soporte, que presenta en esta zona una escotadura
correspondiente. No obstante, se ha mostrado que ya el contacto del canal de refrigeracion en un extremo del
paquete (con preferencia en el borde superior del paquete) garantiza una refrigeracion ventajosa.

A través del paquete de acuerdo con la invencion se puede garantizar que los cuerpos moldeados de combustible
que se encuentran en el paquete son refrigerados en una medida suficiente y al mismo tiempo se obtiene un
paquete estable, que posibilita un transporte del paquete correspondiente también sobre distancias mayores. En
particular, la configuracion de relativamente muchos canales de refrigeracion mas pequefios por capa de paquete,
especialmente manteniendo la condicién b) y/o c), se ha revelado como especialmente ventajosa. La condicion b)
hace que se puedan formar, en efecto, canales de refrigeracion relativamente pequefios, pero éstos son en cada
caso todavia tan grandes que se puede desarrollar conveccion en una escala significativa en estos canales de
refrigeracion. No todos los canales de refrigeracion en el paquete de acuerdo con la invencion tienen que presentar
secciones transversales iguales, sino que pueden estar configurados canales de refrigeracion de diferentes formas
de la seccion transversal y areas de la seccion transversal.

El cumplimiento de la condicién c) posibilita configurar especialmente secciones transversales libres, que no
conectan directamente cuerpos moldeados de combustible colocados en el canal de refrigeracion y/o haces de
cuerpos moldeados de combustible con éste, de manera que también estas zonas del paquete son refrigeradas en
una medida suficiente.

De acuerdo con una configuracion ventajosa del paquete de acuerdo con la invencion, el paquete se forma de haces
de varios cuerpos moldeados de combustible.

Los haces pueden representar especialmente unidades de envase de varios cuerpos moldeados de combustible,
que se pueden vender al consumidor final. En este caso se trata especialmente de haces de un numero tal de
cuerpos moldeados de combustible que presentan un peso de aproximadamente 10 kg y menos, puesto que éstos
son faciles de transportar por el consumidor final. Especialmente preferidos son haces con un ndmero tal de cuerpos
moldeados de combustible que éstos presentan un peso de aproximadamente 7,25 kg. Los cuerpos moldeados de
combustible en el haz estan unidos entre si con preferencia de forma desprendible, por ejemplo por medio de una
lamina retractil y/o una cincha.

El paquete de acuerdo con la invencion de cuerpos moldeados de combustible se puede obtener entonces a través
de la disposicion correspondiente de una pluralidad de haces de este tipo. En particular, se disponen una pluralidad
de haces para formar una capa y entonces se disponen una pluralidad de capas para formar un paquete. Los
canales de refrigeracion se pueden formar entonces a través de al menos partes de la seccion transversal libre entre
los haces. En este caso, las disposiciones de una capa se pueden distinguir de la otra, de manera que también se
pueden configurar geometrias complejas de canales de refrigeracion.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa del paquete de acuerdo con la invencién, al menos una parte de los
haces estan constituidos de varias capas parciales de cuerpos moldeados de combustible, estando constituida al
menos una capa parcial a partir de una pluralidad de cuerpos moldeados de combustible, que se diferencia de una
segunda pluralidad de cuerpos moldeados de combustible de al menos otra capa parcial del haz.

Esto significa especialmente que el haz presenta una geometria no en forma de paralelepipedo, puesto que al
menos una capa se diferencia en el nimero de los cuerpos moldeados de combustible contenidos en ella de las
otras capas. Esto proporciona una superficie del haz, que configura secciones parciales que se proyectan hacia
delante y secciones parciales que se proyectan hacia atras. Si se colocan ahora dos o mas de hales haces
adyacentes entre si, en virtud de estas secciones parciales que se proyectan hacia delante y de estas secciones
parciales que se proyectan hacia atras de la superficie de los haces se pueden configurar de una manera sencilla
unos canales de refrigeracion. En particular, de esta manera es especialmente sencillo cumplir las condiciones a), b)
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y/o c) indicadas anteriormente. A través de la configuracion correspondiente de los haces se pueden generar de esta
manera relativamente muchos canales de refrigeracion pequefios dentro del paquete. Aqui es especialmente
ventajoso seleccionar una disposicion determinada de los haces en una posicién para que se cumplan las
condiciones a), b) y/o c) y entones configurar las otras capas sucesivas que se colocan encima a través de una
disposicion idéntica de los haces en la capa respectiva. De esta manera se obtiene de forma ventajosa canales de
refrigeracion que atraviesan todo el paquete de cuerpos moldeados de combustible en direccion vertical. Estos
canales de refrigeracion verticales posibilitan de manera ventajosa circulaciones por conveccion, para disipar el calor
que esta presente todavia en los cuerpos moldeados de combustible y/o que se genera a través de reacciones del
combustible. Esto es posible especialmente cuando los haces se retienen al menos de partes de su superficie por
medio de lamina.

De acuerdo con ofra configuracién del paquete de acuerdo con la invencion, se forma al menos un canal de
refrigeracion, al menos parcialmente, a través de las zonas superficiales del haz que resultan a través de las
diferencias de la primera pluralidad y de la segunda pluralidad.

A través del niumero diferente de cuerpos moldeados de combustible en las capas parciales respectivas de los haces
individuales, éste obtiene un contorno con zonas parciales que se proyectan hacia fuera y zonas parciales que se
proyecta hacia atras. Estas se pueden aprovechar de manera sencilla para la formacion del al menos un canal de
refrigeracion cumpliendo las condiciones a), b) y/o c).

De acuerdo con ofra configuracion ventajosa del paquete de acuerdo con la invencion, los haces estan constituidos
de tal manera que sus superficies presentan zonas parciales que se proyectan hacia delante, Las zonas parciales
que se proyectan hacia fuera y zonas parciales que se proyecta hacia atras de los haces se pueden utilizar de
manea sencilla con ventaja para la formacion del al menos un canal de refrigeracion bajo el cumplimiento de las
condiciones a), b) y c).

De acuerdo con otra configuracion ventajosa del paquete de acuerdo con la invencién, cada haz esta en contacto
térmico por conveccion con al menos una de las zonas siguientes:

i) con al menos un canal de refrigeracion y
ii) con una superficie exterior del paquete.

Por contacto térmico por conveccion se entiende que es posible una circulacién por convecciéon impulsada por la
temperatura y un transporte de calor desde cada haz hacia al menos un canal de refrigeracion y/o hacia una
superficie exterior del paquete. De esta manera se garantiza que se pueda realizar una refrigeracion correspondiente
o bien a través del al menos un canal de refrigeracion y/o a través de la superficie exterior del paquete. De esta
manera, cada haz esta en condiciones de disipar el valor resultante o todavia presente a un canal de refrigeracion o
a la superficie exterior del paquete.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa del paquete de acuerdo con la invencién, al menos una parte de los
haces es asimétrica.

Por un haz asimétrico se entiende que no es simétrico con relacion a dos ejes espaciales perpendiculares entre si,
en particular que el haz no esta configurado en forma de paralelepipedo. En particular por ello se entiende un haz,
en el que al menos una de las capas parciales exterior del haz es mas larga de las otras capas parciales
respectivas, Esto se puede conseguir porque una capa parcial, por ejemplo la capa parcial mas baja o la capa
parcial mas alta presenta mas cuerpos moldeados de combustible que las otras capas parciales.

A través de un haz asimétrico es posible de una manera especialmente sencilla formar canales de refrigeracion
correspondientes. Estos se pueden configurar a través de una disposicion correspondiente de los haces asimétricos
delimitada por las capas parciales mas largas del haz.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa del paquete de acuerdo con la invencion, los cuerpos moldeados de
combustible comprenden carbén vegetal. En particular, se trata de briquetas de carbon vegetal. Los cuerpos
moldeados de combustible se configuran especialmente con al menos un 95 % en peso de carbdn vegetal, con
preferencia al menos 99 % o mas. En particular, los cuerpos moldeados de combustible se fabrican a través de
prensado de carbén vegetal en polvo.

Los cuerpos moldeados de combustible de carbén vegetal o que comprenden esencialmente carbén vegetal estan
sometidos especialmente a procesos oxidativos sobre la superficie de los cuerpos moldeados de combustible, de
manera que los cuerpos moldeados de carbdn vegetal tienden con frecuencia a autoencendido. En particular, esto
representa un riesgo considerable con tiempo calido, que se puede solucionar a través del paquete de acuerdo con
la invencion.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se propone un procedimiento para la formacién de un
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paquete de cuerpos moldeados de combustible de acuerdo con la reivindicacion 10.

La condicion a) corresponde a un cociente entre 0,01 y 0,042. Las condiciones b) y c) describen un limite inferior
ventajoso para la superficie necesaria de intercambio de calor, para garantizar una refrigeracion suficiente de los
cuerpos moldeados de combustible también a temperaturas ambientales calientes. Esta superficie de intercambio de
calor en los canales de refrigeracion tiene en cuenta, ademas de los cuerpos moldeados de combustible, también
efectos oxidativos en la superficie de los cuerpos moldeados de combustible, que pueden conducir a un
calentamiento adicional de los cuerpos moldeados de combustible.

De acuerdo con una configuracion ventajosa del procedimiento de acuerdo con la invencién, el paquete esta
constituido por haces de varios cuerpos moldeados de combustible.

Cada haz comprende varias capas parciales formadas en cada caso por varios cuerpos moldeados de combustible.
Estos haces se forma con preferencia por capas, de manera que el paquete se forma, por ejemplo, por 4 6 5 capas
de tales cuerpos moldeados de combustible.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa del procedimiento de acuerdo con la invencion, al menos una parte de
los haces es asimétrica.

Esto significa que las capas parciales respectivas de los haces se forman de diferentes niumeros de cuerpos
moldeados de combustible. Asi, por ejemplo, es posible que una capa parcial comprenda un nimero mayor de
cuerpos moldeados de combustible que otra capa parcial. Se prefiere una configuracion, en la que una capa parcial
del haz es mas larga que las otras capas parciales. Por asimétrico se entiende aqui especialmente un contorno no
en forma de paralelepipedo del haz.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa del procedimiento de acuerdo con la invencion, los cuerpos moldeados
de combustible se disponen en un paquete de acuerdo con la invencion.

En general, el procedimiento de acuerdo con la invencién se puede emplear especialmente para la formacion de un
paquete de acuerdo con la invencion.

Los detalles y ventajas publicados para el paquete de acuerdo con la invencion se pueden aplicar y transferir sin
mas al procedimiento de acuerdo con la invencioén y viceversa. A continuacion se explica en detalle la invencion con
la ayuda de las figuras adjuntas, sin que se limite a los ejemplos de realizacién mostrados alli. Se muestra de forma
esquematica lo siguiente:

Las figuras 1 a 5 muestran un prior ejemplo de realizacién de un paquete de acuerdo con la invencion en diferentes
vistas.

Las figuras 6 a 8 muestran un segundo ejemplo de un paquete de acuerdo con la invencion en diferentes vistas.

Las figuras 9 a 11 muestran un tercer ejemplo de realizacién de un paquete de acuerdo con la invencién en
diferentes vistas.

Las figuras 12 a 14 muestran un cuarto ejemplo de realizacion de un paquete de acuerdo con la invencion en
diferentes vistas.

Las figuras 15 a 17 muestran un quinto ejemplo de realizacion de un paquete de acuerdo con la invencion en
diferentes vistas.

Las figuras 18 a 20 muestran un sexto ejemplo de realizacion de un paquete de acuerdo con la invencién en
diferentes vistas.

Las figuras 21 a 24 muestran un séptimo ejemplo de realizacion de un paquete de acuerdo con la invenciéon en
diferentes vistas.

Las figuras 26 a 27 muestran un octavo ejemplo de realizacion de un paquete de acuerdo con la invencion en
diferentes vistas.

La figura 28 muestra un ejemplo de un cuero moldeado de combustible en la seccion transversal.

Las figuras 1 a 5 muestran de forma esquematica un primer ejemplo de realizaciéon de un paquete de acuerdo con la
invencion de cuerpos moldeados de combustible 2. En los cuerpos moldeados de combustible 2 se trata de
briquetas de carbon vegetal. Estos cuerpos moldeados de combustible 2 estan dispuestos en varias capas 3. Como
se muestra en la figura 2, el paquete 1 esta configurado sobre un soporte 4. En el soporte 4 se trata de una
plataforma de carga, con preferencia de una Europlataforma de carga o plataforma de carga pequefia. En el ejemplo
de realizacion segun las figuras 1 a 5 se trata de una plataforma de carga pequefia, que esta configurada
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esencialmente de la mitad del tamafio que una Europlataforma de carga. Sobre el soporte 4 se encuentra una
primera capa 5, sobre ésta una segunda capa 6, sobre ésta una tercera capa 7, sobre ésta una cuarta capa 8 y
sobre ésta, como capa superior, una quinta capa 9. Cada una de estas capas 3, 5, 6, 7, 8, 9 esta formada de una
pluralidad de haces 10 de cuerpos moldeados de combustible 2.

En el presente ejemplo de realizacion, cada haz 10 comprende una primera capa parcial 11, que comprende una
primera pluralidad de cuerpos moldeados de combustible 2, que en este ejemplo de realizacion son cinco. Ademas,
estan configuradas una segunda capa parcial 12 y una tercera capa parcial 13 de cuerpos moldeados de
combustible 2, que presentan en cada caso una segunda pluralidad de cuerpos moldeados de combustible 2, que en
este caso son cinco.

Las figuras 4 y 5 muestran las diferentes capas 3 de haces 10 en la seccion transversal. La figura 4 muestra una
disposicion de haces 10, que se configuran para la formacion de la primera capa 5, de la tercera capa 7 y de la
quinta capa 9 del paquete 1. La figura 5 muestra de forma esquematica en la seccioén transversal la disposicion de
los haces 10 para la formacioén de la segunda capa 6 y de la cuarta capa 8. La disposicion resultante de los haces 10
en el paquete 1 se muestra también en las figura 2 y 3 de forma esquematica en diferentes vistas laterales. La figura
1 muestra una vista del paquete 1 desde arriba. En este caso, se pueden ver los canales de refrigeracion 14
formados, que pueden ser atravesados libremente por la corriente vertical a través de todo el paquete 1 de los
cuerpos moldeados de combustible 2.

El paquete 1 resultante presenta un cociente de la suma de las areas de la seccién transversal de los canales de
refrigeracion 14 con relaciéon a la suma de las areas de la seccion transversal de los cuerpos moldeados de
combustible 2 de una capa 3 de aproximadamente 0,025, que esta, por lo tanto, entre 0,01 y 0,042. En la figura 1,
los canales de refrigeracion 14 presentan un area de la seccion transversal A. La suma de las areas de la seccion
transversal de cuerpos moldeados de combustible 2 individuales en las capas 3, por ejemplo segun las figuras 4 y 5,
se calcula a través de las areas de la seccién transversal visibles alli de los cuerpos moldeados de combustible 2
mediante suma.

Las figuras 4 y 5 muestran que existen otras secciones transversales libres 15, que no se encuentran directamente
en el canal de refrigeracion 14, pero que establecen una conexién de cuerpos moldeados de combustible con los
canales de refrigeracion 14 formados.

En la figura 1 se puede ver el perimetro del canal de refrigeracion 16 de cada canal de refrigeracion 14. La suma de
estos perimetros de los canales de refrigeracion se pone en relacién con la suma de las areas de la seccion
transversal de los cuerpos moldeados de combustible en una de las capas 5, 6, 7, 8, 9 segun la figura 4 o la figura 5.
El cociente de estas con magnitudes esta en este ejemplo de realizacion en aproximadamente 0,00172 y en este
caso es segun la invencion mayor que 1,5 - 10° mm™,

A partir de las figuras 4 y 5 se puede deducir, ademas, que las secciones transversales libres 15 son delimitadas por
perimetro 17. Por seccion transversal libre 15 se entiende aqui una zona de una capa 3, que no esta rellena por
cuerpos moldeados de combustible 2, pero que esta limitada en el lado exterior por cuerpos moldeados de
combustible 2. Por lo tanto, en este caso se trata de secciones transversales libres 15 en el interior del paquete 1.
Las secciones transversales libres 15 que se solapan desde la capa 5, 6, 7, 8, 9 a la capa 5, 6, 7, 8, 9 forman los
canales de refrigeracion 14. El cociente de la suma de los perimetros 17 de las secciones transversales libres 15 con
relacion a la suma de las areas de la seccion transversal de los cuerpos moldeados de combustible 2 en una capa 5,
6, 7, 8 9 esta en este caso de acuerdo con la invencién en aproximadamente 0,0057 mm™".

El cumplimiento de las condiciones a, b) y/o c) hace que existe un area de intercambio de calor suficientemente
grande entre los cuerpos moldeados de combustible y los canales de refrigeracion. Las zonas de las secciones
transversales libres 15, que no contribuyen a los canales de refrigeracion 14 ventilan, sin embargo otros cuerpos
moldeados de combustible 2. La forma inhomogénea, configurada sobre la altura del paquete 1, de los canales de
refrigeracion 14 y de las secciones transversales libres 15 provoca una ventilacién especialmente buena de los
cuerpos moldeados de combustible 2.

En las figuras 6 a 8 se representa otro ejemplo de realizacién de un paquete 1 de acuerdo con la invencion de
cuerpos moldeados de combustible 2. En este caso, la figura 6 muestra e forma esquematica una vista sobre el
paquete 1. Este esta configurado de nuevo por una primera capa 5 sobre un soporte 4, por una segunda capa 6
colocada encima, por una tercera capa 7 colocada encima, por una cuarta capa 8 colocada encima y por una quinta
capa 9 colocada encima.

Cada una de las capas 5, 6, 7, 8, 9 estan configuradas por haces 10 de cuerpos moldeados de combustible 2. Los
haces individuales 10 estan configurados como se describe en el ejemplo de realizacion con relacion a las figuras 1
a 5. La superficie exterior del paquete configurada de forma estructurada con las proyecciones hacia atras 18
provoca, ademas de los canales de refrigeracion 14, otra buena refrigeracion del paquete 1 desde el exterior. Los
canales de refrigeracion 14 presentan, ademas, perimetros de canales de refrigeracion 16. El cociente de la suma
de esto perimetros de canales de refrigeracion 16 y de la suma de las areas de la seccion transversal de los cuerpos
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moldeados de combustible 2 en una de las capas 3 esta segun la invencién en el intervalo entre 0,01 y 0,042. El
cociente de la suma de los perimetros de canales de refrigeracion 16 con respecto a la suma de las areas de la
secciéon transversal de los cuerpos moldeados de combustible 2 en una de las capas 3 estda aqui en
aproximadamente 0,0045 mm”

Las figuras 9 a 11 muestran de forma esquematica un tercer ejemplo de realizacion de un paquete 1 de acuerdo con
la invenciéon de cuerpos moldeados de combustible 2. Este paquete 1 esta constituido por cinco capas idénticas 3,
como se representa de forma esquematica en la seccion transversal en la figura 9, sobre un soporte 4. Las figuras
10 y 11 muestran vistas laterales del paquete 1. en la figura 9 se pueden reconocer los canales de refrigeracion 14
con los perimetros de canales de refrigeracion 16 correspondientes. La suma de las areas de la seccion transversal
de los canales de refrigeracion 14 con relacion a la suma de las areas de la seccién transversal de los cuerpos
moldeados de combustible 2 de una capa 3 esta aqui aproximadamente en 0,042. Ademas, el cociente de la suma
de los perimetros de los canales de refrigeracion 16 con respecto a la suma de las areas de la secmon transversal
de los cuerpos moldeados de combustible 2 en un capa 3 es aqui aproximadamente 0,0044 mm™. También este
paquete 1 de acuerdo con la invencion posibilita una refrigeracion ventajosa de los cuerpos moldeados de
combustible 2 a través de los canales de refrigeracion 14 manteniendo al mismo tiempo la estabilidad de transporte,
que se puede elevar por ejemplo a través de la sujecion con bandas circundantes 26. Estas bandas circundantes 26
pueden estar configuradas en todos los ejemplos de realizacion indicados aqui de paquetes 1 y estan provistos, en
parte, a modo de ejemplo con signos de referencia.

Las figuras 12 a 14 muestran otro ejemplo de realizaciéon de un paquete 1 de acuerdo con la invencion en la seccion
transversal o bien en vista en alzado (figura 12) asi como en vistas laterales (figuras 13 y 14). El paquete 1 de este
ejemplo de realizacion esta constituido por cinco capas 3 idénticas, que estan dispuestas sobre un soporte — una
plataforma de carga pequefia. Estas formas a través de la configuracion asimétrica de los haces 10 individuales, que
estan configurados como se describe en los primeros ejemplos de realizacion, forman canales de refrigeracion 14
con perimetros de canales de refrigeracion 16, que son homogéneos sobre la altura del paquete 1. A través de estos
canales de refrigeracion 14 se puede realizar de manera ventajosa un intercambio de calor de los cuerpos
moldeados de combustible 2 con el medio ambiente. El cociente de la suma de las areas de la seccion transversal
de los canales de refrigeracion 14 con respecto a la suma de las areas de la seccion transversal de los cuerpos
moldeados de combustible 2 de una capa 3 esta en este ejemplo de realizacién aproximadamente en 0,023.
Ademas, el cociente de la suma de los perimetros de los canales de refrigeracion 16 con respecto a la suma de las
areas de Ia seccion transversal de los cuerpos moldeados de combustible 2 en una capa 3 es aproximadamente
0,031 mm’”

Las figuras 15 a 17 muestran otro ejemplo de realizacién de un paquete 1 de acuerdo con la invencion. Este paquete
esta constituido por cinco capas 3, que estan configuradas idénticas de acuerdo con la figura 15 y descansa sobre
un soporte 4. En este caso, se trata de una Europlataforma de carga, sobre la que estan formados haces 10 de un
peso respectivo de aproximadamente 7,25 kg, que estan constituidos en cada caso por trece briquetas de carbon
vegetal de manera similar a los ejemplos de realizacion mostrados hasta ahora. El paquete 1 presenta cuatro
canales de refrigeracion 14 grandes en la zona central. En el lateral se conectan otos canales de refrigeracion 14,
respectivamente.

Los canales de refrigeracion 14 y los perimetros de los canales de refrigeracion 16 estan configurados de tal forma
que la suma de los perimetros de los canales de refrigeracion 16 con relacion a la suma de las areas de la seccion
transversal de los cuerpos moldeados de combustible 2 en una capa 3 es mayor que 0,0049 mm”

Las figuras 18 a 20 muestran de forma esquematica otro ejemplo de realizacion de un paquete de acuerdo con la
invencion 1 de cuerpos moldeados de combustible 2. La figura 18 muestra una seccion transversal de una capa 3 o
bien una vista en alzado sobre el paquete 1. Las figuras 19 y 20 muestran dos vistas laterales de un paquete 1 de
cuerdo con la invencién correspondiente. En este caso, el paquete 1 esta constituido por cinco capas 3 idénticas.
Cada una de estas capas 3 esta configurada por veinte haces 10. Cada haz 10 esta formado —como en los ejemplos
de realizacion mostrados anteriormente- asimétricamente por una primera capa parcial 11 con cinco briquetas y
colocadas encima una segunda capa parcial doce y una tercera capa parcial 13, respectivamente, con cuatro
cuerpos moldeados de combustible 2. También este paquete 1 cumple las condiciones a) y b). El cociente de la
suma de las areas de la seccion transversal de los canales de refrigeracion 14 con respecto a la suma de las areas
de la seccion transversal de los cuerpos moldeados de combustible 2 es en este ejemplo de realizacion
aproximadamente 0,028, el cociente de la suma de los perimetros de los canales de refrigeracién 16 con respecto a
la suma de Ias areas de la seccion transversal de los cuerpos moldeados de combustible 2 es aproximadamente
0,0037 mm™". Este cociente es en este ejemplo de realizacion, como también en otros paquetes 1 de cuerpos
moldeados de combustible 2 de acuerdo con la invencion, idéntico al cociente de la suma de los perimetros de las
secciones transversales libres 15 con respecto a la suma de las areas de la seccion transversal de los cuerpos
moldeados de combustible 2 en una capa 3.

Las figuras 21 a 24 muestran de forma esquematica otro ejemplo de realizacién de un paquete 1 de cuerpos
moldeados de combustible 2 sobre un soporte 4. El soporte 4 representa en este ejemplo de realizacion una
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plataforma de carga pequefia. Para la formacion del paquete 1 se dispone una primera capa 5 segun la figura 21
sobre el soporte 4. Sobre esta primera capa 5 se dispone una segunda capa 6 segun la figura 22. Sobre la segunda
capa 6 se dispone una tercera capa 7 segun la figura 21. Sobre la tercera capa 7 se dispone una cuarta capa 8
segun la figura 22. Sobre la cuarta capa 8 se dispone una quinta capa 9 segun la figura 21. Cada una de las capas
5, 6, 7, 8, 9 esta constituida por 9 haces 10. En oposicion de los ejemplos de realizacién mostrados hasta ahora,
cada uno de los haces 10 comprende una primera capa parcial 11, una segunda capa parcial 12, y una tercera capa
parcial 13, que estan configuradas en cada caso idénticas por cinco cuerpos moldeados de combustible 2. El haz 10
de este ejemplo de realizacion tiene un peso de aproximadamente 10 kg. Las capas 5, 6, 7, 8, 9 forman canales de
refrigeracion 14 con perimetros de canales de refrigeracion 16. El cociente de la suma de las areas de la seccion
transversal de los canales de refrigeracion 14 con respecto a la suma de las areas de la seccion transversal de los
cuerpos moldeados de combustible 2 en una capa 5, 6, 7, 8, 9 estd en este ejemplo de realizacién en
aproximadamente 0,034. El cociente de la suma de los perimetros de las secciones transversales libres 15 con
respecto a la suma de las areas de la seccioén transversal de los cuerpos moldeados de combustible 2 en una capa
5,6, 7,8, 9 es en este ejemplo de realizacién aproximadamente 0,0016 mm™".

Las figuras 25 a 27 muestran otro ejemplo de realizacion de un paquete 1 de cuerpos moldeados de combustible 2
de acuerdo con la invencion. El paquete 1 esta formado por cinco capas idénticas 3 de nueve haces 10 respectivos
de cuerpos moldeados de combustible 2. Cada uno de los haces esta constituido en este caso por una primera capa
parcial 11 con un primer nimero de cuerpos moldeados de combustible 2, que es nueve. También la segunda capa
parcial 12 comprende nueve cuerpos moldeados de combustible, mientras que la tercera capa parcial 13 comprende
un segundo numero 8 de cuerpos moldeados de combustible 2. Por consiguiente, también estos haces 10 son
asimétricos, puesto que no presentan una geometria en forma de paralelepipedo. Los haces 10 forman canales de
refrigeracion 14 con perimetros de canales de refrigeracion 16. El cociente de la suma de las areas de la seccion
trasversal de los canales de refrigeracion por cada capa con respecto a la suma de las areas de la seccion
transversal de los cuerpos moldeados de combustible de una capa es en este ejemplo de realizacion
aproximadamente 0,027, el cociente de la suma de los perimetros de los canales de refrigeracion 16 con respecto a
la suma de las areas de la seccién transversal de los cuerpos moldeados de combustible 2 en una capa 3 es en este
ejemplo de realizacion aproximadamente 0,0017.

La figura 28 muestra una vista de un cuerpo moldeado de combustible 2, que representa una briqueta de carbon
vegetal. El contorno de este cuerpo moldeado de combustible 2 presenta una seccion parcial sobresaliente 19 en el
centro entre dos secciones parciales 20 que se proyectan hacia atras. La seccion parcial sobresaliente 19 y las
secciones parciales 20 que se proyectan hacia atras forman en un lado una proyeccién 21, a la que corresponde en
el lado opuesto una escotadura 22. Cuando se apilan diferentes cuerpos moldeados de combustible unos sobre los
otros, entonces las proyecciones 21, que encajan en la escotadura 22 de un cuerpos moldeado de combustible 2
adyacente, provocan un bloqueo de los cuerpos moldeados de combustible 2 entre si en una primera direccion
espacial 23.

Ademas, el cuerpo moldeado de combustible 2 presenta unos elementos de bloqueo 24. Sobre el lado opuesto del
cuerpo moldeado de combustible estan configurados elementos de bloqueo 24 correspondientes, que se pueden
llevar a engrane con los elementos de bloqueo 24 sobre el otro lado. Esto provoca un bloqueo durante el apilamiento
de cuerpos moldeados de combustible 2 en una segunda direccidon espacial 24. Haces 10 correspondientes de
cuerpos moldeados de combustible 2 estan asegurados de esta manera contra un desplazamiento de cuerpos
moldeados de combustible 2 adyacentes en dos direcciones espaciales. Son posibles otras posibilidades de
seguridad alrededor de los haces 10 individuales, por ejemplo en forma de una soldadura de laminas o en forma de
un cercado de los haces 10 individuales, asi como de las capas 3, 5, 7, 8, 9 individuales, por ejemplo, por medio de
una o mas cinchas en diferentes direcciones espaciales asi como un seguro de todo el paquete 1 a través de cincha.

El paquete 1 de acuerdo con la invencion permite el transporte y el almacenamiento de cuerpos moldeados de
combustible 2, n el que los paquetes 1 correspondientes son estables y en particular se pueden apilar también varios
paquetes 1 unos sobre los otros, garantizando al mismo tiempo que a través de los canales de refrigeracion 14
llegue aire suficiente a los cuerpos moldeados de combustible 2 también en el interior del paquete 1, de manera que
se puede evitar un autoencendido.

Lista de signos de referencia

Paquete

Cuerpo moldeado de combustible
Capa

Soporte

Primera capa

Segunda capa

Tercera capa

Cuarta capa

Quinta capa
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Haz

Primera capa parcial

Segunda capa parcial

Tercera capa parcial

Canal de refrigeracion

Seccion transversal libre

Perimetro del canal de refrigeracion
Perimetro

Proyeccion hacia atras

Seccion parcial que se proyecta hacia delante
Seccion parcial que se proyecta hacia atras
Proyeccion

Escotadura

Primera direccién espacial

Elemento de bloqueo

Segunda direccién espacial

Cinta de arrollamiento
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REIVINDICACIONES

1.- Paquete (1) de cuerpos moldeados de combustible (2) sobre un soporte (4), que comprende varias capas (3, 5, 6,
6, 7, 8, 9) de cuerpos moldeados de combustible (2), en el que los cuerpos moldeados de combustible (2) estan
dispuestos de tal manera que se forma al menos un canal de refrigeracion (14), que puede ser atravesado por la
corriente, en el paquete (1), caracterizado porque se cumple al menos una de las siguientes condiciones:

a) el cociente

- dela suma de las areas de la seccion transversal del al menos un canal de refrigeracion (14)

- con relacién a la suma de las areas de la seccién transversal de los cuerpos moldeados de combustible
(2) de unacapa (3, 5,6,7,8,9)
estaentre 1-10°y 4,2 - 10'2;

b) el cociente

- dela suma de los perimetros de los canales de refrigeracion (16)

- con relacion a la suma de las areas transversales de los cuerpos moldeados de combustible (2) en una
capa (3,5,6,7,8,9)
es mayor que 1,5 - 107 mm'1; y

c) el cociente
- dela suma de los perimetros (17) de las secciones transversales libres (15)
- con relacién a la suma de las areas de la seccién transversal de los cuerpos moldeados de combustible
(2)enunacapa(3,5,6,7,8,9)
es mayor que 1,5 - 1073 mm'1; y

en el que el soporte (4) presenta una escotadura en una zona del al menos un canal de refrigeracion (14).

2.- Paquete (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el paquete (1) se forma de haces (10) de una pluralidad
de cuerpos moldeados de combustible (2).

3.- Paquete (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que al menos una parte de los haces (10) esta constituida
por una pluralidad de capas parciales (11, 12, 13) de cuerpos moldeados de combustible (2), en el que al menos una
capa parcial (11) esta constituida por un primer nimero de cuerpos moldeados de combustible (2), que se diferencia
de un segundo numero de cuerpos moldeados de combustible (2) de al menos otra capa parcial (12, 13) del haz
(10).

4.- Paquete (1) de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el al menos un canal de refrigeracion (14) se forma, al
menos parcialmente, por las zonas superficiales de los haces (10) que resultan a través de la diferencia de la
primera y de la segunda pluralidad.

5.- Paquete (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, en el que los haces (10) estan constituidos de
manera que sus superficies presentan secciones parciales sobresalientes (19).

6.- Paquete (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que los canales de refrigeracion (14) se forman, al menos
parcialmente, por las secciones parciales sobresalientes (19) de los haces (10).

7.- Paquete (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 6, en el que cada haz (10) esta en contacto térmico
por conveccion con al menos una de las zonas siguientes:

i) con al menos un canal de refrigeracion (14) y
i) con una superficie exterior del paquete (1).

8.- Paquete (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 7, en el que al menos una parte de los haces (10) es
asimétrica.

9.- Paquete (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que los cuerpos moldeados de
combustible (2) comprenden carbén vegetal.

10.- Procedimiento para la formacion de un paquete (1) de cuerpos moldeados de combustible (2) sobre un soporte
(4), que comprende varias capas (3, 5, 6, 7, 8, 9) de cuerpos moldeados de combustible (2), en el que los cuerpos
moldeados de combustible (2) se disponen de tal manera que se forma al menos un canal de refrigeracion (14) que
puede ser atravesado por la corriente en el paquete (1), caracterizado porque los cuerpos moldeados de
combustible (2) se empaquetan de tal manera que el paquete (1) resultante cumple al menos una de las siguientes
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condiciones:

a) el cociente

- dela suma de las areas de la seccion transversal del al menos un canal de refrigeracion (14)

- con relacién a la suma de las areas de la seccién transversal de los cuerpos moldeados de combustible
(2) de unacapa (3, 5,6,7,8,9)
estaentre 1-107y 4,2 - 10'2;

b) el cociente

- dela suma de los perimetros de los canales de refrigeracion (16)

- con relacion a la suma de las areas transversales de los cuerpos moldeados de combustible (2) en una
capa (3,5,6,7,8,9)
es mayor que 1,5 - 107 mm'1; y

c) el cociente
- dela suma de los perimetros de las secciones transversales libres
- con relacién a la suma de las areas de la seccidn transversal de los cuerpos moldeados de combustible
en una capa
-3 -1,
es mayorque 1,5- 10" mm™; y

en el que el soporte (4) presenta una escotadura en una zona del al manos un canal de refrigeracion (14).

11.-. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el paquete (1) se forma de haces (10) de una
pluralidad de cuerpos moldeados de combustible.

12.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que al menos una parte de los haces (10) es
asimétrica.

13.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 a 12, en el que los cuerpos moldeados de
combustible (2) se disponen en un paquete (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9.
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