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DESCRIPCION
Sellado para propulsién mediante aletas

Campo de la Invencion

La presente invencién se refiere a un sistema de propulsion para un barco maritimo en el que el medio empleado
para su propulsién incluye aleteo, laminas o aletas oscilantes o de traslacion transversal.

De acuerdo con un aspecto, la invencién se refiere a un barco maritimo que comprende un casco que tiene una
abertura a través de la cual se extiende al menos parcialmente un sistema de propulsién. El sistema de propulsion
comprende al menos un miembro sellante oscilante o de traslado transversal instalado en el casco del barco.

El miembro sellante tiene una parte orientada al interior del barco y otra parte orientada hacia fuera del interior del
barco.

El medio de propulsion se extiende desde el miembro sellante oscilante o de traslado transversal, desde una parte
orientada hacia afuera de dicho interior del barco.

Unas monturas permiten que el miembro sellante oscilante o de traslado transversal se mueva dentro u fuera del
casco.

El miembro sellante esta conectado deslizablemente al casco por medios de fijacion que permiten que el miembro se
desplace en dos o0 mas direcciones.

Se debe entender que el casco del barco acomoda el sistema oscilante de traslado o transversal incluidos todos los
medios técnicos necesarios.

Antecedentes

Se admite que peces y mamiferos maritimos se mueven y maniobran en el agua mediante aletas oscilantes con
mayor eficiencia propulsora que los barcos maritimos de hoy.

Hasta ahora, nunca se habia implementado tecnologia alguna de propulsién mediante aletas en barcos maritimos.

La presente invencion es un elemento practico importante de realizacion eficiente y operativa de propulsion por ale-
teo basada en la combinacion de un movimiento de traslacién periddico y posiblemente un movimiento rotatorio
periédico de una o varias aletas bajo el casco.

El movimiento oscilante de una cola de pez puede ser simulado y generado bien por la rotacién de una aleta o, como
es el caso de los mamiferos marinos y peces similares al atun, mediante una combinacién de al menos una trasla-
cion periddica y una rotacion periddica de la aleta caudal.

Hoy casi todos los barcos de transporte maritimo, independientemente de su tamafio, velocidad de servicio y aplica-
cion son propulsados por uno o0 mas elementos propulsores rotatorios.

Los elementos propulsores, por ejemplo, hélices, chorros, hélices carenadas o chorros de bomba, etc., son rotatorios
alrededor de sus propios ejes. En barcos mayores, las hélices son rotatorias a aproximadamente 50-500 rpm.

Las hélices son disefiadas cuidadosamente para su aplicacion especifica.

Un objetivo importante para los disefiadores es limitar el consumo total de los barcos. Esto se logra mediante un
disefio cuidadoso de varios parametros tales como la forma del casco, planta de propulsion y elementos propulso-
res.

La eficiencia de las hélices mas efectivas de hoy raramente excede del 80 %, de hecho eficiencias de 30-70 % son
aceptadas generalmente, lo que conduce innecesariamente a grandes plantas de energia y consumo de combustible
incrementado.

Por lo tanto, considerando las inconveniencias antes mencionadas, la utilidad de un sistema de propulsién marino
totalmente operacional y mejorado es evidente.

Técnica anterior

La propulsiéon por medio de aletas oscilantes o de traslado transversal tienen caracteristicas atractivas tales como
mayor eficiencia que una hélice rotatoria y gobierno inherente, que elimina la necesidad de un timén aparte con los
costes asociados y los problemas de fiabilidad asociados; ademas libera volumen dentro del casco para capacidad
de carga incrementada. La mayor eficiencia se logra mediante pérdidas de impulso menores, pérdidas por rozamien-
to menores, pérdidas por arrastre inducido menores y un arrastre menor sobre el propio casco, lo que da lugar tanto
a un menor consumo de combustible como a una menor potencia instalada para los motores motrices, o a una velo-
cidad de servicio mayor con los mismos potencia de propulsion instalada y consumo de combustible.

Los retos importantes de las aletas oscilantes o de traslacion transversal son evitar grandes pérdidas por rozamiento
mecanico, y lograr fiabilidad y seguridad comparables a las de las hélices rotatorias.
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La patente de EE. UU. n° 5,401,196, publicada el 28 de marzo de 1995 (TRIANTAFYLLOU y otros) que constituye la
técnica anterior mas préxima, divulga un sistema de propulsién que emplea laminas aleteadoras. La patente, que da
a conocer un sistema que utiliza al menos una lamina, divulga un sistema de propulsién en el que una lamina es
oscilada en una direccién transversal a la direccién de navegacién del barco y es oscilada rotatoriamente alrededor
de un eje vertical. Preferiblemente, de acuerdo con la patente de EE. UU, el sistema de propulsién esta construido
con una pluralidad de laminas que son osciladas desfasadamente dando lugar al empuje de los elementos propulso-
res en una direccién transversal a la direccion de navegacion que es insignificante.

Las caracteristicas principales de una realizacion mecanica del sistema de propulsién como el divulgado en la paten-
te de EE. UU. seran explicadas a continuacion.

Las figuras 4A, 4B, 5A, 5B y 5C ilustran una realizacion de un sistema de propulsién de laminas de acuerdo con la
patente de EE. UU. EL sistema de propulsién esta construido con dos laminas (10), cada una conectada por medio
de un eje (34), a través de una ranura (36) en la seccién de popa del casco (30), a una plataforma (40). La extension
de las ranuras (36), como se puede ver en la figura 4A y como ilustran las flechas (38), que es mayor que la amplitud
de la elevacion maxima total de las laminas. Como se puede ver mejor en la figura 4B, cada plataforma (40) tiene
dos 0 mas ruedas o rodillos (42) montados en la parte inferior anterior y en la parte inferior posterior, en la que las
ruedas o rodillos ruedan en las correspondientes guias (44) dispuestas en el casco (32). Las plataformas (40) y las
laminas (10) acopladas a las mismas son, por lo tanto, libres para desplazarse en ambos sentidos a lo largo de un
eje (38), y estan fijas contra el movimiento en cualquier otra direccién. Concluyentemente, el mecanismo de acuerdo
con la patente de EE. UU. actua a través de varias ranuras (36) establecidas en el casco (32), cada una transversal
a la direccién de navegacion de los barcos, y excediendo la extensidn de las ranuras (36) del movimiento transversal
de las laminas. Las aletas son también rotatorias impulsadas alrededor de ejes situados de manera tal que la rota-
cion afecta sustancialmente al angulo de la lamina con la direccién del movimiento del barco.

Hasta ahora, la patente ha tenido solamente una aplicacion practica limitada en la propulsién de barcos maritimos.

La patente de EE. UU. n°® 6,877,692 B2, publicada el 12 de abril de 2005 (Liu) divulga un sistema de propulsion para
un submarino. La patente da a conocer una propulsion basada en movimiento "thuni-form" de los miembros de lami-
na. Los miembros de lamina estan montados en el casco para movimiento oscilante alternativo de acercamiento y
alejamiento entre si creando el movimiento de avance gracias a compresion del agua entre los miembros de lamina.
La patente no explica el empleo de propulsiéon por aletas en barcos de superficie.

La patente de EE. UU. n° 6,022,249 A, publicada el 08 de febrero de 2000 (Ketterman) da a conocer una embarca-
cién acuatica que comprende un casco que tiene medio de propulsion que se extienden bajo la linea de flotacion. El
medio de propulsidon comprender un par de aletas cada una adaptada para oscilar a través de un recorrido arqueado
en una direccién generalmente transversa con respecto a la dimension longitudinal central de la embarcacion. Tiene
medios asociados operativamente con el medio de propulsidn para la aplicacién de una fuerza de entrada al medio
de propulsion. Las aletas se deforman para formar un angulo de ataque y lograr empuje hacia delante con respecto
a la dimension longitudinal de al embarcacion desplazandose en ambos sentidos a lo largo del recorrido arqueado.

El documento DE 4,212,920 A1, publicado el 21 de octubre de 1993 (Erich) explica un sistema de impulsién alimen-
tado muscularmente para un catamaran, en el que el sistema utiliza aletas flexibles situadas entre los cascos. Las
aletas tienen pivotes en sus extremos anteriores que permiten el movimiento limitado. Las aletas estan dispuestas
una delante de la otra y montadas en extensiones hacia delante de un brazo oscilante suspendido de bandas de
goma flexibles.

El documento WO 03/026954 A1, publicado el 3 de abril de 2003 (Inocean) sugiere un sistema que utiliza un modelo
sinusoidal de movimiento para propulsion o recuperacion de energia. El sistema comprende una pluralidad de ele-
mentos de casco rigidos dispuestos en una fila u conectados entre si para rotacién alrededor de ejes de rotacion
paralelos a través de la dimension longitudinal de la fila de elementos de casco. El sistema comprende ademas
dispositivos de movimiento para la rotacion de los elementos de casco de unos con respecto a los otros o dispositi-
vos de movimiento para recuperacion de energia como consecuencia de la rotacion de los elementos de casco unos
con respecto a los otros.

El documento WO 2006/038808 A1, publicado el 13 de abril de 2006 (Clavis Biopropulsion) sugiere un dispositivo
que comprende al menos una aleta de traslado transversal. El dispositivo abarca medios de activacion e impulsion
que permiten el movimiento oscilante sustancialmente libre de la aleta. El dispositivo opera por medio de un impulso,
establecido por medios de impulsion, cada determinado grupo de ciclos y muelles se usan para almacenar la energ-
ia pulsatoria suministrada por los medios de impulsion.

Breve Descripcion de la invencién

Un objetivo de la presente invencién es exponer un sistema de propulsién que, de una manera operacional, gene-
ralmente incrementara la eficiencia total de un sistema de propulsiéon de barcos maritimos. Este se logra posibilitan-
do que un barco maritimo sea propulsado por un medio de propulsion de traslado transversal que se extiende a
través de una abertura que es cubierta por el miembro sellante oscilante o de traslado transversal.

Otro objetivo de la presente invencion es exponer un mecanismo de propulsion que utiliza las laminas aleteadoras
conocidas como las antes divulgadas, sin embargo, de acuerdo con la invencion, se presenta un sistema operativo
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que introduce distintas contribuciones y ventajas sobre la técnica anterior, en el que una parte del casco de un barco
maritimo esta dotado con una abertura que esta permanentemente cubierta por una parte de un miembro sellante lo
que conduce a una separacion efectiva entre el medio ambiente exterior al barco y el interior del barco. Esta separa-
cion reduce la parte del mecanismo que tiene que operar en agua con lo que se reduce la pérdida de viscosidad y
aporta seguridad operativa incrementada.

El sellado del sistema sin causar pérdidas sustanciales de friccion mecanica y sin causar arrastre hidrodinamico
sustancial y sin comprometer la fiabilidad y la seguridad representa retos significativos que hasta ahora permanecen
no resueltos.

El sellado del sistema es problematico dada la flexibilidad estructural significativa de los barcos, y por el hecho de
que las dimensiones de la abertura del casco son grandes considerando el tamafo del barco.

Las fuerzas generadas en la superficie cubierta por el miembro sellante son grandes, y junto con la alta velocidad de
transmisiéon del miembro sellante oscilante o de traslado transversal, que alcanza facilmente 10 m/s, esta clara la
necesidad de un unico sistema de sellado.

De acuerdo con una realizacion, el miembro sellante oscilante o de traslado transversal transmite una mayoria de la
energia propulsora al medio de propulsion.

De acuerdo con una realizacién, el miembro sellante oscilante o de traslado transversal no transmite la mayoria de la
energia propulsora al medio de propulsion, y una estructura distinta se mueve dentro del casco con sustancialmente
el mismo movimiento que el miembro sellante con el fin de impulsar el medio de propulsion. EI miembro sellante
puede ser conectado al medio de propulsion, o a una parte del mismo, mediante una conexion que permite al menos
una rotacion e ambos sentidos.

De acuerdo con una realizacion, el miembro sellante oscilante o de traslado transversal actia como elemento de
soporte y guia del medio propulsor.

De acuerdo con una realizacién, el medio propulsor constituye al menos una lamina.

De acuerdo con una realizacién, el medio propulsor es capaz de pivotar alrededor de un eje que es sustancialmente
vertical o sustancialmente normal a la superficie del casco en el lugar de la abertura del casco.

De acuerdo con una realizacién, una pantalla o proteccion esta instalada sobre el exterior o el interior del casco.
De acuerdo con una realizacidn, el medio de sellado se establece en la periferia de la abertura del casco.

De acuerdo con una realizacion, el medio de sellado se establece, al menos parcialmente, sobre el miembro sellante
oscilante o de traslado transversal.

De acuerdo con una realizacion, el medio de sellado constituye un sellado de dos partes, en el que la primera parte
del sellado sella la parte del miembro sellante orientada hacia el interior del braco, y la segunda parte del sellado
sella la parte del miembro sellante orientada hacia afuera del interior del barco.

De acuerdo con una realizacion, el medio de sellado comprende conductos que permiten que un medio presurizado
acceda a las superficies de sellado.

De acuerdo con una realizacion, la primera parte del sellado esta dotada con ranuras que permiten que el sellado se
flexione alrededor de su propio eje.

De acuerdo con una realizacion, la segunda parte del sellado esta dotada con una montura flexible sobre una placa
que permite que el sellado se flexione alrededor de su propio eje.

De acuerdo con otro aspecto, la invencion se refiere a un procedimiento de sellado de un sistema propulsor cubrien-
do una abertura del casco, desde donde se extienden medios de propulsién, por medio de un miembro sellante osci-
lante o de traslado transversal como se describe a lo largo de las ensefianzas de este documento.

Breve Descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una vista principal y en seccién de un barco maritimo que incorpora un mecanismo de propulsion
de acuerdo con la presente invencion.

La figura 2 muestra una vista desde arriba principal de un barco maritimo que incorpora el mecanismo de propulsion
incluidos miembros sellantes de acuerdo con la presente invencion.

La figura 3 muestra una vista lateral principal y en seccién de un sistema propulsor que incluye miembro sellante.
La figura 4 muestra un ejemplo de sellado del miembro sellante de la invencién.

Descripcion Detallada de la invencion con referencia a las figuras

De acuerdo con la presente invencion, al menos un miembro (5) sellante oscilante o de traslado transversal esta
instalado en el casco de un barco (1) maritimo.
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El movimiento en elevacion oscilante del miembro (5) sellante se origina del medio oscilante de acuerdo con al me-
nos una de las realizaciones anteriores:

1) EI miembro (5) sellante es oscilado y/o trasladado por el medio (4) propulsor, o partes del mismo. En esta rea-
lizacién, el miembro (5) sellante sigue el medio (4) propulsor, y ninguna energia propulsora es transferida del
miembro (5) sellante al medio (4) propulsor.

Il) El miembro (5) sellante esta conectado al medio oscilante y/o de traslacién y transfiere la energia propulsora
al medio (4) propulsor, o partes del miembro. En esta realizacion, el miembro (5) sellante impulsa el medio (4)
propulsor.

En cualquier realizacion, el miembro (5) sellante puede actuar o no como soporte y guia del medio (4) propulsor.

En realizaciones en las que el miembro (5) sellante oscilante o de traslado transversal no transmite la mayoria de la
energia propulsora al medio (4) propulsor, una estructura (16) distinta se mueve dentro del casco (2) con sustan-
cialmente el mismo movimiento que el miembro (5) sellante con el fin de impulsar el medio (4) propulsor.

El miembro (5) sellante se conecta al medio propulsor, o partes del mismo, mediante una connexion que permite al
menos una rotacion en ambos sentidos; sin embargo la conexion puede incluir también un mayor grado de libertad.

El miembro (5) sellante se instala deslizablemente dentro o fuera del casco (2) permitiendo que el miembro (5) se
desplace en multiples direcciones. Las figuras indican que los movimientos de los dos miembros sellantes son rectos
y paralelos entre si, sin embargo, el sistema probara ser igualmente beneficioso en realizaciones en las que los
movimientos de los miembros no son paralelos o el movimiento de los miembros es arqueado.

Preferiblemente, el miembro (5) sellante se fabrica, bien como parte integrada o como partes interconectadas, y en
forma de desbaste plano de acero producido en acero dulce, acero al carbono, acero inoxidable o cualquier otro
material adecuado tal como plastico reforzado con fibra o metal reforzado con fibra.

Ademas, el miembro sellante puede ser fabricado con cualquier perfil adecuado, por ejemplo, red abierta o incluso
estructura de panal fabricada con material no de acero.

El casco (2) se suministra con al menos una abertura (3). El miembro (5) sellante tiene que garantizar que la abertu-
ra del casco (2) no estara expuesta durante el movimiento de izado/oscilante del miembro, es decir, el miembro sera
mayor (transversalmente) que la longitud transversal de al abertura del casco (2) mas el movimiento transversal del
miembro (5) sellante, dicho de otra manera; la abertura del casco (2) permanece cubierta por el miembro (5) sellante
en las condiciones de trabajo normales. El borde exterior transversal del area barrida esta indicada por (9) en la
figura 2.

En una realizacion preferente, el miembro (5) sellante oscilante o de traslado transversal esta sustancialmente a
pafo con el exterior del chapado protector del casco con el fin de mantener un rendimiento hidrodinamico éptimo.

En algunas realizaciones, sera beneficioso instalar una pantalla o proteccién sobre el interior o exterior del casco. La
pantalla o proteccién optimizara el flujo de agua una vez pasado el sistema reduciéndose consecuentemente el
arrastre y perturbacion al flujo de agua pasado el sistema. Ademas, la pantalla o proteccion puede también actuar
como miembro sellante.

La realizacion de acuerdo con las figures indica los sistemas de propulsion de babor y estribor que incluyen miem-
bros sellantes que estan desviados en una direccién longitudinal. Sera posible construir un barco con sistemas yux-
tapuestos o que estén situados longitudinalmente uno en frente del otro, bien totalmente o parcialmente. El meca-
nismo de propulsion que incluye un miembro sellante de acuerdo con la presente invencion no esta limitado de ma-
nera alguna a una configuracion sobre otra configuracion.

Con el fin de imitar el movimiento de una cola de pez, puede ser necesario el suministro de medios que sean capa-
ces de pivotar o influir en el pivotado del medio (4) propulsion al menos parcialmente alrededor de un eje del medio
de propulsion. El medio de propulsion puede ser capaz de pivotar alrededor de un eje sustancialmente vertical o
sustancialmente normal a la superficie del casco en el lugar de la abertura del casco. El pivotado se puede lograr por
medio de varias disposiciones diferentes, por ejemplo, motores eléctricos o hidraulicos, arietes hidraulicos, puros
enlaces mecanicos y muelles etc. En algunas realizaciones, el miembro sellante acomoda los medios para el pivota-
do del medio de propulsion.

Sellado del miembro de sellante

A continuacion se propone un sistema (10) de sellado aplicable al sistema de propulsion de acuerdo con la presente
invencion, aunque el sistema de la invencion no esta limitado de manera alguna al sistema de sellado propuesto.

El sistema de sellado puede incluir manguitos para el sellado del area de penetraciéon del miembro sellante alrededor
de los receptaculos del medio propulsor.

El sistema de sellado puede actuar también como soporte y medio de absorcion de fuerza del miembro (5) sellante.

El sistema de sellado cumplira los retos establecidos por miembros deslizantes y rotatorios en direcciones multiples
y en un amplio rango de velocidades.
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El sellado se realiza por medio de un sellado de dos partes, que también es capaz de servir como medio de soporte
que permite que el miembro (5) sellante se doble y se incline ligeramente.

Una primera parte del sellado (11) sella un primer lado (6) del miembro (5) sellante, y una segunda parte (12) del
sellado sella un segundo lado (7) del miembro (5) sellante.

La primera parte del sellado (11) sella contra la parte del miembro sellante orientada al interior del barco (6). El se-
llado recibe las fuerzas orientadas hacia dentro ejercidas sobre el miembro sellante, por ejemplo, de la segunda
parte del sellado (12), fuerzas propulsoras y fuerzas que se originan del entorno. La primera parte del sellado (11)
esta dotada con ranuras (14) que permiten que el sellado se flexione alrededor de su propio eje, por lo que se antici-
pa el movimiento y la deformacion del casco y del miembro (5) sellante.

La segunda parte del sellado (12) sirve como el soporte exterior y sello. Puede ser montada de manera que pueda
inclinarse y permanecer paralela al miembro (5) sellante; en este caso a través de la flexibilidad de la placa sobre la
gue esta montada, que actlia como una pared flexible de una camara de presion.

El medio de sellado puede ser establecido al menos parcialmente sobre el miembro sellante oscilante o de traslado
transversal.

El sellado es capaz de cerrar estaticamente el sistema cuando el sistema esta inmovil. El sellado estatico puede ser
realizado por una camara elastica independiente que puede ser sometida a presion.

Los sellos se construyen de material con propiedades flexibles, tal como acero inoxidable, bronce, acero, elastomero
de FRP, elastémero etc. que permite la deformacion limitada de los sellos.

Los sellos pueden ser montados sobre monturas o placas flexibles que permiten que los sellos se flexionen alrede-
dor de su propio eje.

Los sellos pueden estar configurados como sellos presurizados y/o hidrostaticos con conductos (13) que permiten
que un medio presurizado accede a las superficies de sellado.

Partes del sellado pueden estar dotadas con ranuras (14) que permiten que el sellado se flexione alrededor de su
propio eje. Esto aportara ademas flexibilidad que permita que el sello y el sistema de soporte acepten deformaciones
en el casco y en el miembro (5) sellante, respectivamente.

En lo anterior se ha asumido que el sistema de propulsion esta siendo usado como parte de un sistema de propul-
sidn marino, y esta se debe considerar la aplicacion preferente de la invencién, también es posible utilizar la presen-
te invencion para propulsar barcos en otros fluidos ademas del agua, es decir, liquidos o gases. Ademas, aunque se
ha asumido un motor o barco impulsado a motor como realizacién preferente, la invencion puede ser utilizada tam-
bién ventajosamente en sistemas impulsados muscularmente. Dichos dispositivos pueden permitir movimiento mas
rapido con menos esfuerzo que los sistemas disponibles actualmente para propulsar un nadador o buceador sin
motor de impulsion.

Se debe destacar que el término "comprende/ que comprende/comprendido de" cuando se emplea en esta memoria
descriptiva no excluye la presencia o adicion de una u otras caracteristicas, enteros, etapas o componentes o0 grupos
de los mismos.
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REIVINDICACIONES

Un barco (1) maritimo que comprende al menos un casco (2) que tiene al menos una abertura (3) y un sistema
de propulsidon que se extiende al menos al menos parcialmente a través de dicha abertura, comprendiendo di-
cho sistema de propulsion:

- al menos un miembro (5) sellante oscilante o de traslado transversal instalado en dicho casco (2) de dicho
barco (1) maritimo, teniendo dicho miembro (5) sellante una parte (6) orientada al interior de dicho barco
(1), y otra parte (7) orientada hacia afuera de dicho interior de dicho barco (1),

- medio (4) de propulsion que se extiende sede dicho miembro (5) sellante oscilante o de traslado transver-
sal desde una parte orientada hacia afuera de dicho interior de dicho barco (7),

- monturas (8) que permiten que dicho miembro (5) sellante oscilante o de traslado transversal se mueva
dentro o fuera de dicho casco (2),

caracterizado porque dicha al menos una abertura (3) esta cubierta por dicho miembro (5) sellante oscilante
o de traslado transversal.

Un sistema de propulsion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho miembro (5) sellante oscilante o de
traslado transversal transmite una mayoria de la energia propulsora a dicho medio (4) de propulsion.

Un sistema de propulsion de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicho miembro (5) sellante oscilante o de
traslado transversal no transmite la mayoria de la energia propulsora a dicho medio (4) de propulsién, y en el
que una estructura (16) distinta se mueve dentro de dicho casco (2) con sustancialmente el mismo movimiento
que dicho miembro (5) sellante con el fin de impulsar dicho medio (4) de propulsién, estando conectado dicho
miembro (5) sellante a dicho medio (4) de propulsién, o a parte del mismo, mediante una conexion que permite
al menos una rotacién en ambos sentidos.

Un sistema de propulsiéon de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho miembro (5) sellante oscilante o de
traslado transversal actia como elemento de soporte y guia de dicho medio (4) de propulsion.

Un sistema de propulsion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho medio (4) de propulsion constituye
al menos una lamina.

Un sistema de propulsion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho medio de propulsiéon es capaz de
pivotar alrededor de un eje que es sustancialmente vertical o sustancialmente normal a la superficie de dicho
casco (2) en el lugar de dicha abertura (3) en dicho casco (2).

Un sistema de propulsion de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que una pantalla o una proteccion esta insta-
lada sobre el exterior o el interior de dicho casco (2).

Un sistema de propulsiéon de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que estan establecidos medios de sellado
(10) en la periferia de la abertura (3) de dicho casco (2).

Un sistema de propulsion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que estan establecidos medios de sellado al
menos parcialmente sobre dicho miembro (5) sellante oscilante o de traslado transversal.

Un sistema de propulsion de acuerdo con la reivindicacion 8 o 9, en el que dichos medios de sellado constituyen
un sellado de dos partes, en el que la primera parte (11) del sellado sella la parte de dicho miembro (5) sellante
orientado hacia dicho interior del barco (6), y la segunda parte del sellado (12) sella la parte de dicho miembro
(5) sellante orientada hacia afuera de dicho interior de dicho casco (2).

Un sistema de propulsiéon de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que dichos medios de sellado comprenden
conductos (13) que permiten a un medio presurizado acceder a las superficies de sellado.

Un sistema de propulsién de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la primera parte del sellado (11) esta
dotada con ranuras (14) que permiten que el sellado se flexione alrededor de su propio eje.

Un sistema de propulsion de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la segunda parte del sellado (13) esta
dotada con una montura flexible sobre una placa (15) que permite que el sellado se flexione alrededor de su
propio eje.

. Un procedimiento para el sellado de un sistema de propulsién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes en el que dicha al menos una abertura (3) es cubierta por dicho miembro (5) sellante oscilante o de
traslado transversal.
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