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DESCRIPCION
Aguja para la inyeccion de liquido y dispositivo de inyeccion de liquido
Sector técnico al que pertenece la invencién

La presente invencidn corresponde de manera general a agujas de inyeccién de liquido y a un dispositivo de
inyeccion de liquido. De modo mas especifico, la presente invencion se refiere a una aguja para la inyeccién de
liquido y a un dispositivo para la inyeccion de liquido utilizado para la inyeccion percutdnea de soluciones
medicamentosas a seres vivos por su introduccién en cuerpos de seres vivos por via intracutanea, subcutanea o
intramuscular.

Antecedentes técnicos

Se ha mostrado en la figura 1 un ejemplo de un dispositivo de inyeccion de medicamentos de tipo conocido, utilizado
para inyectar soluciones medicamentosas en cuerpos de seres vivos. El dispositivo -101- de inyeccién de productos
medicamentosos comprende una aguja -102- para inyectar la solucién medicamentosa, una pieza de soporte -103-
para soportar la aguja -102-, un cuerpo principal -104- de forma general sustancialmente cilindrica, destinado a
contener el producto medicamentoso, y un piston -105- para la inyeccién del medicamento contenido dentro del
cuerpo principal -104-. La aguja -102- consiste en una aguja hueca que tiene un didmetro externo constante, uno de
cuyos extremos esta fijado firmemente en la parte de soporte -103- y es capaz de comunicar con el espacio interno
del cuerpo principal -104-.

No obstante, la aguja -102- tiene un diametro externo superior a 0,3 mm, siendo relativamente gruesa. Como
resultado de ello, se puede producir dolor en el paciente cuando la aguja -102- se introduce en el cuerpo del
paciente o inyecta una soluciéon medicamentosa en el mismo. Asimismo, teniendo en consideracion las dimensiones
de la aguja, la sola idea de recibir la puncién de la aguja puede provocar ansiedad en el paciente.

Otro ejemplo de dispositivo de inyeccion de medicamentos de la técnica anterior se indica en US 2187259 A.

La utilizacion de una aguja mas delgada para reducir el dolor y/o ansiedad en el paciente tiene también sus propios
problemas. Por ejemplo, es extremadamente dificil el fijar una aguja delgada a la parte de soporte a efectos de
montar un dispositivo de inyeccion de sustancias medicamentosas. También existe la preocupacién de que una
aguja delgada pueda ser incapaz de atravesar la piel del cuerpo y se puede doblar debido a la falta de resistencia
fisica.

Ademas, una aguja delgada tiene, de manera natural, un didmetro interno mas reducido y, por lo tanto, puede ser
necesario una fuerza excesivamente grande para succionar la solucion medicamentosa desde el contenedor de la
misma, tal como un vial, o para inyectar el producto medicamentoso al cuerpo receptor. Por esta razén, existe un
problema potencial por el hecho de que una aguja delgada puede requerir una fuerza grande para succionar la
solucion medicamentosa del contenedor o para inyectar el producto medicamentoso en el cuerpo receptor.

Los dispositivos para la inyeccion de sustancias medicamentosas, que se utilizan para autoadministracion
percutanea de soluciones de insulina (soluciones que contienen insulina) por parte de pacientes diabéticos, se
conocen en el mercado. El diametro externo mas delgado disponible en dichos dispositivos de inyecciéon de
productos medicamentosos es de 0,254 mm (31G (nominal)). El valor “nominal” es un namero que se basa en la
norma B.W.G. (BirminghamWireGage).

Desafortunadamente, la resistencia a la inyeccién percibida en la inyeccion de soluciones utilizando una aguja 31G,
es sustancialmente grande. Esto es debido al hecho de que la resistencia a la inyeccién aumenta teéricamente en
proporcion inversa a la cuarta potencia del diametro de la aguja.

Por lo tanto, existe la preocupacion de que un paciente con poca resistencia, tal como una mujer, nifio o persona de
edad, pueda tener problemas en la inyeccién de una solucibn medicamentosa en caso de autoadministracion
subcutanea, utilizando una aguja 31G porque la fuerza a utilizar para presionar el émbolo del dispositivo de
inyeccion de un producto medicamentoso es reducida. En este caso, el paciente no tiene otra posibilidad que utilizar
una aguja mas gruesa, por ejemplo, una aguja con un diametro externo de 0,30 mm (30G), que provoca menos
resistencia a la inyeccion, pero mayor dolor.

Otro problema en la utilizaciéon de una aguja 31G es que la solucién de insulina puede escapar por fugas a través del
orificio realizado en la piel o desde la punta de la aguja. Una de las causas de este problema es una de las
siguientes.

Una aguja delgada del orden de 31G requiere mucho tiempo para terminar la inyeccion de la solucion

medicamentosa, puesto que tiene una elevada resistencia a la inyeccién. Como consecuencia, el paciente puede
ponerse impaciente vy tirar de la aguja hacia afuera de la piel antes de que se haya suministrado la totalidad del
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producto medicamentoso por inyeccién (es decir, una unidad de insulina) que se administra de forma subcutanea.

La unidad de insulina esta predeterminada para cada paciente diabético y es esencial administrar una cantidad
exacta para cada inyeccién. El escape por fugas de la solucién medicamentosa después de la inyeccion significa
gue se habrd administrado una cantidad menor que la requerida, lo cual representa que serd incapaz de
proporcionar el efecto curativo suficiente.

En el sector de tratamientos dentales, se utilizan dispositivos de inyeccidn para inyectar medicamentos anestésicos,
tales como lidocaina, en la pulpa dental del paciente. La aguja mas delgada disponible en el mercado para los
dispositivos de inyeccion de sustancias medicamentosas para uso dental tienen un didmetro externo de 0,26 mm.

Se produce una resistencia a la inyeccion sustancialmente mas elevada cuando se utiliza una aguja dental con un
diametro externo de 0,26 mm para inyectar medicamentos anestésicos en las pulpas dentales y similares. Por lo
tanto, el cuerpo principal de un dispositivo y el piston se realizan en metales que requieren que el doctor tenga un
cuerpo normal y sano para inyectar el medicamento anestésico. Por lo tanto, es posible inyectar un medicamento
anestésico incluso con dicha aguja delgada, si se aplica una fuerza muy grande al pistén.

No obstante, dado que el dispositivo y el pistén estan realizados en un metal, el dispositivo es relativamente pesado
y dificil de manejar. Si se puede reducir la resistencia a la inyeccion, se pueden utilizar materiales mas ligeros, tal
como plasticos, para fabricar el dispositivo, y la inyeccidon se puede realizar con un menor esfuerzo. Por lo tanto,
sera posible conseguir un dispositivo de inyeccion de sustancias medicamentosas mas ligero y facil de utilizar para
aplicaciones dentales.

Ademas, tal como se ha mencionado anteriormente, no es preferible una aguja mas gruesa, puesto que tiende a
crear ansiedad en el paciente, aunque puede reducir la resistencia a la inyeccion. En otras palabras, es preferible
utilizar una aguja mas delgada para reducir o aliviar dolores o ansiedad en el paciente, también en un dispositivo
para la inyeccion de medicamentos de aplicacién dental.

Por lo tanto, si bien las agujas muy delgadas pueden reducir o aliviar los dolores al paciente, existen problemas tales
como dificultad de fabricacion, falta de resistencia y elevada resistencia a la inyeccion. Por lo tanto, estas agujas no
se utilizan en la practica.

Un objetivo de la presente invencién, tal como se define en la reivindicacién 1, consiste en dar a conocer una aguja
de inyeccion de liquido muy delgada, y un dispositivo de inyeccién de liquido dotado de dicha aguja de inyeccién,
siendo capaces ambos de reducir los dolores en el paciente, siendo ademas relativamente faciles de fabricar,
proporcionando una resistencia suficiente y provocando menor resistencia a la inyeccion.

Materia de la invencién

El objeto de la invencidn se consigue por una aguja de inyeccién de liquido, de acuerdo con la reivindicaciéon 1. Se
llevan a cabo mejoras ventajosas de acuerdo con las reivindicaciones dependientes.

Una aguja de inyeccion de liquido, segun la invencién, comprende una parte de aguja hueca para inyectar un liquido
y una parte de soporte a la que esta fijada la aguja, de manera que la parte de la aguja comprende una parte de
anclaje que se extiende por el interior de la parte de soporte y una parte de puncién que se extiende desde la parte
de soporte para realizar una puncioén en un cuerpo vivo. La parte de puncion tiene un didmetro externo del lado distal
igual o superior a 0,1 mm e igual o menor que 0,25 mm y un diametro externo del lado préximo superior al diametro
externo del lado distal.

De acuerdo con otro aspecto, una aguja de inyeccion de liquido comprende una parte de aguja hueca para inyectar
un liquido y una parte de soporte a la que esta fijada la parte de la aguja, de manera que la parte de aguja tiene una
parte de anclaje que se extiende por el interior de la parte de soporte y una parte de puncion que se extiende desde
la parte de soporte para realizar una puncién en un cuerpo vivo. La parte de puncién tiene un diametro exterior del
lado préximo superior al diametro externo del lado distal y posee una resistencia a la adhesion igual o menor a 7
gramos fuerza.

De acuerdo con otro aspecto, una aguja de inyeccion de liquido comprende una parte de aguja hueca para inyectar
un liquido y una parte de soporte a la que esta fijada la parte de aguja, de manera que la parte de aguja tiene una
parte de anclaje que se extiende por el interior de la parte de soporte y una parte de puncion que se extiende desde
la parte de soporte para realizar una puncién en un cuerpo vivo. La parte de puncién tiene un diametro externo del
lado proximo superior al diametro externo del lado distal, y la parte de la aguja tiene una resistencia al flujo igual o
menor a 350 gramos fuerza bajo un caudal constante de agua de 20 pl/segundo.

Otro aspecto se refiere a un dispositivo de inyeccion de liquido dotado de la aguja de inyeccién de liquido antes

descrita, de manera que el dispositivo de inyeccion de liquido incluye un cuerpo principal que tiene un espacio
interno adaptado para contener el liquido, con la parte de soporte dispuesta en una parte extrema del cuerpo
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principal. La parte de la aguja de la aguja de inyeccion de liquido esta fijada a la parte de soporte para comunicar
con el espacio interno.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas anteriores y las caracteristicas adicionales de la presente invencién quedaran mas evidentes de
la siguiente descripcién detallada, considerada con referencia a las figuras de dibujos adjuntas, en las que los
numerales iguales indican iguales elementos.

La figura 1 es una vista lateral de un dispositivo para la inyeccidon de medicamentos, de tipo conocido.

La figura 2 es una vista lateral de un dispositivo para la inyeccién de medicamentos de una realizacion segun la
presente invencion.

La figura 3 es una vista en seccion del dispositivo para la inyeccién de medicamentos mostrado en la figura 2.

La figura 4 es una vista lateral de una aguja para la inyeccion de medicamentos del dispositivo de inyeccion de
medicamentos mostrado en la figura 2.

La figura 5 es una vista en seccion de la aguja para inyeccién de medicamentos que se ha mostrado en la figura 4.

La figura 6 es una vista en seccion y a mayor escala de una aguja para la inyeccién de medicamentos segun el
ejemplo 1, utilizada para la medicién de la resistencia a la insercion.

La figura 7A es una vista lateral de una aguja para la inyeccién de medicamentos, que muestra un primer angulo de
rectificado de la aguja de inyeccidon de medicamentos.

La figura 7B es una vista de una aguja para la inyeccion de medicamentos que muestra un segundo angulo de
rectificado de la aguja para la inyeccion de medicamentos.

La figura 7C es una vista en seccion segun la linea de corte A-A de la figura 7A, mostrando un angulo de corte de la
aguja para la inyeccion de medicamentos.

La figura 8 es un grafico que muestra los resultados de la medicién de resistencia a la insercién del ejemplo 1.
La figura 9 es una ilustracion esquematica de un sistema de medicién de la resistencia a la trayectoria de flujo.

La figura 10 es una vista en seccion, explicativa del método de conexién de la parte de montaje de la aguja y de la
parte de la aguja, de acuerdo con el sistema de medicion de la resistencia de la trayectoria de flujo.

La figura 11 es un gréafico que muestra los resultados de la medicién de resistencia de la trayectoria de flujo, segin
el ejemplo 1.

La figura 12 es una tabla que muestra los resultados de las mediciones de resistencia a la insercion y de resistencia
de la trayectoria de flujo de los ejemplos 2-12.

La figura 13 es una vista en seccion de un dispositivo de inyeccion de medicamentos, de acuerdo con otra
realizacion.

La figura 14 es una vista en seccion de un dispositivo de inyeccion de medicamentos, segun otra realizacion.
Mejor forma para llevar a cabo la invencion:

Haciendo referencia, inicialmente, a las figuras 2 y 3, un dispositivo -1- para la inyecciéon de medicamentos, segun
una realizacién, comprende una aguja -10- para la inyeccién de medicamentos y un cuerpo principal -4-. La aguja
-10- para la inyeccién de medicamentos tiene una parte hueca de la aguja -2- que posee una forma especial y una
parte del soporte -3-, a la que se ha fijado de manera firme un extremo de la parte -2- de la aguja. El cuerpo principal
-4- es sustancialmente cilindrico, y tiene un espacio interno -41- en el que se ha insertado el pistén -5-, permitiendo
que dicho piston -5- se desplace de manera alternativa longitudinalmente.

De modo general, la solucién medicamentosa -8- es succionada desde un contenedor, tal como un vial, hacia
adentro del espacio interno -41-, pasando por la parte -2- de la aguja, y es inyectada al cuerpo del ser vivo desde la
punta de la parte -2- de la aguja, al impulsar el piston -5- hacia adentro del cuerpo principal -4-.

La parte de soporte -3-, situada en un extremo (es decir, el extremo de la izquierda de las figuras 2 y 3) del cuerpo
principal -4-, tiene un paso -31- formado para comunicar con el espacio interno -41- del cuerpo principal -4-. La base
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de la parte -2- de la aguja esté fijada de forma estanca a los liquidos a la superficie interna del paso -31-. Por lo
tanto, la parte -2- de la aguja comunica con el espacio interno -41- del cuerpo principal -4- con intermedio del paso
-31-.

En la realizacién que se ha mostrado, la parte de soporte -3- y el cuerpo principal -4- se han constituido de manera
integral. No obstante, es posible también formar la pieza de soporte -3- y el cuerpo principal -4- separadamente, y
fijar la pieza de soporte -3- al extremo del cuerpo principal -4- por encolado o soldadura. También es posible montar
de forma desacoplable la parte de soporte -3- al extremo del cuerpo principal -4- mediante enroscado u otro montaje.

En el otro extremo (es decir, el extremo de la derecha de las figuras 2 y 3) del cuerpo principal -4-, se dispone una
abertura -42- para insertar el pistén -5- en el espacio interno -41-. Se dispone una junta -6- en la punta del piston -5-
gue se acopla intimamente en la pared interna del cuerpo principal -4-. La junta -6- sirve para una funcion de
estancaizacion, de manera que la solucion medicamentosa no escapa por fugas hacia atras cuando el piston -5- se
desplaza hacia la pieza de soporte -3-.

La solucion medicamentosa -8- es, por ejemplo, una solucién liquida, un gel o una suspensién que contiene un
medicamento. Tal dispositivo es aplicable a cualquier medicamento, siempre que no sea un medicamento no
apropiado para administracién percutanea.

Los principales medicamentos que se pueden incluir en esta categoria son medicamentos antibacterianos,
medicamentos antiviricos, vacunas, medicamentos antineoplasticos, medicamentos inmunosupresores, esteroides,
medicamentos antiinflamatorios, medicamentos antireumaticos, medicamentos antiartritis, medicamentos
antihistaminicos, medicamentos antialérgicos, medicamentos antidiabéticos, agentes de hormonas, tales como
hormonas de crecimiento, medicamentos metabdlicos de calcio para los huesos, vitaminas, productos de la sangre,
medicamentos hematopoyéticos, medicamentos antitrombéticos, medicamentos hipolipidémicos, medicamentos
antiritmicos, medicamentos vasodilatadores, prostaglandina, medicamentos antagonisticos del calcio, inhibidores
ACE,. bloqueantes, medicamentos antihipertensivos, medicamentos diuréticos, derivados de xantina,. agonistas,
medicamentos antiasmaticos, medicamentos antitusivos, expectorantes, medicamentos anticolinérgicos,
medicamentos antidiarreicos, digestivos, medicamentos antillcera, medicamentos catdarticos, medicamentos
hipnéticos, medicamentos sedantes, medicamentos antipiréticos, medicamentos contra el resfriado, medicamentos
antiepilépticos, medicamentos antipsicéticos, medicamentos antidepresivos, medicamentos antiansioliticos,
medicamentos irritantes de los nervios centrales, medicamentos parasimpaticos, medicamentos simpaticos,
medicamentos antieméticos, estimulantes centrales, medicamentos antiparkinson, relajantes musculares,
anticompulsivos, agentes anestésicos, medicamentos antipruriticos, medicamentos contra la jaqueca,
oligonucleétidos, medicamentos de genes, etc.

Los medicamentos que son ineficaces o que resultan menos eficaces cuando se administran oralmente, por ejemplo,
péptidos, proteinas, polisacaridos, oligonucleétidos, ADN, etc., son mas preferentes para esta aplicacion.

La cantidad a inyectar de la solucién medicamentosa -8- para cada administracion se ajusta igual a la cantidad de
administracion unica de medicamentos para inyeccién convencional, que es de 1 ml 0 menos en muchos casos, o
entre 0,01y 2 ml.

La junta -6- esta realizada en goma de butilo, goma de silicona, elastémero, etc., y esta constituida por un proceso
de moldeo. La pieza de soporte -3-, el cuerpo principal -4- y el pistéon -5- estan realizados en materiales plasticos
tales como polipropileno y polietileno, y estan conformados en un procedimiento de moldeo.

El cuerpo principal -4-, la pieza de soporte -3- y el pistdn -5- estan realizados de forma parcial o total en un material
transparente, de manera que el usuario puede comprobar visualmente la cantidad de solucién medicamentosa -8-
contenida en el espacio interno -41-. La superficie del cuerpo principal -4- tiene una escala -7-, de manera que el
usuario puede comprobar la cantidad de solucion medicamentosa -8- contenida o inyectada.

La pieza -2- de la aguja tiene una parte de penetracion -21- y una parte de anclaje -22-, tal como se ha mostrado en
las figuras 4 y 5. La parte de penetracion -21- es una parte de prolongacion que sobresale hacia afuera de la parte
de soporte -3- y que esta adaptada para su insercion en el cuerpo vivo. La parte de anclaje -22- es una parte de
prolongacion que se extiende hacia el interior de la pieza de soporte -3-, y conecta o comunica con el paso -31- que
comunica con el espacio interno -41- del cuerpo principal -4-.

La punta de la parte de penetracion -21- tiene una zona inclinada -21a- que forma una superficie de cuchilla que se
puede introducir en la piel. La superficie de cuchilla esta formada al cortar la punta segun un determinado angulo.

El diametro externo del lado distal de la parte de penetracion -21-, es decir, el didmetro externo de la parte de
penetracion -21- en las proximidades de la parte inclinada -21a-, debe ser igual o superior a 0,1 mm e igual o inferior
a 0,25 mm, preferentemente igual o superior a 0,1 mm e igual o inferior a 0,23 mm, mas preferentemente igual o
superior a 0,1 mm e igual o inferior a 0,20 mm.
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El limite superior del diametro externo del lado distal de la parte de punzonado -21- se hace mas pequefio que las
dimensiones convencionales desde el punto de vista de reducir el dolor de la introduccién en el cuerpo del paciente.
El limite inferior se fija desde el punto de vista de asegurar la resistencia deseada y suprimir el aumento de
resistencia de la trayectoria de flujo durante la inyeccién de la solucién medicamentosa. El diametro interno de la
parte distal de la zona de penetracion -21- es preferentemente igual o superior a 0,05 mm e igual o inferior a 0,15
mm, preferentemente igual o superior a 0,05 mm e igual o inferior a 0,13 mm, mas preferentemente, igual o superior a
0,05 mm e igual o inferior a 0,10 mm.

En el proceso de penetracién percutanea mediante una aguja, se induce nocipercepcion de manera general, como
resultado del avance de la punta de la aguja en el area mas profunda de la piel, rompiendo la piel y provocando
irritacion y dafos en los nervios y venas que son los que se relacionan con el dolor.

No obstante, el diametro externo del lado distal o alejado de la parte de insercién -21- se escoge extremadamente
reducido en esta realizacion. Por lo tanto, la irritacion y dafios en los nervios y venas provocados por la parte
inclinada -21a-, que penetra en la piel y efectia la rotura del cuerpo, se minimizan. Por lo tanto, la parte de
penetracion -21- no provoca casi dolores de penetracion en el cuerpo del paciente.

Por otra parte, el diametro externo del lado préximo de la parte de penetracién -21- se escoge mayor que el diametro
externo del lado distal de la parte de penetracién -21-. Por lo tanto, se puede asegurar una resistencia suficiente
para el punzonado del cuerpo vivo con la zona de penetracion -21-. Esto ayuda a impedir que el usuario provoque
una rotura accidental de la parte de penetracién -21-, dejando la parte de penetraciéon -21- dentro del cuerpo
receptor.

De manera especifica, el diametro externo del lado préximo de la zona de penetracion -21- es igual o superior a 0,3
mm e igual o inferior a 2 mm, mas preferentemente igual o superior a 0,35 mm e igual o inferior a 1,5 mm, mas
preferentemente igual o superior a 0,35 mm e igual o inferior a 1 mm.

El limite inferior del didmetro externo del lado préximo de la zona de penetracion -21- se escoge mayor que el
diametro externo del lado distal de la parte de penetracion -21- desde el punto de vista de reducir de manera
agresiva la resistencia al flujo durante la inyeccion de la solucion medicamentosa, tal como se ha mencionado
anteriormente. Asimismo, el limite superior del diametro externo del lado proximo de la zona de penetracion -21- se
escoge de manera que suprime la resistencia a la insercién en el cuerpo vivo. El diametro interno del lado préximo
de la zona de penetracion -21- debe ser preferentemente igual o superior a 0,20 mm e igual o inferior a 1,2 mm,
preferentemente igual o superior a 0,25 mm e igual o inferior a 1,0 mm, mas preferentemente igual o superior a 0,25
mm e igual o inferior a 0,8 mm.

La longitud total Lo de la parte de penetracion -21- es preferentemente igual o superior a 1,5 mm e igual o inferior a
15 mm, mas preferentemente igual o superior a 3 mm e igual o inferior a 10 mm. La longitud total Lo se define como
longitud desde la parte de soporte -3- a la punta de la parte inclinada -21a- que penetra en la piel.

La longitud total Lo es normalmente de 8 a 40 mm para administraciones convencionales subcutaneas o
intramusculares. No obstante, el limite superior de la longitud total Lo de la zona de penetracién se escoge mas corto
que el que corresponde al punto de vista de asegurar una resistencia deseable y suprimir el incremento de
resistencia al flujo durante la inyeccion de una solucién medicamentosa. El limite inferior se escoge desde el punto
de vista de conseguir una penetracibn mas suave en el cuerpo receptor.

El diametro externo de la zona de penetracion -21- es preferentemente igual o superior a 0,1 mm e igual o inferior a
0,25 mm para una longitud determinada L1, que se inicia en la parte inclinada -21a- hacia la parte de soporte -3-. La
longitud L; se debe ajustar en dos tercios 0 mas, o mas preferentemente 4/5 o mas, de la longitud total Lo, si la
longitud total Lo es igual o mayor de 1,5 mm e igual o inferior a 5 mm. Si la longitud total Lo, es mayor de 5 mm e igual
0 mas corta de 15 mm, la longitud L; se debe ajustar en 3/5 0 mas, o0 mas preferentemente igual o superior a 3/5 e
igual o0 mas corta que 4/5, de la longitud total Lo.

El limite inferior de la longitud L; se escoge de manera que se hace minima la resistencia a la insercién al mantener
el diametro externo de la parte de penetracion -21- reducido inmediatamente después del punzonado de la piel por
la parte inclinada -21a-. El limite superior de la longitud L; se escoge desde el punto de vista de asegurar suficiente
resistencia y suprimir el incremento de resistencia al flujo en el momento de la inyeccion de la solucion
medicamentosa.

La parte de penetracién -21- en esta realizacién tiene un extremo distal -21b- que contiene la parte inclinada -21a-,
un extremo préximo -21d- que tiene un didametro externo superior al del extremo distal -21b-, y una parte media -21c-
situada entre el extremo distal -21b- y el extremo proximo -21d-.

El diametro externo de la parte media -21c- cambia continuamente, y conecta de manera suave el extremo distal

-21b- y el extremo préximo -21d-. El diametro interno de la parte media -21c- se reduce gradualmente hacia el
extremo distal -21b-. Por lo tanto, la solucién medicamentosa -8- es acelerada al pasar por la parte media -21c-
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fluyendo con potencia hacia adentro del extremo distal -21b-.

El extremo distal -21b- y el extremo préximo -21d- pueden estar constituidos de manera que tengan diametros
externos sustancialmente constantes en toda su longitud, tal como se ha mostrado en las figuras de los dibujos, o se
pueden formar de manera que tengan formas conicas.

El diametro externo de la parte de anclaje -22- que se prolonga por el interior de la parte de soporte -3- es similar al
didametro externo del extremo préximo -21d-, y debe ser igual o superior a 0,3 mm e igual o inferior a 2 mm,
preferentemente igual o superior a 0,35 mm e igual o inferior a 1,5 mm, mas preferentemente igual o superior a 0,35
mm e igual o inferior a 1 mm.

El limite inferior del diametro externo de la parte de anclaje -22- se escoge en un valor superior al diametro del lado
distal de la parte de penetracion -21- desde el punto de vista de reducir agresivamente la resistencia al flujo durante
la inyeccion de la solucién medicamentosa e incrementar el area de union con la pieza de soporte -3- para aumentar
la resistencia de la union. El limite superior del diametro externo de la parte de anclaje -22- se escoge desde el
punto de vista de suprimir el incremento de dimensién externa de la pieza de soporte -3-. Como resultado de ello, el
diametro interno de la parte de anclaje -22- se debe hacer preferentemente igual o superior a 0,20 mm e igual o
inferior a 1,2 mm, preferentemente igual o superior a 0,25 mm e igual o inferior a 1,0 mm, mas preferentemente igual
o superior a 0,25 mm e igual o inferior a 0,8 mm.

La parte de anclaje -22- puede estar constituida de manera alternativa, de manera que tenga su diametro interno
creciente gradualmente hacia el paso -31- de la pieza de soporte -3-. Al proceder de este modo, se reducira
adicionalmente la resistencia al flujo, de manera que la solucién medicamentosa -8- se acelera al pasar por la parte
de anclaje -22- para fluir con potencia hacia adentro del extremo préximo -21d-.

Una gama adecuada de grosores de pared de la parte -2- de la aguja varia con la construccion, tal como los
didmetros externos y materiales de la parte de introduccion -21- y de la parte de anclaje -22-. De manera especifica,
el grosor de la pared lateral distal de la parte de penetracion -21- es igual o superior a 20 um, e igual o inferior a 50
pum, y el grosor de pared del lado préximo de la parte de penetracién -21- y grosor de pared de la parte de anclaje
-22- son iguales o superiores a 50 um e iguales o inferiores a 400 um, preferentemente iguales o superiores a 50 pm
e iguales o inferiores a 250 um, mas preferentemente iguales o superiores a 50 um e iguales o inferiores a 130 pum.

La parte de la aguja -2- esta realizada, por ejemplo, en acero inoxidable y formada en un proceso de mecanizacion
plastica. No obstante, la parte -2- de la aguja puede ser realizada alternativamente mediante otros metales, tal como
titanio u otros materiales, tal como materiales plasticos.

La fijacién de la parte de la aguja -2- a la parte de soporte -3- se consigue por formacion de un injerto o por
encolado. Dado que la aguja tiene, en general, un reducido diametro externo, su uniéon a la pieza de soporte es
relativamente débil y puede caerse de la pieza de soporte. Para contrarrestar esta tendencia, el diametro externo de
la pieza de anclaje -22-, que esta fijada a la pieza de soporte -3-, se escoge mayor que el diametro externo del lado
distal de la parte de penetracion -21- de esta realizacion.

En otras palabras, la parte de la aguja -2- esta firmemente fijada a la parte del soporte -3- mediante la parte de
anclaje -22- que tiene diametro grande, para impedir que la parte de aguja -2- pueda caerse. Ademas, dado que el
area de union entre la pieza de anclaje -22- y la pieza de soporte -3- es mas grande, es mas facil de fijar de manera
firme la parte -2- de la aguja a la pieza de soporte -3-. Por lo tanto, es facil de fabricar la aguja de inyeccion de
medicamentos -10- y el dispositivo de inyeccion de medicamentos -1-, a pesar del hecho de que el didmetro externo
del lado distal de la pieza de penetracién -21- es reducido.

A continuacion, esta realizacién se describira desde el punto de vista de la resistencia a la insercién. La resistencia a
la insercion se define por la carga experimentada a la insercion de una pieza de goma de siliconas a una velocidad
de 10 mm/segundo. La pieza de goma de siliconas tiene un grosor de 0,5 mm y su dureza, determinada por un
comprobador de dureza de goma (durémetro) basado en el K6253 tipo A de la Norma Industrial Japonesa, es A50
(hace referencia a la seccion 7619 de la Organizacion Internacional de Normalizacion).

La figura 6 es una vista en seccion transversal a mayor escala de la parte de la aguja -2-, segin el ejemplo 1,
utilizada en la medicién de la resistencia a la insercién. Tal como se muestra en el dibujo, la longitud total Lo de la
parte de penetracién -21- es de 8 mm o de 13 mm, y la longitud L; del extremo distal -21b- es de 2,75 mm.

El diametro externo y el didmetro interno del extremo préximo -21d- son de 0,35 mm y 0,25 mm, respectivamente, y
el diametro externo y el diametro interno del extremo distal -21b- son 0,2 mm y 0,1 mm. La longitud de la parte
media -21c-, en la que el diametro externo y el diametro interno se reducen gradualmente, es de 3,5 mm y el angulo
entre la linea del contorno y la linea axial mostrada por la linea de trazos alternativamente largos y cortos, es de 1
grado 50 minutos y 28 segundos.

Un primer &ngulo de pulido -a-, un segundo angulo de pulido -®-, y un angulo de seccidn transversal -y- de la parte
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-2- de la aguja son de 8,5, 18 y 129 grados, respectivamente. Tal como se ha mostrado en la figura 7A, el primer
angulo de pulido -a- es el angulo basico formado entre el eje central del extremo distal -21b-, mostrado por los
trazos alternados largo y corto, y la parte oblicua -21a-. Ademas, tal como se ha mostrado en la figura 7B, el
segundo angulo de pulido -®- es el angulo formado entre la superficie del corte que constituye la superficie de
cuchilla de la parte oblicua -21a- y el eje central. Ademas, el angulo de la seccién transversal -y- es, tal como se ha
mostrado en la figura 7C, el angulo formado entre los bordes de los dos lados de la seccién de la punta de cuchilla
(haciendo referencia a la Seccion 7864 de la Organizacion Internacional de Normalizacion).

Como punto de referencia, se utilizé una aguja de disponibilidad comercial destinada a dispositivos para la inyeccién
de sustancias medicamentosas para autoadministracion percutanea de insulina en pacientes de diabetes, teniendo
dicha aguja un diametro externo constante de 0,254 mm y un didmetro interno constante de 0,125 mm en toda su
longitud, es decir, se utilizé una aguja 31G. El primer angulo de pulido -a-, el segundo angulo de pulido -®- y el
angulo de seccidn transversal -y- de la aguja 31G eran de 9, 22 y 130 grados, respectivamente.

La figura 8 es un grafico que muestra el resultado de medicién de la resistencia a la insercion del ejemplo 1,
mostrando el eje vertical y el eje horizontal la carga y el desplazamiento, respectivamente. Tal como se puede
apreciar de la figura 8, la resistencia a la insercion de la aguja -2-, de acuerdo con la presente realizacion, es
notablemente mas reducida que la de la aguja convencional 31G en un area en la que un pico indica una carga
maxima.

Se puede observar del grafico que el valor maximo de la resistencia a la insercién de la aguja convencional 31G es
de 8,4 gf (gramos-fuerza) (82,3 mN) y, por lo tanto, supera 8 gf (78,4 mN), mientras que el valor maximo de la
resistencia a la insercion de la parte -2- de la aguja es de 6,5 gf (62,7 mN) y, por lo tanto, es menor de 7 gf (68,6
mN). Esto pone en evidencia que la parte -2- de la aguja, segun la presente invencion, tiene caracteristicas
superiores con respecto a la resistencia a la insercién en comparacion con la aguja 31G, y por lo tanto es capaz de
reducir el dolor de insercion en el paciente.

A continuacion, la presente realizacion sera descrita desde el punto de vista de resistencia al flujo. La resistencia al
flujo se define como la fuerza de impulsidon necesaria para mantener un flujo constante de 20 pl/seg usando agua.
Tal como se ha mostrado en la figura 9, el sistema de medicion para la resistencia al flujo tiene un contenedor -91-
gue contiene agua -90-, que es el liquido utilizado para la prueba, una bomba -92- para hacer pasar el agua
succionada -90- a presion, un registrador -93- para registrar la presion de descarga de la bomba -92- (es decir, la
fuerza de impulsién) y una pieza -94- para el montaje de la aguja para fijar de manera desmontable la parte de la
aguja, para la que se mide la resistencia a la insercion.

De manera mas especifica, el agua -90- es agua pura producida por una membrana de 6smosis inversa, y la bomba
-92- es una bomba de dosificacion utilizada de modo general para cromatografia de liquidos a elevada velocidad. La
parte -94- del montaje de la aguja y la parte de la aguja estan conectadas de manera acoplable mediante un tornillo.

De manera especifica, tal como se muestra en la figura 10, la parte de la aguja esta conectada a un cubo de aguja
-97- de tipo conocido con una parte -96- roscada interiormente, por medio de adhesivos o similares, y la parte
roscada interiormente -96- esta acoplada por rosca a una parte roscada exteriormente -95- formada en la parte -94-
de montaje de la aguja. La parte roscada exteriormente -95- comprende una parte -95a- de tubo hueco, que es
insertada en el extremo préximo de la parte de aguja para introducir el agua -90- en la parte de la aguja.

El registrador -93- registra la presion de descarga de la bomba -92- en situacion permanente cuando la cantidad de
flujo de la bomba -92- se mantiene en 20 pl/seg.

La medicién de la resistencia al flujo fue llevada a cabo para la misma pieza de aguja -2- (ejemplo 1) de acuerdo con
la presente realizacion, utilizada en la medicion de la resistencia a la insercion, y fue llevada a cabo asimismo con
respecto a dos tipos de agujas de referencia. Una de las agujas de referencia es una aguja 31G que es igual que la
aguja utilizada en la medicion de resistencia a la insercion que se ha indicado anteriormente, y la otra es una aguja
33G que tiene el diametro externo constante de 0,203 mm para toda la longitud, lo que corresponde al diametro
externo del extremo distal -21b- de la pieza de inserciéon -21-, y un diametro interno constante de 0,105 mm para
toda la longitud.

La figura 11 es un gréafico que muestra los resultados de la medicion de la resistencia al flujo. Tal como se puede
apreciar en el gréfico, la resistencia al flujo de la aguja 31G era de aproximadamente 272 gf (2,67 N), la resistencia
al flujo de la aguja 33G era aproximadamente de 690 gf (6,76 N), y la resistencia al flujo de la pieza 2 de la aguja,
segun esta realizacion, era aproximadamente de 245 gf (2,40 N).

Por lo tanto, la resistencia al flujo de la pieza -2- de la aguja es menos de la mitad de la resistencia al flujo de la
aguja 33G (es decir, 350 gf (3,43 N)) a pesar del hecho de que el diametro externo del extremo distal -21b- de la
pieza o parte -2- de la aguja es equivalente a la de la aguja 33G.
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De modo mas especifico, la aguja 33G muestra una elevada resistencia al flujo de aproximadamente 2,5 veces la
aguja 31G, y la pieza -2- de la aguja muestra una resistencia al flujo de aproximadamente 0,9 veces la aguja 31G.
Por lo tanto, la pieza -2- de la aguja segun la presente realizacion presenta mejores caracteristicas de resistencia al
flujo que las agujas 31G y 33G.

La figura 12 es una tabla que muestra los resultados de las mediciones de la resistencia a la insercion y al flujo para
los ejemplos 2-12 con diferentes dimensiones. Tal como es evidente de estos resultados, uno de los ejemplos de
aguja presenta una resistencia a la insercioén igual a 7,1 gf (0,07 N), otro de los ejemplos de agujas presenta una
resistencia a la insercion de 7 gf (0,069 N), y los demas ejemplos de agujas presentan una resistencia a la insercion
menor de 7 gf (0,065 N). Ademas, todos los ejemplos de agujas presentan una resistencia al flujo menor de 350 gr
(3,43 N). Los ejemplos de agujas poseen, por lo tanto, en todos los casos caracteristicas superiores.

A continuacion, se describird el método de utilizacion del dispositivo de inyeccion para productos medicamentosos
-1-. La soluciéon medicamentosa -8- es succionada desde un contenedor tal como un vial directamente o mediante un
tapon de goma en el espacio interno -41- del cuerpo principal -4- del dispositivo de inyeccion -1-. A continuacion, la
parte de penetracion -21- de la parte -2- de la aguja es utilizada para realizar de forma percutanea una puncién en el
cuerpo del paciente, que es el objetivo de la inyeccion de la solucion medicamentosa. El extremo distal -21b- de la
parte -21- de penetracion es mas delgado que una aguja convencional. Por lo tanto, es posible reducir la irritacion de
los nervios y de los vasos sanguineos que se relacionan con el dolor y/o dafios en los nervios y vasos sanguineos,
lo cual tiene como resultado una menor generacion de dolor.

Al apretar el piston -5-, la solucion medicamentosa -8- del espacio interno -41- es inyectada por el paso -31- de la
parte de soporte -3-, la parte de anclaje -22- y la parte de penetracion -21- de la pieza 2 de la aguja en varias partes
del cuerpo del paciente, por ejemplo, en partes intracutaneas y subcutaneas, musculos, membranas mucosas 0
diferentes 6rganos internos.

La pieza de anclaje -22- proporciona una fuerza de unién suficiente contra la parte de soporte -3- dado que su
diametro externo es relativamente grande. Por lo tanto, no hay posibilidad de que la pieza de anclaje -22- se
desprenda de la parte de soporte -3-. Ademas, el extremo proximo -21d- de la parte de penetracion -21- proporciona
suficiente resistencia dado que su diametro externo es relativamente grande. Por lo tanto, la parte de insercion -21-
no puede romperse.

Los diametros internos de la parte de anclaje -22- y del extremo préximo -21d- de la parte -21- de penetracién son
relativamente grandes. Por lo tanto, las resistencias al flujo de la parte de anclaje -22- y de la parte de insercion -21-
se minimizan. Como consecuencia, la fuerza requerida para presionar el pistén -5- y expulsar la solucién
medicamentosa -8- es mas reducida, y la inyeccion de la soluciébn medicamentosa -8- es llevada a cabo
suavemente, y por lo tanto se mejora.

Se debe comprender que esta invencidon y las realizaciones especificas que se han mostrado y descrito
anteriormente pueden ser cambiadas y modificadas. Por ejemplo, la forma del extremo distal -21b- de la parte de
insercién -21- puede no tener un didmetro externo constante en toda su longitud. Por ejemplo, el extremo distal -21b-
puede tener una forma cénica tal como se ha mostrado en la figura 13. Las lineas de perfil de la seccion transversal
a lo largo del eje de la seccién distal -21b- pueden ser rectas o con una curvatura gradual.

Tal como se ha mostrado en la figura 14, el diametro externo de la parte de insercion -21- se puede reducir
gradualmente desde el extremo proximo -21d- hacia la parte oblicua -21a-. Las lineas de perfil de la seccion
transversal a lo largo del eje de la parte de insercion -21- pueden ser rectas o gradualmente curvadas.

En comparacién con la construccion en la que el diametro externo es sustancialmente constante en toda la longitud
del extremo distal -21b-, las realizaciones mostradas en las figuras 13 y 14 permiten que el diametro externo del
extremo distal -21b- en las proximidades de la parte oblicua -21a- sea menor, reduciendo de esta manera el dolor de
la insercién producido en el paciente.

Ademas, dado que el diametro interno del extremo distal -21b- se reduce gradualmente hacia la parte oblicua -21a-,
la solucién medicamentosa -8- es acelerada cuando pasa por el extremo distal -21b-, y por lo tanto sale de la parte
oblicua -21a- con mayor potencia.

Si bien las realizaciones descritas en lo anterior y mostradas en los dibujos representan la aguja -10- de inyeccion de
sustancias medicamentosas poseyendo solamente una parte de insercién -21-, es posible disponer asimismo una
serie de partes de insercion -21-. Con esta disposicion, es posible incrementar el volumen de inyeccién de la
solucién medicamentosa -8-, de manera que se puede anticipar un efecto mas eficaz del medicamento dado que la
solucién medicamentosa -8- se distribuye de manera mas eficaz en diferentes partes del cuerpo receptor.
Aplicabilidad industrial

Tal como se ha descrito anteriormente, el diametro externo del extremo distal de la parte de insercion se puede
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hacer méas reducida en comparacién con la técnica anteriormente conocida. Por esta razén, se puede reducir la
irritacion y dafios provocados por la parte de insercion en las venas y nervios, reduciendo el dolor relacionado con
ello. Por esta razon, los dolores provocados en el paciente se pueden disminuir. El diametro externo del lado
proximo de la parte de insercion es mayor que el diametro externo del lado distal, de manera que se puede
conseguir o asegurar la fuerza suficiente para la realizacion de una puncién en el cuerpo receptor. Por lo tanto, es
posible evitar situaciones en las que no resulte posible hacer una puncién debido, por ejemplo, a la rotura de la pieza
de insercion.

Dado que el diametro externo de la pieza de anclaje que se prolonga por la parte de soporte tiene un diametro
superior en comparacién con los disefios de tipo conocido, el area de union entre la parte de anclaje y la parte del
soporte se incrementa permitiendo que la parte de anclaje se fije sobre la parte de soporte de manera mas firme. Por
lo tanto, la aguja de inyeccion de liquido y el dispositivo de inyeccion de liquido se pueden fabricar mas facilmente a
pesar del hecho de que el didmetro externo del extremo distal y la parte de puncién es relativamente pequefia.

Asimismo, dado que los diametros internos del extremo préximo de la parte de insercién y de la parte de anclaje se
hacen mas grandes, la resistencia al flujo durante la inyeccién del liquido dentro del cuerpo receptor se puede
reducir. Esto reduce la fuerza requerida para la inyeccién del liquido y hace posible mejorar la inyeccion del fluido
hacia adentro del cuerpo receptor.

Los principios, realizaciones preferentes y modos operativos de la presente invencién han sido explicados en la
descripcion anterior. No obstante, la invencion que se desea proteger no se debe considerar limitada a las
realizaciones especificas que se han dado a conocer. Ademas, las realizaciones que se han descrito se tienen que
considerar como ilustrativas en vez de restrictivas. Otras personas podran introducir variaciones y cambios, y se
podran utilizar equivalentes sin salir de la presente invencion. De acuerdo con ello, se desea expresamente que la
totalidad de dichas variaciones, cambios y equivalentes que estan incluidos dentro del ambito de la presente
invencioén, segun la definicion de las reivindicaciones, queden abarcadas por la misma.

Una aguja para inyeccion de liquido que comprende: una parte de aguja hueca para inyectar un liquido; una parte de
soporte a la que esta fijada la parte de la aguja; comprendiendo dicha parte de la aguja una parte de anclaje que se
extiende por el interior de dicha parte de soporte y una parte de puncién que se extiende desde dicha parte de
soporte para realizar una funcién en un cuerpo vivo y teniendo dicha parte de puncién un diametro externo del lado
distal igual o superior a 0,1 mm e igual o menor de 0,25 mm y un diametro externo del lado préoximo que dicho
didmetro externo del lado distal.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicho diametro externo del lado préximo es igual o superior a 0,3 mm e igual
0 menor a 2 mm.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicha parte de puncidn tiene una longitud total igual o superior a 1,5 mm e
igual o inferior a 15 mm.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicha parte de puncién comprende un extremo distal, una parte media y un
extremo proximo, teniendo ambos de dichos extremo distal y extremo préximo diametros externos constantes en
todas sus longitudes y teniendo dicha parte media un diametro externo que se reduce gradualmente hacia dicho
extremo distal para conectar suavemente dicho extremo distal y dicho extremo proximo.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que el didmetro externo de dicha parte de puncién disminuye gradualmente
desde dicha parte de soporte hacia una punta de dicha parte de puncién.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicha parte de puncion tiene una longitud total igual o superior a 1,5 mm e
igual o inferior a 5 mm y dicho didametro externo del lado distal es igual o superior a 0,1 mm e igual o inferior a 0,25
mm en un rango que es 2/3 o mas de dicha longitud total.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicha parte de puncién tiene una longitud total superior a 5 mm e igual o
inferior a 15 mm y dicho diametro externo del lado distal es igual o superior a 0,1 m e igual o inferior a 0,25 mm en
un rango de 3/5 o mas de dicha longitud total.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicho liquido contiene un medicamento que actlia sobre un cuerpo vivo.
Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicho liquido es autoadministrado.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que la parte de puncién posee una resistencia a la adhesion igual o inferior a 7
gramos fuerza.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicha parte de la aguja posee una resistencia al flujo igual o inferior a 350
gramos fuerza con un caudal mantenido de agua de 20 pl/segundo.
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Aguja de inyeccién de liquido que comprende: una parte de aguja hueca para inyectar un liquido; una parte de
soporte a la que esta fijada dicha parte de aguja, comprendiendo dicha parte de aguja una parte de anclaje que se
extiende a través del interior de dicha parte de soporte y una parte de puncion que se extiende desde dicha parte de
soporte para hacer una puncién en un cuerpo vivo, teniendo dicha parte de puncién un diametro externo del lado
proximo superior al diametro externo del lado distal y teniendo dicha parte de puncion una resistencia a la
adherencia igual o inferior a 7 gramos fuerza.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicho liquido contiene un medicamento que actlia sobre un cuerpo vivo.
Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicho liquido es autoadministrado.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que la parte de aguja posee una resistencia al flujo igual o menor de 350 gramos
fuerza bajo un caudal constante de agua de 20pl/segundo.

Aguja de inyeccion de liquido, que comprende: una parte de aguja hueca para inyectar un liquido; una parte de
soporte a la que esta fijada la parte de aguja; comprendiendo dicha parte de la aguja una parte de anclaje que se
extiende a través del interior de dicha parte de soporte y una parte de puncion que se extiende desde dicha parte de
soporte para realizar una puncién en un cuerpo vivo; teniendo dicha parte de puncion un diametro externo del lado
préximo superior al diametro externo del lado distal y teniendo dicha parte de aguja una resistencia al flujo igual o
menor de 350 gramos fuerza bajo un caudal de agua constante de 20ul/segundo.

Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicho liquido contiene un medicamento que actiia sobre un cuerpo vivo.
Aguja de inyeccion de liquido, en la que dicho liquido es autoadministrado.

Un dispositivo de inyeccion de liquido dotado de dicha aguja de inyeccion de liquido que comprende un cuerpo
principal que tiene un espacio interno adaptado para contener dicho liquido, estando dispuesta dicha parte de
soporte en un extremo del cuerpo principal, estando fijada dicha parte de la aguja de dicha aguja de inyeccion de
liquido sobre dicha parte de soporte para comunicar con dicho espacio interno.

Dispositivo de inyeccion de liquido, en el que el diametro externo de dicho lado proximo es igual o menor de 0,3 mm
e igual o menor de 2 mm.

Dispositivo de inyeccién de liquido, en el que dicha parte de puncién tiene una longitud total igual o superior a 1,5
mm e igual o menor de 15 mm.

Dispositivo de inyeccion de liquido, en el que dicha parte de puncién comprende un extremo distal con una parte
media y un extremo préximo, teniendo ambos de dichos extremos distal y préximo diametros externos constantes a
lo largo de toda su longitud respectivamente y teniendo dicha parte media un diametro externo que se reduce
gradualmente hacia dicho extremo distal para conectar suavemente dicho extremo distal y dicho extremo préximo.

Dispositivo de inyeccion de liquido, en el que dicha parte de puncion tiene un diametro externo que disminuye
gradualmente desde dicha parte de soporte hacia una punta de dicha parte de puncion.

Dispositivo de inyeccion de liquido, en el que dicha parte de puncion tiene una longitud total igual o superior a 1,5
mm e igual o menor de 5 mm y el diametro externo de dicho lado distal es igual o superior a 0,1 mm e igual o menor
de 0,25 mm en un rango que es 2/3 o mas de dicha longitud total.

Dspositivo de inyeccién de liquido, en el que dicha parte de puncion tiene una longitud total superior a 5 mm e igual
0 menor de 15 mm y el didmetro externo de dicho lado distal es igual o superior a 0,1 mm o igual o inferior a 0,25
mm en un rango que es 3/5 o mas de dicha longitud total.

Dispositivo de inyeccion de liquido, en el que dicho liquido contiene un medicamento que actlla sobre un cuerpo
vivo.

Dispositivo de inyeccién de liquido, en el que dicho liquido es autoadministrado.

Dispositivo de inyeccion de liquido, en el que dicha parte de puncién posee una resistencia a la adherencia igual o
menor de 7 gramos fuerza.

Dispositivo de inyeccion de liquido, en el que dicha parte de aguja posee una resistencia de flujo igual o menor de
350 gramos fuerza bajo un caudal de agua constante de 20ul/segundo.

Dispositivo de inyeccién de liquido, dotado de dicha aguja de inyeccién de liquido que comprende un cuerpo

principal que tiene un espacio interno adaptado para contener dicho liquido, estando dispuesta dicha parte de
soporte en un extremo del cuerpo principal, estando fijada dicha parte de aguja de dicha aguja de inyeccién de
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liquido en dicha parte de soporte para comunicar con dicho espacio interno.
Dispositivo de inyeccién de liquido, en el que contiene un medicamento que actlia sobre un cuerpo vivo.
Dispositivo de inyeccién de liquido, en el que dicho liquido es autoadministrado.

Dispositivo de inyeccién de liquido, en el que dicha parte de aguja posee una resistencia de flujo igual o menor de
350 gramos fuerza bajo un caudal de agua constante de 20ul/segundo.

Dispositivo de inyeccion de liquido, dotado de dicha aguja de inyeccién de liquido que comprende un cuerpo
principal que tiene un espacio interno adaptado para contener dicho liquido, estando dispuesta dicha parte de
soporte en un extremo del cuerpo principal, estando fijada dicha parte de aguja de dicha aguja de inyeccion de
liquido en dicha parte de soporte para comunicar con dicho espacio interno.

Dispositivo de inyeccién de liquido, en el que contiene un medicamento que actlia sobre un cuerpo vivo.

Dispositivo de inyeccion de liquido, en el que dicho liquido es autoadministrado.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de inyeccion de liquido de comprende:

una aguja de inyeccioén de liquido (10) que comprende una parte de aguja hueca (2) para la inyeccién de un liquido y
una parte de soporte a la que esta fijada la parte de la aguja (2) v,

un cuerpo principal (4) formado integralmente con dicha parte de soporte (3)

en el que dicho cuerpo principal (4) tiene forma sustancialmente cilindrica y tiene un espacio interno (41) en el que
esta insertado un émbolo (5) permitiendo que dicho émbolo (5) se desplace alternativamente en sentido longitudinal

y

dicha parte de aguja (2) comprende una parte de anclaje (22) que se extiende a través del interior de dicha parte de
soporte (3) y una parte de puncién (21) que se extiende desde dicha parte de soporte (3) para realizar una puncién
€n un cuerpo Vvivo,

en el que dicha parte de puncién (21) comprende un extremo distal (21b), una parte media (21c) y un extremo
préximo (21d), teniendo dicho extremo distal (21b) un diametro externo sustancialmente constante en toda la
longitud y teniendo dicha parte media (21c) un diametro externo que se reduce gradualmente hacia dicho extremo
distal (21b) y tiene un diametro interno que se reduce gradualmente hacia dicho extremo distal (21b) y

dicha parte del soporte (3) tiene un paso formado en la misma para comunicar con dicho espacio interno (41) de
dicho cuerpo principal (4) y una base de dicha parte de aguja (2) esta fijada con estanqueidad a los liquidos, a dicha
superficie interna de dicho paso,

en el que dicha parte de puncion (21) tiene un diametro externo del lado distal superior a 0,1 mm y menor de 0,25
mm y un diametro externo del lado préximo superior a dicho diametro externo del lado distal y

dicha parte de aguja (2) posee una resistencia al flujo igual o menor de 3,43 N (350 gramos fuerza) bajo un caudal
de agua mantenido de 20pl/segundo.

2. Dispositivo de inyeccion de liquido, segun la reivindicacion 1, en el que el diametro externo de dicho lado préximo
es igual o superior a 0,3 mm e igual o inferior a 2 mm.

3. Dispositivo de inyeccién de liquido, segun la reivindicacion 1, en el que dicha parte de puncién (21) tiene una
longitud total igual o superior a 1,5 mm e igual o inferior a 15 mm.

4. Dispositivo de inyeccién de liquido, segin la reivindicacion 1, en el que dicho extremo préximo (21d) tiene un
diametro externo constante en toda su longitud.

5. Dispositivo de inyeccion de liquido, segun la reivindicacién 1, en el que dicha parte de puncion (21) tiene un
didametro externo que disminuye gradualmente desde dicha parte de soporte (3) hacia una punta de dicha parte de
puncién (21).

6. Dispositivo de inyeccién de liquido, segun la reivindicacion 1, en el que dicha parte de puncién (21) tiene una
longitud total igual o superior a 1,5 mm e igual o inferior a 5 mm y el diametro externo de dicho lado distal es igual o
superior a 0,1 mm e igual o inferior a 0,25 mm en un rango que es 2/3 o mas de dicha longitud total.

7. Dispositivo de inyeccién de liquido, segun la reivindicacién 1, en el que dicha parte de puncién (21) tiene una
longitud total superior a 5 mm e igual o inferior a 15 mm y el diametro externo de dicho lado distal es igual o superior
a 0,1 mm e igual o inferior a 0,25 mm en un rango de 3/5 0 mas de dicha longitud total.

8. Dispositivo de inyeccion de liquido, segun la reivindicacion 1, en el que dicho liquido contiene un medicamento
gue actla sobre un cuerpo vivo.

9. Dispositivo de inyeccion de liquido, segun la reivindicacion 1, en el que dicho liquido es autoadministrado.

10. Dispositivo de inyeccion de liquido, segun la reivindicacion 1, en el que dicha parte de puncién (21) posee una
resistencia a la adherencia igual o inferior a 7 gramos fuerza.

13



FIG. 1

ES 2391 768 T3

104

14




FIG. 2

ES 2391 768 T3

Bl
I
!

k-l_%u‘t]w

FIG. 3

15

PN SN SIN SN \‘{\\\\K\\ _\ e~ ==




ES 2391 768 T3

FIG. 4

N

r : N
2la 2ib 2ic 2id

FIG. 5
4 44
Z &1
&

2ia 2ib 2ic 2id

e — e~ =
B o e v e e e o

16



ES 2391 768 T3

Wil el oww g =0 i..._
== wwesl'g o _
. G0z . _
G0z c0”
10)-1
| i *

17



ES 2391 768 T3

FIG. 7C

18



CARGA [ gf 1

-~ N W HOO N OO

@

ES 2391 768 T3

- FIG. 8

PRESENTE
REALIZACION

~— 90

1,5 2
DESPLAZAMIENTO [ mm ]
92
£ 944
o IEZA DE MONTAJE
BOMBA DE LA AGUIA
’ N
H ¥
{
DISPOSITIVO

REGISTRO

19



3 )
- FUERZA DE IMPULSION [gf]

300f

100}

ES 2391 768 T3

FIG. 10

AGUIA 316 AGUIA 336 PRESENTE
REALIZACION




ES 2391 768 T3

s0z {01z |ocz ooz leve |evz love [eve |ove eve |eve D451 o4 v vdNILSIS3Y
. 12 le6 lss 16 |ve 14% 120 1 lus l4% [161 NOIDYISNI V1Y VIONILSISTY
gor foct [ogr Joer loer |6zt fove Jozt fozr Jost foel [ o1 4 TYSHINSNYAL NOIDDIS 30 OTNINY
o la do o 1o e o lesls |o (o | «d @ SUMLATTNENY OIS
o8 lcs o9 (o8 o8 |s% [s |se® fsz's [sB |s® [ 1% 0drind 30 01N9INY 43MIdd
¢ 1ot lee [v le lee loe lee oo ot gt [ww] 212 VIgGIWYLNI AL8Vd V1 30 GNLIINOT
Z10 N—.uo _.~o _‘.d 1D vd _uo 10 10 vwo 1o [ww] qie ._‘<._..m_n_ OW341X3 73d ONY3INI O413IWVIA
NN.@ Nch. NS Nsa Nd 7'0 70 tz0 ) Nd m_\o Twuw] 912 7V1SIa OW341X3 130 ONYILXT Od1IWYIa
oz0 | 520 | cz0 |20 1 sz'0 L ez0 1520 1 sz'0 | szo | szo | sz [unu] PLZ OWIXQYd OWIYLX3 T30 ONYILNI OULINYIQ
ee'0 1580 | ac [oc0 [0 | ec0 |60 {560 [sct0 | oe | sco [ww] iz OWIXQYd OWIYLX3 130 ONYILX3 OYLIWYIC
Z m\w | b A e’z tor'z Lsi'z 1812 mh& mh.w [wi ] 912 Tv1SId OW341X3 13@ *7 ANLIONOT
er ter der ler le ter 1o lar {a [a o Twnu] +2 NODYISNI 30 3L4vd Y13 ©7 TYL0L ANLIINOT
‘ziittjorlelealsiolsiv]ie]e
O1didM3

¢l 'Ol

21



ES 2391 768 T3

FIG. 13

22



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

