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DESCRIPCION

Generador térmico con material magnetocalérico.
Ambito técnico

La presente invencion se refiere al ambito de la generacién de energia térmica y mas particularmente a un
generador magnetocaldrico que comprende por lo menos un moédulo térmico, comprendiendo este mddulo térmico
esencialmente un elemento magnetocalérico atravesado por un volumen definido de fluido caloportador arrastrado
segun un desplazamiento alterno a través del elemento magnetocalérico, a una y otra parte de este ultimo, mediante
por lo menos un medio de circulaciéon dispuesto en el médulo térmico, comprendiendo igualmente dicho generador
magnetocalorico una disposicibn magnética configurada para someter alternativamente cada elemento
magnetocalorico a una variacion de campos magnéticos y crear alternativamente, en dicho elemento
magnetocalorico, un ciclo de calentamiento y un ciclo de enfriamiento que generan la creacion y luego el
mantenimiento de un gradiente de temperatura entre los dos extremos opuestos de dicho elemento magnetocalérico,
sincronizandose el desplazamiento alterno del fluido caloportador con la variacion del campo magnético, siendo
puesto en movimiento dicho medio de circulacion por un medio de maniobra sin contacto apto para generar un
campo magnético variable, siendo dicho medio de circulacién sensible a dicho campo magnético variable y
produciendo el acoplamiento magnético creado entre dicho medio de maniobra sin contacto y dicho medio de
circulacion el desplazamiento o la deformacion de dicho medio de circulacién.

Técnica anterior

La tecnologia del frio magnético a temperatura ambiente se conoce desde hace mas de veinte afios y se saben las
ventajas que ésta aporta en términos de ecologia y de desarrollo duradero. Se conocen igualmente sus limites en
cuanto a su potencia calorifica Gtil y a su rendimiento. Desde entonces, las busquedas realizadas en este ambito
tienden todas ellas a mejorar las prestaciones de tal generador, actuando sobre los diferentes parametros, tales
como la potencia de imantacion, las prestaciones del elemento magnetocalérico, la superficie de intercambio entre el
fluido caloportador y los elementos magnetocaldricos, las prestaciones de los intercambiadores de calor, etc.

La solicitud de patente francesa n® 07/07612 a nombre de la solicitante describe un generador magnetocalérico en el
cual la energia térmica generada por unos elementos magnetocaldricos es intercambiada con un fluido caloportador
puesto en movimiento a través de dichos elementos magnetocaldricos por intermedio de unos medios de circulacion.
Estos ultimos desplazan el fluido caloportador entre unos elementos magnetocaléricos y unas camaras de
intercambio de manera alterna y sincronizada con la variacion de un campo magnético que conlleva un
calentamiento y luego un enfriamiento de los elementos magnetocaldricos. Estos medios de circulacion tienen la
forma de pistones accionados segin un movimiento de vaivén por una leva de control que comprende un perfil de
leva especifico.

Sin embargo, este generador presenta un inconveniente inherente al accionamiento de estos pistones. En efecto,
este accionamiento esta sujeto a un desgaste de los elementos en contacto, a saber, el perfil de leva y los pistones,
lo que puede entrafiar una degradacion prematura del rendimiento del generador. Ademas, plantea problemas de
estanqueidad entre la camisa de los pistones y el mecanismo de accionamiento.

La publicacién SU 1 105 737 describe un generador térmico por compresion de gas criogénico en el cual un piston
se desplaza hacia arriba para comprimir el gas y calentarlo, y después otro pistén se desplaza hacia abajo para
impulsar el gas a través del regenerador. No obstante, no se precisa por qué medio se desplazan los pistones. La
publicacion FR 997 056 describe un aparato de refrigeracion segun el preambulo de la reivindicacion 1, que utiliza el
efecto magnetocal6rico de un material ferromagnético atravesado por un fluido caloportador desplazado por un
pistén accionado por un acoplamiento magnético.

Exposicion de la invencion

La presente invencion pretende paliar estos inconvenientes proponiendo un generador magnetocalérico de
construccion simple, en el cual, por una parte, se evitan los riesgos de perdida de estanqueidad entre la camara en
la cual se desplazan los medios de circulacion del fluido, por ejemplo unos pistones, y el medio de maniobra de
estos Ultimos y, por otra parte, se aumenta la duracion de vista y se preserva el rendimiento.

A este fin, la invencién se refiere a un generador magnetocalérico del género indicado en el preambulo,
caracterizado porque por lo menos un medio de maniobra sin contacto comprende por lo menos un elemento mévil
activado por un accionador, presentando dicho elemento mdvil unas zonas imantadas de polaridades diferentes
cuyo paso en una zona proxima a dicho medio de circulacion entrafia el desplazamiento o la deformacién de este
ultimo.

Esta puesta en movimiento puede consistir en un desplazamiento segin un movimiento de vaivén o en una
deformacién, por ejemplo, y el movimiento de los medios de circulacion debe entrafiar el desplazamiento del fluido
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caloportador en cada médulo térmico.

La utilizacion de un medio de maniobra sin contacto permite limitar los contactos fisicos entre los medios de
circulacion del fluido y el medio de maniobra sin contacto de estos ultimos, lo que tiene como consecuencia la
garantia de una estanqueidad y un aumento de la duracién de vida de estos elementos gracias a la ausencia de todo
contacto y, por tanto, de todo desgaste.

Dicho mddulo térmico comprende dos medios de circulacion dispuestos cada uno a una y otra parte del elemento
magnetocaldrico, enfrente de este Ultimo.

Segun la invencion, los dos medios de circulacion de dicho médulo térmico son accionados cada uno por el medio
de maniobra sin contacto.

Cuando el generador magnetocalérico segun la invencion comprende mas de un mddulo térmico, estos ultimos
estan dispuestos preferiblemente de manera adyacente unos a otros, con los elementos magnetocaléricos alineados
o dispuestos a un mismo nivel.

Las zonas imantadas de cada elemento movil pueden constituirse entonces por unos imanes permanentes y cada
medio de circulacion puede realizarse, por Io menos en parte, de un material magnético o comprender tal material
magneético.

Segun la invencién, por lo menos un medio de circulacién de dicho médulo térmico puede ser un pistén.

Como variante, por lo menos un medio de circulacion de dicho médulo térmico puede ser una membrana susceptible
de deformarse bajo el efecto del campo magnético del medio de maniobra sin contacto, entrafiando esta
deformacion el desplazamiento del fluido caloportador en el médulo térmico en cuestion.

Segun la invencién, se prevé que la disposicion magnética constituya el medio de maniobra sin contacto. En este
caso, un solo medio de maniobra sin contacto produce el desplazamiento del conjunto de los medios de circulacién
del generador magnetocaldrico, lo que limita todavia mas el nimero de elementos constitutivos del generador y el
volumen de este dltimo.

Preferentemente, la disposicién magnética tiene entonces la forma de una estructura circular dispuesta en el interior
de un anillo formado por los elementos magnetocaldricos y en rotacion alrededor del eje central de los elementos
magnetocaldricos, comprendiendo dicha estructura circular unas zonas imantadas de polaridades diferentes y los
medios de circulacion estan realizados, por lo menos en parte, de un material electromagnético o comprenden tal
material magnético. La rotacién de la estructura circular puede ser continua o no y alternativa o no. La rotacion de la
estructura circular puede ser continua o no y alternativa o no. Esta permite a la vez poner en movimiento los medios
de circulacién y someter los elementos magnetocaldricos a un campo magnético variable.

Preferentemente, los modulos térmicos pueden comprender cada uno un rehundido al nivel de los elementos
magnetocaldricos con el fin de formar un rehundido circular en el cual circulan las zonas imantadas de la disposicion
magnética durante su rotacion. Este rehundido permite aproximar las zonas imantadas de la disposicién magnética y
los medios de circulacion y asegurar asi un mejor accionamiento de estos Ultimos.

En el caso en que el generador comprende por lo menos dos mddulos térmicos, puede preverse que cada modulo
térmico esté en comunicacion fluidica con una camara de intercambio caliente comun y una camara de intercambio
fria comun, de modo que el desplazamiento alternativo y simultaneo de los medios de circulacién en cada mdédulo
térmico desplaza alternativamente el fluido caloportador a través de los elementos magnetocaloricos vy,
respectivamente, en direccion a la cadmara de intercambio caliente comun durante un ciclo de recalentamiento y en
direccién a la camara de intercambio fria comUn durante un ciclo de refrigeracion.

Breve descripcion de los dibujos:

La presente invencién y sus ventajas se pondran mas claramente de manifiesto en la descripcion siguiente de un
modo de realizacion dado a titulo de ejemplo no limitativo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- lafigura 1 es una vista en perspectiva de un generador magnetocaldrico que no forma parte de la invencién,
- lafigura 2 es una vista en seccion segun el eje central del generador representado en la figura 1,

- lafigura 3 es una vista que representa un médulo térmico que no forma parte de la invencién, ilustrando las
posiciones sucesivas de los medios de circulacion del fluido caloportador integrados en este médulo térmico,

- las figuras 4A y 4B son representaciones esquematicas de dos modulos térmicos de un generador
magnetocaldrico lineal que no forma parte de la invencion, en los cuales los pistones que forman los medios
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de circulacion estan en dos posiciones diferentes,

- las figuras 5A y 5B son vistas similares a las de las figuras 4A y 4B, en las cuales los médulos térmicos estan
provistos de aberturas para una comunicacion fluidica con unas camaras de intercambio comunes que no
forman parte de la invencion,

- la figura 6 es una vista en perspectiva que representa esquematicamente dos maddulos térmicos de un
generador magnetocalérico lineal que no forma parte de la invencién,

- las figuras 7A y 7B son vistas en planta de los médulos térmicos representados en la figura 6, en dos
posiciones diferentes de los pistones que forman los medios de circulacion,

- lafigura 8 es una vista en perspectiva simplificada de un generador circular segin la invencion, en el cual la
disposicién magnética forma simultdneamente el medio de maniobra sin contacto,

- las figuras 9A y 9B son vistas en planta del generador de la figura 8, en las cuales los pistones que forman los
medios de circulacion estan representados en dos posiciones extremas diferentes, y

- lafigura 10 es una vista similar a la de las figuras 9A y 9B, en la cual los médulos térmicos segun la invencion
estan provistos de aberturas para una comunicacion fluidica con unas camaras de intercambio comunes.

Diferentes maneras de realizar la invencién
En los ejemplos de realizacion ilustrados, las piezas o partes idénticas llevan las mismas referencias numeéricas.

La figura 1 es una vista en perspectiva de un generador magnetocalérico 1 que presenta una estructura circular.
Este generador esta constituido por unos médulos térmicos 2 dispuestos en circulo alrededor de un eje central A que
constituye igualmente el eje central del generador magnetocalérico 1. Estos médulos térmicos 2 comprenden cada
uno por lo menos un elemento magnetocalérico 3, estando el conjunto de dichos elementos magnetocal6ricos 3
igualmente dispuestos en circulo alrededor del eje central A y destinados a ser atravesados por un volumen definido
de fluido caloportador impulsado segin un desplazamiento alterno, a una y otra parte de estos Ultimos, por
intermedio de dos medios de circulacién 4 dispuestos en el mddulo térmico 2 a una y otra parte del elemento
magnetocaldrico 3 y enfrente de este Ultimo (véase la figura 2).

En el generador magnetocaldrico 1 representado en la figura 2, estos medios de circulacion 4 tienen la forma de
pistones. El generador magnetocal6érico comprende igualmente una disposicion magnética 5 configurada para
someter alternativamente cada elemento magnetocalérico 3 a una variacion de campo magnético y crear
alternativamente, en cada elemento magnetocalérico 3, un ciclo de calentamiento y un ciclo de enfriamiento que
generan la creacion y después el mantenimiento de un gradiente de temperatura entre los dos extremos opuestos de
cada elemento magnetocalérico 3. Ademas, el desplazamiento alterno del fluido caloportador se sincroniza con la
variacion del campo magnético.

De manera ventajosa, cada conjunto de pistones 4 situado en el mismo lado con respecto a los elementos
magnetocaloricos 3 es accionado en dos direcciones opuestas por un medio de maniobra sin contacto 6, sin
contacto especifico, realizado en forma de un disco 7 que forma un elemento mévil, estando este Gltimo provisto de
imanes permanentes 8.

Se prevé igualmente que un solo conjunto de medios de circulaciéon 4 o de pistones sea accionado por un medio de
maniobra 6 sin contacto y que el otro conjunto sea maniobrado por cualquier otro medio. Puede preverse igualmente
que cada conjunto sea maniobrado por un medio de maniobra sin contacto de la misma configuracién o de
configuracion diferente.

El elemento magnetocalérico 3 es permeable al fluido caloportador y puede estar constituido por uno o varios
materiales magnetocaléricos. Comprende unos pasos de fluido desembocantes que pueden estar constituidos por
los poros de un material poroso, unos mini 0 microcanales mecanizados en un blogueo macizo u obtenidos por un
ensamblaje de placas ranuradas superpuestas, por ejemplo.

En el generador magnetocalérico 1 representado en la figura 1, el elemento mavil 7, realizado en forma de un disco
y que comprende unos imanes 8 cuya polaridad se alterna, es puesto en rotacién alrededor del eje central A de los
elementos magnetocaloricos 3. Los pistones 4 presentan a su vez una polaridad alterna, de tal modo que la rotacién
del disco 7 conlleve sucesivamente una atraccion y una repulsion de los pistones 4, lo que implica simultdneamente
un desplazamiento del fluido en cada modulo térmico 2 a través de los elementos magnetocaléricos 3. Por supuesto,
el desplazamiento de los pistones 4 se realiza de manera coordenada al nivel de cada médulo térmico 2 de modo
gue cuando un pistén 4 se sitla contra el elemento magnetocaldrico 3, el otro piston se separa al maximo del
elemento magnetocal6rico en el modulo térmico 2, y a la inversa. La figura 2 muestra a este efecto las dos
posiciones extremas que pueden adoptar los pistones 4 y la figura 3 representa las diferentes posiciones sucesivas
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de los dos pistones 4. Cuando un iman 8 de polo positivo del disco 7 esté frente a un pistdon 4 que comprende un
polo negativo, este Ultimo es atraido, y si esta frente a un piston 4 que comprende un polo positivo repele. De la
misma manera, cuando un iman 8 de polo negativo del disco 7 esta frente al piston 4 que comprende un polo
positivo, este Ultimo es atraido, y si esta frente a un pistén 4 que comprende un polo negativo, lo repele. La rotacion
del disco 7 implica asi un desplazamiento de los pistones 4 segin un movimiento de vaivén.

La figura 3 indica el sentido de desplazamiento de los pistones 4 por las flechas dibujadas en los médulos térmicos
2. Los tres primeros médulos térmicos 2 ilustran un desplazamiento de los pistones 4 hacia la derecha y, por tanto,
un desplazamiento del fluido caloportador hacia la derecha durante un ciclo de calentamiento o de enfriamiento del
elemento magnetocaldrico 3. Cuando los pistones 4 han alcanzado su posicion extrema representada en el tercer
médulo térmico 2, son maniobrados de manera que sean desplazados en el sentido contrario, mientras que el
elemento magnetocalérico 3 se somete a un nuevo ciclo de enfriamiento o de calentamiento.

En una variante no representada, el disco 7 puede ser fijo y comprender unas bobinas eléctricas en el lugar de los
imanes permanentes 8.

Las figuras 4A y 4B representan un modo de realizacion del generador magnetocalérico 10 que comprende una
estructura lineal. El medio de maniobra 6 sin contacto tiene la forma de un elemento mévil 17 lineal representado en
dos posiciones sucesivas. Este elemento mévil 17 esta provisto de imanes permanentes 8 de polaridades diferentes
y alternas que interacttan con los pistones 4 de los médulos térmicos 2 igualmente polarizados de manera alterna.

Los pistones 4 son maniobrados por dos medios de maniobra 16 sin contacto en forma de elementos moéviles 17 de
configuracion similar y en los que los polos de los imanes permanentes 8 se determinan en funcién de los polos de
los pistones 4 que forman los medios de circulacion. Estos dos elementos méviles 17 se trasladan segin un
movimiento de vaivén identificado por las flechas 14 con el fin de accionar los pistones 4 en una direccién y después
en la otra. En el ejemplo ilustrado, los elementos méviles 17 estan unidos uno a otro por una barra 13 acoplada a un
medio de accionamiento no representado y que imprime este movimiento de vaivén. La figura 4A representa los
elementos moviles 17 en una primera posicion en la cual el fluido situado en el médulo térmico 2 superior de la figura
se desplaza hacia la derecho (el iman 8 de polo negativo del elemento mévil 17 situado a la izquierda en la figura
repele el pistén 4 de polo negativo y el iman 8 de polo positivo del elemento mévil 17 situado a la derecha en la
figura atrae al piston 4 de polo negativo) y el fluido situado en el médulo térmico 2 inferior se desplaza hacia la
izquierda. La figura 4B representa los elementos moviles en una segunda posicion en la cual se invierte la
circulacion del fluido.

Aunque estas figuras representan Unicamente dos médulos térmicos 2, un generador magnetocalérico puede
comprender mas maédulos. El experto en la material sabra adaptar el elemento moévil 7 en consecuencia, alargandolo
e integrando mas imagenes permanentes en él.

Las figuras 5A y 5B representan una variante del modo de realizacion de las figuras 4A y 4B, en la cual el generador
magnetocalérico 10' comprende, al nivel de cada mdédulo térmico 2, dos aberturas 12 que permiten unirlo
fluidicamente con una camara de intercambio comun fria y una camara de intercambio comun caliente (no
representadas). Asi, en cada desplazamiento de los medios de circulacion 4, el fluido que circula a través de un
elemento magnetocaldrico 3 en ciclo de calentamiento se dirige hacia la camara de intercambio comun caliente y el
fluido que circula a través de un elemento magnetocalérico 3 que experimenta un ciclo de enfriamiento se dirige
hacia la camara de intercambio comun fria. Esta configuracién permite facilitar la conexion a un circuito o
intercambiador exterior.

La figura 6 representa un segundo modo de realizacion de generador magnetocalérico 20 que comprende una
estructura lineal, en el cual el elemento mavil 27 comprende varios imanes 8 de polaridades diferentes y sucesivas
dispuestos enfrente de cada médulo térmico 2 y decalados segun un angulo de 90° uno con respecto a otro, y dicho
elemento mévil tiene la forma de un arbol 27 dispuesto perpendicularmente en un extremo de los médulos térmicos
2. La rotacion de este arbol 27 sobre si mismo implica una interaccién entre los imanes permanentes 8 montados
sobre este (ltimo y cada piston imantado 4 que forma un medio de circulacién, y, por tanto, entrafia también la
circulacion del fluido en los modulos térmicos 2. Un cambio de direccion se realiza después de una rotacion de 90°
del arbol 27. Puede contemplarse también disponer Unicamente dos imagenes de polaridades diferentes al nivel de
cada modulo térmico 2 y poner en rotacion el arbol 27 en una direccion y después en la direcciéon opuesta para
realizar el desplazamiento alterno de los pistones 4 en los médulos térmicos 2.

Las figuras 7A y 7B representan una vista en planta de la figura 6, en dos posiciones sucesivas del arbol 27 que
forma el elemento movil, separadas en 90°.

Las figuras 8, 9A, 9B y 10 representan un modo de realizacién segun la invencion de un generador magnetocalérico
40 en el cual la disposicion magnética 5 constituye el medio de maniobra 46 sin contacto. Este modo de realizacion
permite reducir ain mas el nimero de elementos constitutivos del generador magnetocalérico 40 mientras se
garantiza una estanqueidad entre ellos, asi como una duracion de vida aumentada. En efecto, la disposicién
magnética 5 genera la variacion de campo magnético en los elementos magnetocaléricos 3 y produce
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simultaneamente el desplazamiento de los pistones 4 integrados en los modulos térmicos 2.

El generador magnetocalérico 40 representado es de configuracion circular, es decir que los elementos
magnetocaloricos 3 estan dispuestos en circulo alrededor de un eje central A que forma el eje central del generador
magnetocalorico 40. La disposicion magnética 5 constituye el elemento moévil 47 y se presenta en forma de una
estructura circular dispuesta en el interior del anillo formado por los elementos magnetocaléricos 3. La disposicién
magnética 5 esta en rotacion alrededor del eje central A y comprende unas zonas imantadas 8 en forma de imanes
de polaridades diferentes que interactdan con los pistones 4 realizados, por lo menos en parte, en un material
magnético o comprenden tal material magnético.

Por razones de simplificacion, las figuras 8, 9A, 9B y 10 representan Unicamente dos modulos térmicos 2. Las
figuras 9A y 9B representan ademas el generador magnetocalérico en dos posiciones diferentes de la disposicion
magnética 5. La figura 9A representa una primera posiciéon en la cual el fluido dispuesto en el médulo térmico 2
superior se desplaza hacia la izquierda, habiendo atraido el iman 8 negativo de la disposicién magnética 5 atraido al
piston 4 situado en el lado derecho en la figura y repelido el piston 4 situado en el lado izquierdo, y el fluido
dispuesto en el moédulo térmico 2 inferior se desplaza hacia la derecho, habiendo el iman 8 positivo de la disposicién
magnética 5 atraido al pistén 4 situado en el lado izquierdo en la figura y repelido el pistén 4 situado en el lado
derecho. La figura 9B representa una segunda posicion obtenida después de la rotacion de la disposicion magnética
5y en la cual el fluido dispuesto en el médulo térmico 2 superior se desplaza hacia la derecha, habiendo el iman 8
positivo de la disposicion magnética 5 atraido al pistén 4 situado en el lado izquierdo en la figura y repelido el piston
4 situado en el lado derecho, y el fluido dispuesto en el modulo térmico 2 inferior se deslaza hacia la izquierda,
habiendo el iman 8 negativo de la disposicion magnética 5 atraido al piston 4 situado en el lado derecho en la figura
y repelido el pistén situado en el lado izquierdo.

La disposicién magnética 5 y, por tanto, sus imagenes 8 tienen la doble funcién de atraer y repeler los medios de
circulacion 4 y someter los elementos magnetocaléricos 3 a una variacién de campo magnético durante la rotaciéon
de la disposicion magnética.

A fin de asegurar una maniobra eficaz de los pistones 4, los médulos térmicos 2 comprenden cada uno un rehundido
al nivel de los elementos magnetocaldricos 3, que forma un rehundido o un nervio circular 11, y la zonas imantadas
8 de la disposicion magnética 5 tienen la forma de imanes permanentes montados en la estructura circular que
forman la disposicién magnética y que se desplazan en este rehundido o este nervio circular 11.

La figura 10 representa una variante de realizacion del generador magnetocalérico representado en las figuras 8, 9A
y 9B, en la cual los médulos térmicos 2 del generador magnetocaldérico 40’ comprenden unas aberturas 12 que
permiten realizar una comunicacion fluidica con unas camaras de intercambio comunes caliente y fria (no
representadas). Tal configuracion permite facilitar la conexién a un intercambiador térmico.

Gracias a la invencion, es posible realizar un generador magnetocalérico 40, 40’ en el cual el desplazamiento del
fluido caloportador en cada médulo térmico 2 se realiza sin contacto entre el medio de circulacién 4 de este fluido y
su medio de maniobra 46. Esto es posible utilizando la fuerza magnética entre estos dos medios, que permite
obtener una maniobra estanca de los medios de circulacion 4 en cada médulo térmico 2. Asi, no se plantea ningun
problema de estanquidad entre el medio de maniobra y los moédulos térmicos 2 en los cuales estan integrados los
medios de circulacion. Ademas, la ausencia de contacto entre estos diferentes elementos permite reducir su
desgaste y, por tanto, aumentar su duracion de vida.

Ademas, la utilizacién de la disposicion magnética 5 como medio de maniobra 6 sin contacto permite reducir el
volumen de un generador de este tipo y simplificar la construccion del mismo.

Posibilidades de aplicacion industrial

Resulta claramente de esta descripcion que la invencion permite alcanzar los objetivos fijados, a saber, proponer un
generador magnetocalérico de construccion simple que facilite el accionamiento de los medios de circulacién del
caloportador en los médulos térmicos 2 a través del elemento magnetocalérico 3, garantizando la estanqueidad del
generador magnetocalérico y aumentando su duracion de vida.

Dicho generador térmico magnetocalérico 40, 40’ puede encontrar una aplicacion tanto industrial como doméstica en
el ambito de la calefaccién, la climatizacion, el atemperado, la refrigeracion u otros, todo ello a unos costes
competitivos y con un volumen pequefio.

Todas las piezas que componen el generador magnetocalérico 40, 40’ segln la invencion pueden realizarse en serie
segun procesos industriales reproducibles.

La presente invencién no esta limitada a los ejemplos de realizacion descritos, sino que se extiende a cualquier
modificacién y variante evidentes para un experto en la materia mientras permanezcan en el alcance de proteccion
definido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Generador magnetocalérico (40, 40’) que comprende por lo menos un moédulo térmico (2), comprendiendo este
médulo térmico (2) esencialmente un elemento magnetocalérico (3) atravesado por un volumen definido de fluido
caloportador arrastrado segun un desplazamiento alterno a través del elemento magnetocalérico (3), a una y otra
parte de este Ultimo, mediante dos medios de circulacion (4) dispuestos en dicho médulo térmico (2), comprendiendo
igualmente dicho generador magnetocal6rico (40, 40’) una disposicion magnética (5) configurada para someter
alternativamente cada elemento magnetocal6rico (3) a una variacion de campo magnético y crear alternativamente,
en dicho elemento magnetocalérico (3), un ciclo de calentamiento y un ciclo de enfriamiento, generando la creacién
y después el mantenimiento de un gradiente de temperatura entre los dos extremos opuestos de dicho elemento
magnetocalorico (3), estando sincronizado el desplazamiento alterno del fluido caloportador con la variacion del
campo magnético, estando dicho generador magnetocalérico (40, 40’) caracterizado porque dichos medios de
circulacion (4) de dicho moédulo térmico (2) estan dispuestos a una y otra parte del elemento magnetocaldrico (3),
enfrente de este Ultimo, y son puestos en movimiento por un medio de maniobra (46) sin contacto constituido por
dicha disposicion magnética (5) apta para generar un campo magnético variable, al cual son sensibles dichos
medios de circulacién (4), comprendiendo dicho medio de maniobra (46) por lo menos un elemento maévil (47)
arrastrado por un accionador, presentando dicho elemento maovil (47) unas zonas imantadas (8) de polaridades
diferentes, cuyo paso en una zona proxima a dichos medios de circulacion (4) correspondientes produce, por
acoplamiento magnético, el desplazamiento o la deformacion de dichos medios de circulacion (4).

2. Generador magnetocal6rico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las zonas imantadas (8) de cada
elemento mévil (47) estan constituidos por unos imanes permanentes y porque cada medio de circulacion (4) esta
realizado, por lo menos en parte, en un material magnético o comprende dicho material magnético.

3. Generador magnetocaloérico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque por lo
menos un medio de circulacion (4) de dicho médulo térmico (2) es un pistén.

4. Generador magnetocalérico segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, caracterizado porque por lo menos un
medio de circulacién (4) de dicho médulo térmico (2) es una membrana susceptible de deformarse bajo el efecto del
campo magnético del medio de maniobra sin contacto, produciendo esta deformacién el desplazamiento del fluido
caloportador en el médulo térmico (2) en cuestion.

5. Generador magnetocalérico segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende varios médulos
térmicos (2) adyacentes entre si para formar una estructura circular en la cual los elementos magnetocaloricos (3)
estan dispuestos en circulo alrededor de un eje central (A), caracterizado porque la disposicion magnética (5) tiene
la forma de una estructura circular (47) dispuesta en el interior de un anillo formado por los elementos
magnetocaloricos (3) y en rotacion alrededor del eje central (A) de los elementos magnetocaléricos (3),
comprendiendo dicha estructura circular unas zonas imantadas (8) de polaridades diferentes, y porque los medios
de circulacién (4) estan realizados, por lo menos en parte, en un material magnético o comprenden dicho material
magnético, y porque los moédulos térmicos (2) comprenden un rehundido al nivel de los elementos magnetocal6ricos
(3), con el fin de formar un rehundido circular (11), en el cual circulan las zonas imantadas (8) de la disposicion
magnética (5) durante su rotacion.

6. Generador magnetocalérico que comprende por lo menos dos médulos térmicos (2) segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada moédulo térmico (2) estd en comunicacion fluidica con una
camara de intercambio caliente comin y una camara de intercambio fria comdn, de modo que el desplazamiento
alternativo y simultaneo de los medios de circulacion (4) en cada modulo térmico (2) desplaza alternativamente el
fluido caloportador a través de los elementos magnetocaléricos (3) y respectivamente en direcciéon a la camara de
intercambio caliente comudn durante un ciclo de calentamiento y en direccién a la cdmara de intercambio fria comin
durante un ciclo de enfriamiento.
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FIG. 6
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FIG. 8
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