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DESCRIPCION

Banda de tela tejida para circular por una maquina

La presente invencion se refiere a una banda de tela tejida para circular por una maquina, en concreto a una banda
de tela tejida para maquina papelera, y sobre todo aqui se refiere a una tela formadora que tiene una primera capa
de tela tejida que comprende primeros hilos longitudinales y primeros hilos transversales entretejidos unos con otros
y una segunda capa de tela tejida que comprende segundos hilos longitudinales y segundos hilos transversales
entretejidos unos con otros, estando el lado exterior de la segunda capa de tela tejida formado por puntadas de
segundos hilos longitudinales.

Una banda de tela tejida para maquina papelera de este tipo se describe en el documento WO 2006/020414
Al. Esta tiene dos capas de tela tejida dispuestas una sobre otra, estando formada la primera capa de tela tejida o la
que esta en el lado papel por los primeros hilos transversales y los primeros hilos longitudinales, y estando formada
la segunda capa de tela tejida o la que esta en el lado de maquina por los segundos hilos longitudinales y los
segundos hilos transversales. Los primeros hilos longitudinales unen un hilo transversal de la segunda capa de tela
tejida en una repeticion y de esta forma unen las dos capas de tela tejida. Los segundos hilos longitudinales sélo se
unen en la capa inferior de tela tejida flotando en la parte inferior sobre una pluralidad de segundos hilos
transversales y en los puntos de union uniendo un solo segundo hilo transversal respectivamente en el interior. Los
trozos de hilos flotantes forman el lado exterior de la segunda capa de tela tejida y de esta manera mejoran la
resistencia a la abrasion. Aqui, algunos de los hilos longitudinales deben ser de poliamida o poliéster.

Una desventaja de esta banda de tela tejida para maquina papelera es que los segundos hilos longitudinales deben
absorber una gran parte de las fuerzas de traccion que actdan sobre la banda de tela tejida en la maquina papelera
y que la seccién transversal de estos segundos hilos longitudinales y asi la resistencia a la traccion de estos ultimos
disminuye debido a la abrasion a medida que aumenta el tiempo de funcionamiento.

En el documento DE 10 2004 016 640 B3 se da a conocer una banda de tela tejida para maquina papelera que tiene
dos capas de tela tejida dispuestas una sobre la otra. La primera capa de tela tejida destinada a ser la capa del lado
papel esta formada por primeros hilos transversales y primeros hilos longitudinales, y la segunda capa de tela tejida
destinada a ser la capa del lado de méaquina esta formada por segundos hilos transversales y segundos hilos
longitudinales. Ambas capas de tela tejida estan unidas por hilos de unién separados y adicionales que se extienden
transversalmente y que unen un hilo longitudinal de la primera capa de tela tejida y luego un segundo hilo
longitudinal de la segunda capa de tela tejida uno tras otro. En la descripcién se sugiere que también se pueden
proporcionar hilos de unién a modo de hilos en la direcciéon de maquina sin revelar la forma en que se unen con
primeros y segundos hilos transversales de las dos capas de tela tejida.

La desventaja de esta banda de maquina papelera es la misma que la de la banda que se describe en el documento
WO 2006/020414 Al. Los segundos hilos longitudinales deben absorber gran parte de las fuerzas de traccion que
actuan sobre la banda de tela tejida, y estos segundos hilos longitudinales estan sometidos a la abrasiéon durante su
vida util debido a la proyeccion de segmentos flotantes en el lado de maquina de la banda.

En el documento GB 1 562 284 se da a conocer una banda de tela tejida de maquina papelera de una sola capa en
la que, en lo que se refiere a su material, los hilos longitudinales comprenden dos grupos, a saber, un primer grupo
de hilos longitudinales que en primer lugar y ante todo debe garantizar la estabilidad dimensional de la banda y para
el que se propone poliéster como material, y un segundo grupo de hilos longitudinales que se caracteriza por una
mayor resistencia a la abrasion en relacién a los hilos longitudinales del primer grupo, y por tanto hechos, por
ejemplo, de poliamida. Aqui se propone permitir que los hilos longitudinales se extiendan en dos capas, los hilos de
poliéster en la capa del lado papel y los hilos de poliamida en la capa del lado de maquina.

En el documento EP 1 025 306 B1 se da a conocer una banda de tela tejida de maquina papelera de una sola capa
cuya estructura comprende hilos longitudinales y transversales interconectados, hilos longitudinales tejidos ademas
como hilos de refuerzo con trozos de hilos flotantes extendiéndose por el lado inferior de la banda, mejorando dichos
hilos la resistencia a la abrasiéon y reduciendo la friccién con respecto a las partes de maquina y de ese modo el
gasto de energia cuando circulan por la maquina papelera. Estos hilos longitudinales se pueden hacer, por ejemplo,
de poliamida, mientras que los otros hilos longitudinales y también los hilos transversales estan hechos de poliéster
o de naftalato de polietileno.

Las bandas de tela tejida de maquina papelera de una sola capa ofrecen la ventaja de que tienen un peso mas bajo
y son menos rigidas que las bandas de tela tejida de dos o tres capas, y de ese modo son mas faciles de instalar en
la maquina papelera (véase el documento EP 1 025 306 B1, parrafo [0020]), aunque tienen la desventaja de que el
lado papel no se forma independientemente del lado de maquina y por tanto no se puede lograr una estructura de
tela tejida 6ptima.
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El propdsito que constituye la base de la invencién consiste en disefiar una banda de tela tejida, en particular para
SuU UsO en una maquina papelera, con la que se obtenga la mayor libertad posible cuando se formen los lados
exteriores y se consiga asi flexibilidad a la hora de adaptarse a la aplicacion correspondiente, y se obtenga al mismo
tiempo aqui un alto grado de resistencia a la traccion y de resistencia a la abrasion.

A fin de lograr este propésito, de acuerdo con la invencion, se comienza con una banda de tela tejida formada a
partir de dos capas de tela tejida, con la que, por consiguiente, es muy grande la libertad de forma en ambos lados
exteriores (por una parte, con una banda de tela tejida de maquina papelera del lado papel y del lado de maquina
por la otra parte) en comparacién con bandas de tela tejida de una sola capa, y asi ambos lados exteriores pueden
adaptarse de forma éptima a los requisitos correspondientes. Con el fin de poder aqui conseguir al mismo tiempo un
alto nivel de rigidez y de resistencia a la abrasion, segun la invencion los segundos hilos longitudinales forman un
primer grupo de hilos longitudinales con segundos hilos longitudinales exteriores y un segundo grupo de hilos
longitudinales con segundos hilos longitudinales interiores, definiendo los segundos hilos longitudinales el lado
exterior de la segunda capa de tela tejida y extendiéndose los segundos hilos longitudinales interiores totalmente por
el interior de la banda de tela tejida. Por lo tanto, de acuerdo con la invencion, (por lo menos) se forman tres grupos
de hilos longitudinales, formando el primer y el segundo grupo de hilos longitudinales con los segundos hilos
transversales la segunda capa de tela tejida, y sirviendo el tercer grupo de hilos longitudinales para formar la primera
capa de tela tejida. Por tanto, los tres grupos de hilos longitudinales pueden adaptarse de forma éptima a su funcién
correspondiente, tanto con respecto a su union en la banda de tela tejida y en las capas de tela tejida asignadas a
los mismos como con respecto a su material.

La division segun la invencién de los segundos hilos longitudinales en hilos longitudinales exteriores e interiores
permite una separacion funcional en el sentido de que al ser guiados principalmente en el lado exterior de la
segunda capa de tela tejida, los segundos hilos longitudinales exteriores pueden servir esencialmente para
proporcionar un gran volumen de resistencia a la abrasion, mientras que los segundos hilos longitudinales interiores
determinan esencialmente la resistencia a la traccion de la banda de tela tejida y quedan protegidos asi del contacto
con elementos de la maquina y por lo tanto de la abrasion por estar unidos dentro de la banda de tela tejida y ser
guiados por los segundos hilos longitudinales exteriores. Por lo tanto, el desgaste que se produce debido a la
circulacion de la banda de tela tejida con los segundos hilos longitudinales exteriores tiene menos efecto sobre la
resistencia a la traccion total de la banda de tela tejida ya que las fuerzas de traccion son absorbidas principalmente
por los segundos hilos longitudinales interiores. Por consiguiente, la resistencia a la tracciéon de la banda de tela
tejida se mantiene en gran medida debido a la extension protegida de la banda de tela tejida durante el tiempo de
funcionamiento.

El material de los segundos hilos longitudinales interiores y exteriores puede tener la misma resistencia a la
abrasion. En una realizacion particularmente ventajosa de la invencién, la resistencia a la abrasién del material con
el que estan hechos los segundos hilos longitudinales exteriores debe ser mayor que la del material con el que estan
hechos los segundos hilos longitudinales interiores. Los materiales de poliamida, por ejemplo, tienen una resistencia
a la abrasion especialmente alta. El uso de copolimeros, tal como se conoce por ejemplo del documento US
5.169.711, también es muy ventajoso. Aqui se describen monofilamentos que comprenden una mezcla de entre 60%
y 90% en peso de tereftalato de polietileno (poliéster PET) y de entre 40% y 10% en peso de poliuretano
termoplastico (PU) y un estabilizador de hidrolisis, y se caracterizan por una alta resistencia a la abrasion. Ademas
de esto, también es posible utilizar otros materiales resistentes a la abrasion tales como poliéster o polipropileno.

Ademas, la idea basica de la invencién abre la posibilidad de utilizar para los segundos hilos longitudinales interiores
un material cuya resistencia a la traccion sea mayor que la del material con el que estan hechos los segundos hilos
longitudinales exteriores. Aqui son particularmente ventajosos los materiales PET y/o el naftalato de polietileno
(PEN) o copolimeros, utilizandose al menos uno de estos materiales. No hace falta decir que es ventajoso combinar
las dos medidas mencionadas anteriormente, es decir, optimizar los segundos hilos longitudinales exteriores en
cuanto a su resistencia a la abrasion con respecto a los segundos hilos longitudinales interiores y resaltar la
resistencia a la tracciébn de los segundos hilos longitudinales interiores con respecto a los segundos hilos
longitudinales exteriores.

Para los primeros hilos longitudinales, los materiales generalmente utilizados pueden ser preferentemente, al igual
gue con los segundos hilos longitudinales interiores, PET, PEN o copolimeros usando al menos uno de estos dos
materiales. De esta manera los primeros hilos longitudinales también tienen un alto grado de resistencia a la
traccion. Puesto que, en particular, cuando se utiliza la banda de tela tejida en la maquina papelera no estan
sometidos a ninguna abrasion, su contribucién a la resistencia a la traccion de la banda de tela tejida en su conjunto
permanece en gran medida sin cambios durante el tiempo de funcionamiento.

El material para los hilos transversales se puede utilizar para el propoésito correspondiente previsto de la banda de
tela tejida. De manera conveniente, se pueden tener en cuenta materiales PET, poliamida (PA), tereftalato de
polibutileno (PBT), PTT, sulfuro de polifenileno (PPS) o copolimeros, utilizando al menos uno de los materiales
mencionados anteriormente.
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La unién de los segundos hilos longitudinales debe en principio aplicarse de manera que los trozos de hilos flotantes
se produzcan sobre varios segundos hilos transversales y que los segundos hilos transversales estén
respectivamente soélo temporalmente unidos, es decir, los segundos hilos longitudinales interiores unen dos
segundos hilos transversales en el lado inferior en un punto de unién, sin embargo y de preferencia sélo un Unico
segundo hilo transversal, y de manera que los segundos hilos longitudinales exteriores unan en el mejor de los
casos dos segundos hilos transversales en un punto de unién, aunque preferiblemente so6lo un Unico segundo hilo
transversal. Los trozos de hilos flotantes deben pasar de manera conveniente sobre un minimo de tres segundos
hilos transversales.

Basicamente es posible que los segundos hilos longitudinales exteriores y/o interiores que estan dentro de una
repeticion de hilo transversal se unan sélo una vez con uno o dos segundos hilos transversales con el fin de obtener
trozos de hilos flotantes largos. Alternativamente, también pueden disefiarse las extensiones de hilos longitudinales
en una repeticién de hilo transversal, pero de manera que los segundos hilos longitudinales interiores o los segundos
hilos longitudinales exteriores o todos ellos se deslicen alternativamente sobre un ndmero X de segundos hilos
transversales y, a continuacion, sobre al menos un nimero X+1 de segundos hilos transversales. Como minimo,
para la X es conveniente 3 segundos hilos transversales, y mejor aun 4 segundos hilos transversales a fin de
obtener trozos de hilos flotantes suficientemente largos, por una parte para poder hacer que quede disponible un
gran volumen de resistencia a la abrasion y por otra parte para garantizar una buena proteccion de los segundos
hilos longitudinales interiores.

En otra realizacion de la invencion, se prevé que la segunda capa de tela tejida tenga pares de hilos longitudinales
procedentes de dos segundos hilos longitudinales adyacentes, que comprendan respectivamente un segundo hilo
longitudinal interior y uno exterior, y que los pares de hilos longitudinales unan segundos hilos transversales entre
si. De esta manera, cuando los hilos transversales estan unidos entre si mediante los pares de hilos longitudinales,
éstos se unen en el exterior y en el interior y asi quedan sujetos en concreto de manera permanente en la tela tejida
mediante interconexion. Esto es posible, aunque no tiene que ocurrir en cada punto de unién de los segundos hilos
longitudinales. Es suficiente con que la unién comin de los hilos transversales se realice Unicamente en cualquier
otro punto de union de uno de los dos segundos hilos longitudinales que forman un par de hilos longitudinales.

La segunda capa de tela tejida s6lo puede formarse a partir de los pares de hilos longitudinales antes
mencionados. Sin embargo, es posible disponer entre los pares de hilos longitudinales por lo menos otro segundo
hilo longitudinal exterior respectivamente que, preferiblemente desplazado con respecto a los segundos hilos
longitudinales exteriores del par adyacente de hilos longitudinales, se una con los segundos hilos transversales. Esto
puede suceder especialmente de manera que los otros segundos hilos longitudinales exteriores se unan con
segundos hilos transversales que estén unidos mediante un segundo hilo longitudinal interior de un par adyacente
de hilos longitudinales y de modo que también con respecto a esto se aplique una uniébn comdn de un hilo
transversal que una el lado exterior y el lado interior. Los otros segundos hilos longitudinales pueden tener una
extensién flotante grande al unirse éstos una sola vez con los segundos hilos transversales en una repeticion de hilo
transversal.

La relacién de los numeros entre los segundos hilos longitudinales interiores y los exteriores puede adaptarse de
forma relativamente libre a los requisitos correspondientes. Si debido a su uso previsto, la banda de tela tejida sélo
se somete a una cantidad relativamente pequefia de abrasion, el nimero de segundos hilos longitudinales interiores
puede predominar con respecto al de los segundos hilos longitudinales exteriores ya que so6lo es necesario que
quede disponible un pequefio volumen de resistencia a la abrasién. Para su uso en la maquina papelera y aqui en
particular, en la seccion de formacion, donde las bandas de la maquina papelera pasan a través de partes fijas de la
maguina, tales como cajas de succién o similares, la relaciéon entre los segundos hilos longitudinales interiores y
exteriores debe ser de al menos 1:1, y mejor 1:2 6 1:3 con el fin de que quede disponible un gran volumen de
resistencia a la abrasion.

La relacion entre los hilos longitudinales primero y segundo generalmente deberia ser de 1:1. Dependiendo del uso
previsto, dicha relacion también se puede formar de manera diferente, y puede ser de entre 1:3 y 3:1, siendo
posibles también relaciones que sobrepasen a las mencionadas si esto puede considerarse ventajoso.

El nimero total de hilos longitudinales por centimetro también se puede adaptar dentro de amplios limites a las
condiciones de uso de la banda de tela tejida. Por ejemplo, el nimero puede oscilar de 48 a 84 hilos
longitudinales/cm, siendo posible elegir la distribucién sobre los hilos longitudinales primero y segundo y con estos
Ultimos sobre los hilos longitudinales interiores y exteriores de acuerdo con las relaciones anteriormente
mencionadas.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, se prevé que los segundos hilos longitudinales interiores se unan
al menos el doble de veces con los segundos hilos transversales que con los segundos hilos longitudinales
exteriores. De este modo, por un lado se pueden producir trozos de hilos flotantes largos con los segundos hilos
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longitudinales exteriores proporcionando un gran volumen de resistencia a la abrasion, y por otro lado se garantiza
una buena unién de los segundos hilos transversales con una separacion desde el plano de abrasion formado por el
lado exterior de la capa inferior de tela tejida y por tanto una buena proteccion de los segundos hilos transversales y
de los segundos hilos longitudinales interiores. Aqui los hilos longitudinales interiores y exteriores, respectivamente,
pueden agruparse para formar un par de hilos longitudinales del tipo descrito anteriormente de manera que los
segundos hilos longitudinales de cada par de hilos longitudinales unen entre si los segundos hilos transversales en
cada punto de unién.

Alternativamente, los segundos hilos longitudinales interiores se pueden unir en la segunda capa de tela tejida en
una imagen especular de los segundos hilos longitudinales exteriores, y ventajosamente de manera que los pares de
hilos longitudinales del tipo descrito anteriormente se formen de modo que los segundos hilos transversales se unan
entre si respectivamente en todos los puntos de unidon. No hace falta decir que ambos tipos de unién de los
segundos hilos longitudinales también se pueden combinar junto con los hilos transversales. También se
proporciona una extension de imagen especular en el sentido anteriormente descrito si los segundos hilos
longitudinales interiores se unen ocasionalmente en la primera capa de tela tejida con el fin de unir entre si las dos
capas de tela tejida.

Como ya se ha mencionado, la estructura de la tela tejida de acuerdo con la invencién permite una gran libertad para
adaptar el lado exterior de la primera capa de tela tejida a los requisitos correspondientes. Si la banda de tela tejida
se utiliza en la maquina papelera, especialmente como una tela formadora, se recomienda que los primeros hilos
longitudinales y los primeros hilos transversales formen un tejido plano, ya que este tipo de tejido forma un niumero
particularmente grande de puntos de apoyo para las fibras de papel y la tela de papel que se esta formado, por lo
gue se reduce al minimo el riesgo de marcas que quedan en la banda de papel.

Ademas, segun la invencion, se prevé que la seccion transversal de los primeros hilos longitudinales sea menor que
la seccion transversal de los segundos hilos longitudinales exteriores y/o interiores. La idea que constituye la base
de esto es usar hilos longitudinales mas finos para la primera capa de tela tejida que para la segunda capa de tela
tejida. Si se utilizan hilos longitudinales circulares en la seccién transversal, el didmetro de los primeros hilos
longitudinales debe oscilar entre 0,05 mm y 0,6 mm y el de los segundos hilos longitudinales entre 0,1 mm y 0,6
mm.Aqui, el didametro de los segundos hilos longitudinales interiores y exteriores puede ser el
mismo. Alternativamente, dependiendo de la relacion entre los segundos hilos longitudinales interiores y exteriores,
los didmetros pueden ser también diferentes, por ejemplo 0,1y 0,2, 0,2y 0,3, 6 0,2y 0,4.

De acuerdo con las diferentes funciones de los primeros y los segundos hilos transversales, los diametros de estos
ultimos (en la medida en que tienen una seccion transversal circular) no deben ser los mismos. Con el fin de obtener
una primera capa de tela tejida con superficie particularmente fina, los primeros hilos transversales
(convenientemente en combinacién con los primeros hilos longitudinales finos) deben tener un didmetro mas
pequefio que los segundos hilos transversales. Por ejemplo, los primeros hilos transversales pueden tener un
diametro de entre 0,08 mm y 0,4 mm y los segundos hilos transversales un diametro de entre 0,12 y 0,6 mm. En
cuanto a los primeros hilos transversales, es conveniente que el diametro de estos Ultimos sea idéntico al diametro
de los primeros hilos longitudinales.

Para los segundos hilos longitudinales, se puede utilizar una seccién transversal para los segundos hilos
longitudinales exteriores. Los llamados hilos planos son particularmente adecuados. Estos hilos planos tienen una
seccion transversal cuya extension en la direccion transversal de la banda de tela tejida (es decir en angulo recto
con respecto a la direcciéon de desplazamiento designada) es mayor que en la direccién del espesor de esta Ultima,
es decir, perpendicularmente al plano de la banda de tela tejida. Estos hilos longitudinales pueden tener, por
ejemplo, una seccion transversal ovalada, aunque de manera ventajosa tienen forma rectangular, por ejemplo con
una relacion de lados de 1,1:1, 1,2:1, 1.3:1, etc., hasta 4:1. Las secciones transversales preferidas son de 0,12 mm:
0,19 mm, 0,25 mm: 0,3 mm, 0,25 mm: 0,33 mm, 0,3 mm: 0,45 mm, 0,3 mm: 0,6 mm.

Las dos capas de tela tejida pueden unirse entre si de diferentes maneras. En el estado de la técnica se conoce el
unir entre si dos capas separadas de tela tejida mediante hilos de union especiales que se extienden fuera del
patron de repeticion. En lugar de esto, es posible unir las dos capas de tela tejida mediante hilos intrinsecos, es decir
hilos que pertenecen al patron de repeticion, siendo los hilos longitudinales asignados de otro modo a una capa de
tela tejida que se une a veces con hilos transversales de la otra capa de tela tejida. Esto puede suceder de manera
que se unan segundos hilos longitudinales interiores con primeros hilos transversales y/o primeros hilos
longitudinales con segundos hilos transversales o también combinando ambos hilos longitudinales.

En los dibujos, la invencion se ilustra con mayor detalle mediante realizaciones ejemplares. Estos muestran lo
siguiente:
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La figura 1 es una vista en perspectiva de una parte del lado papel de una tela formadora de acuerdo con la
invencién dentro de la zona de una repeticién de unién;

La figura 2 es una vista en perspectiva del lado de maquina de la parte de la tela formadora de acuerdo con la
figura 1;

La figura 3 es una seccidn transversal a través de la parte de la tela formadora de acuerdo con las figuras 1y 2;
La figura 4 es una seccion longitudinal a través de la parte de la tela formadora de acuerdo con las figuras 1 a 3;

La figura 5 es una ilustracién esquemética del lado de maquina de una parte de una segunda tela formadora de
acuerdo con la invencién dentro de la zona de una repeticién de unién;

La figura 6 es una ilustracion esquematica del lado de maquina de una parte de una tercera tela formadora de
acuerdo con la invencion dentro de la zona de una repeticion de unién, y

La figura 7 es una seccion longitudinal a través de una sucesiva tela formadora de acuerdo con la invencion.

La tela formadora 1 que se ilustra en las figuras 1 a 4 tiene una primera capa de tela tejida 2 del lado papel y una
segunda capa de tela tejida 3 del lado de maquina. Ambas capas de tela tejida 2, 3 estan dispuestas en capas una
sobre otra.

La primera capa de tela tejida 2 comprende primeros hilos longitudinales que se extienden en la direccion de
desplazamiento A (por ejemplo identificados con el nimero 4 y de color gris claro) y primeros hilos transversales que
se extienden formando angulo recto con respecto a los anteriores (por ejemplo identificados con el nimero 5y
también de color gris claro), teniendo todos ellos una seccién transversal circular. Los primeros hilos longitudinales y
los primeros hilos transversales 4, 5 estan entretejidos entre si para formar un tejido plano, es decir, los primeros
hilos longitudinales 4 unen respectivamente y de manera alterna un primer hilo transversal 5 en el lado exterior o
lado papel y el siguiente primer hilo transversal 5 en el lado interior.

La segunda capa de tela tejida 3 esta formada por segundos hilos longitudinales exteriores que se extienden en la
direccion de desplazamiento A (identificados por ejemplo con el nimero 6 y de color negro) y por segundos hilos
longitudinales interiores (identificados por ejemplo con el nimero 7 y de color gris oscuro) y por segundos hilos
transversales (identificados por ejemplo con el nimero 8 y también de color gris oscuro). Se puede observar que los
segundos hilos longitudinales interiores 7 tienen una seccién transversal circular con un diametro mayor que el de
los primeros hilos longitudinales 4 y que los segundos hilos transversales 8 también tienen un diametro mayor que el
de los primeros hilos transversales 5. Los segundos hilos longitudinales exteriores 6 tienen una seccién transversal
aplanada, siendo la extension de la seccion transversal de estos Ultimos, que esta en angulo recto con respecto a la
direccion de desplazamiento A, mayor que la altura de estos ultimos, es decir, que la extension en seccion
transversal de estos Ultimos perpendicular al plano de la tela formadora 1 (véase en particular la figura 3). Como
puede verse en particular en la seccion longitudinal segun la figura 4, la relacién de nimeros de hilos entre los
primeros y los segundos hilos transversales 5, 8 es de 2:1. La relacién de numeros de hilos entre los primeros y los
segundos hilos transversales 4, 6, 7 es de 1:1, como se puede ver en particular en la figura 3.

Los segundos hilos longitudinales interiores y exteriores 6, 7 se alternan de acuerdo con la relacion 1:1. De esta
manera se producen pares de hilos longitudinales que comprenden respectivamente un hilo longitudinal exterior y un
hilo longitudinal interior adyacente 6, 7 (identificados por ejemplo con el nimero 9) que, aparte de una excepcién que
todavia tiene que se explicada, se unen en una imagen especular con los segundos hilos transversales 8 para
formar una repeticion de hilo longitudinal de 12 segundos hilos longitudinales 6, 7 y una repeticién de hilo transversal
de 12 segundos hilos transversales 8.

Aqui, como se muestra en particular en la figura 4, los segundos hilos longitudinales 6, 7 de un par de hilos
longitudinales 9 se extienden de tal manera que el segundo hilo longitudinal exterior correspondiente 6 forma en el
exterior, es decir, en el lado de maquina, un primer trozo de hilo flotante (identificado por ejemplo con el
namero 10) sobre cuatro segundos hilos transversales 8, a continuacién une un segundo hilo transversal 8 en el
interior en un punto de union 11, y luego se extiende con un segundo trozo de hilo flotante 12 sobre seis segundos
hilos transversales consecutivos 8, mientras que el segundo hilo longitudinal interior 7 también forma un trozo de hilo
flotante 13 que pasa sobre cuatro segundos hilos transversales 8, en el interior, por encima del trozo de hilo flotante
10, a continuacion une el segundo hilo transversal 8, en el exterior, en el punto de union 11 y después, al igual que
el segundo hilo longitudinal exterior 6, se extiende con un segundo trozo de hilo flotante 14, por encima del trozo de
hilo flotante 12, sobre seis segundos hilos transversales 8, aunque sobre los lados interiores de este Ultimo. De esta
manera, los segundos hilos transversales 8 se unen por todos los puntos de unién 11 mediante los segundos hilos
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longitudinales 6, 7 de un par de hilos longitudinales 9, en el interior y el exterior, formando una interconexién. En la
ilustracién en perspectiva segln la figura 2, se puede observar que los puntos de unién 11 de los pares adyacentes
de hilos longitudinales 9 son desplazados respectivamente por dos segundos hilos transversales 8 en la direccion de
desplazamiento A.

Debido a la unién sélo ocasional de los segundos hilos transversales 8 a distancias alternativas de cuatro o seis
segundos hilos transversales 8, se forma un lado exterior de la segunda capa de tela tejida 3 6 lado de maquina de
la tela formadora 1 formada s6lo por los segundos hilos longitudinales exteriores 6 y una extensién de los segundos
hilos longitudinales interiores 7 que se extiende sélo por el interior de la tela formadora 1, proporcionando los
segundos hilos longitudinales exteriores 6 un volumen grande de abrasién. Por supuesto, es posible desplazar los
puntos de union 11 alrededor de un segundo hilo transversal 8 en la direccion de desplazamiento A, de manera que
los trozos de hilos flotantes entre dos puntos de unién serian los mismos, es decir pasarian sobre cinco segundos
hilos transversales 8 respectivamente.

Como puede verse en particular en las figuras 3 y 4, las dos capas de tela tejida 2, 3 estan unidas una a otra en el
sentido de que los segundos hilos longitudinales interiores 7 (y esta es la excepcion de la extensién de la imagen
especular simétrica de los dos segundos hilos longitudinales 6, 7 de un par de hilos longitudinales 9 mencionados
anteriormente) se unen ocasionalmente mediante hilos transversales 5 con nudillos (identificados por ejemplo con
los numeros 15y 16, ver las figuras 3 y 4) dos veces en cada repeticion de hilo transversal. La unién de las dos
capas de tela tejida 2, 3 por tanto, se produce mediante hilos intrinsecos que forman la repeticién de material textil
tejido, es decir, en este caso no se proporcionan hilos de unién especiales.

La figura 5 muestra, a modo de seccion, la parte inferior (lado de maquina) de una segunda tela formadora 21,
ilustrdndose esqueméaticamente solo la segunda capa de tela tejida 22 de esta Ultima. La capa de tela tejida 22 esta
formada por segundos hilos longitudinales exteriores que se extienden en la direccion de desplazamiento A
(identificados por ejemplo con el nimero 23 y mostrados como rectangulos con un contorno negro) y por segundos
hilos longitudinales interiores (identificados por ejemplo con el nimero 24 y de color negro) y por segundos hilos
transversales (identificados por ejemplo con el nimero 25). Los segundos hilos longitudinales interiores y exteriores
23, 24 se alternan de acuerdo con la relacion 1:1. De esta manera, se producen pares de hilos longitudinales,
identificados por ejemplo con el numero 26, que comprenden aqui también respectivamente un hilo
longitudinal interior 23 y un hilo longitudinal exterior 24, lo cuales sin embargo no se unen en una imagen especular
con esta realizacion ejemplar.

Los segundos hilos longitudinales interiores 24 tienen la misma extension que los segundos hilos longitudinales
interiores 7 con la tela formadora 1 segun las figuras 1 a 4, es decir, en una repeticion de hilo transversal tienen un
primer trozo de hilo flotante 27 que pasa en el interior, sobre cuatro segundos hilos transversales 25, a continuacion,
se unen en un primer punto de unién 28 (al igual que todos los puntos de unién de los segundos hilos longitudinales
interiores 24 resaltados como un cuadrado negro) en el exterior de un segundo hilo transversal 25 y después en el
interior forman un segundo trozo de hilo flotante 29 que pasa sobre seis segundos hilos transversales 25 antes de
unir después un segundo hilo transversal 25 en el exterior, en otro punto de unién 30. El segundo hilo longitudinal
exterior 23 del par de hilos longitudinales 26 dispuestos junto a este Ultimo, se une so6lo una vez con un segundo hilo
transversal 25 en la repeticion de hilo transversal, es decir, en el primer punto de union 28 del segundo hilo
longitudinal interior 24. Por tanto, el segundo hilo transversal 25 se une aqui en el interior y en el exterior.

De esta manera, el segundo hilo longitudinal exterior 23 forma trozos de hilos flotantes largos que pasan
respectivamente sobre once segundos hilos transversales 25, identificados por ejemplo con el nimero 31, es decir,
en una repeticion de hilo transversal, los segundos hilos longitudinales interiores 24 se unen dos veces mas con los
segundos hilos transversales 25 al igual que los segundos hilos longitudinales exteriores 23. Aqui, los pares de hilos
longitudinales 26 estan desplazados entre si en la direccion de desplazamiento A en una repeticion de hilo
longitudinal, de manera que todos los segundos hilos transversales 25 se unen.

La figura 6 también muestra el lado inferior (lado de maquina) de una tercera tela formadora 41, mostrandose
también en este caso s6lo la segunda capa de tela tejida 42 de esta Ultima y excluyéndose la primera capa de tela
tejida. La capa de tela tejida 42 esta formada por segundos hilos longitudinales exteriores que se extienden en la
direccion de desplazamiento A (identificados por ejemplo con los nimeros 43 y 44 y mostrados como rectangulos
con un contorno negro) y por segundos hilos longitudinales interiores (identificados por ejemplo con el nimero 45y
de color negro) y por segundos hilos transversales, identificados por ejemplo con el nimero 46. Los segundos hilos
longitudinales interiores y exteriores 43, 44, 45 se alternan de acuerdo con la relacién 2:1. Aqui se forman pares de
hilos longitudinales que comprenden respectivamente dos hilos longitudinales exteriores e interiores
adyacentes 44, 45 (identificados por ejemplo con el namero 47) entre los que se extiende respectivamente otro
segundo hilo longitudinal 43. De esta manera se produce una repeticion de hilo transversal de 12 segundos hilos
transversales 46 y una repeticion de hilo longitudinal de 18 segundos hilos longitudinales 43, 44, 45.
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Los segundos hilos longitudinales interiores 45 tienen la misma extension que los segundos hilos longitudinales
interiores 7 con la tela formadora 1 segun las figuras 1 a 4 y que los segundos hilos longitudinales interiores 24 con
la tela formadora 21 de acuerdo con la figura 5, es decir, en la repeticion de hilo transversal tienen un primer trozo de
hilo flotante 48 que pasa por el interior, sobre cuatro segundos hilos transversales 46, se unen en un primer punto de
unién 49 (resaltado como todos los puntos de union de los segundos hilos longitudinales interiores 45 como un
cuadrado negro) en el exterior de un segundo hilo transversal 46 y luego forman en el interior un segundo trozo de
hilo flotante 50 que pasa sobre seis segundos hilos transversales 46 antes de unir después, en otro punto de union
51, un segundo hilo transversal 46 en el exterior. EI segundo hilo longitudinal exterior 44 del par de hilos
longitudinales 47 dispuestos junto a este ultimo, se une como ocurre con la tela formadora 21 de acuerdo con la
figura 5, sélo una vez en la repeticion de hilo transversal con un segundo hilo transversal 46 para formar un trozo de
hilo flotante 52 que pasa sobre once segundos hilos transversales 46, es decir, también aqui en el primer punto de
unién 49 del segundo hilo longitudinal interno 45. Aqui, el segundo hilo transversal 46 se une en el interior y en el
exterior. Por consiguiente, los pares de hilos longitudinales 47 se unen exactamente de la misma forma que los
pares de hilos longitudinales 26 con la tela formadora 21 de acuerdo con la figura 5.

Los segundos hilos longitudinales exteriores adicionales 43 también se unen sélo una vez en una repeticion de hilo
transversal con un segundo hilo transversal 46 en puntos de unién, identificados por ejemplo con el nUmero 53, y por
tanto tienen, al igual que los otros segundos hilos longitudinales exteriores 44, un trozo de hilo flotante 54 que pasa
sobre once segundos hilos transversales 46 en el exterior. Sin embargo, los puntos de unién 53, como puede verse
en la figura6, estan desplazados mediante varios segundos hilos transversales 46 en la direccion de
desplazamiento A con respecto a los del segundo hilo longitudinal exterior adyacente correspondiente 44.

Debido al mayor nimero de segundos hilos longitudinales exteriores 43, 44 con respecto a las realizaciones segun
las figuras 1 a 5, con la tela formadora 41 se puede conseguir un mayor volumen de resistencia a la abrasion, y por
esta razon esta tela formadora 41 es especialmente adecuada para aquellas aplicaciones en las que la tela
formadora 41 se somete a un alto grado de abrasion.

La figura 7 ilustra una cuarta realizacion de una tela formadora 61 que tiene una primera capa de tela tejida 62 del
lado papel y una segunda capa de tela tejida 63 del lado de maquina. Ambas capas de tela tejida 62, 63 estan
dispuestas en capas una sobre otra, y conectadas por hilos transversales que no se ilustran.

La primera capa de tela tejida 62 comprende primeros hilos longitudinales 64 que se extienden en la direccion de
desplazamiento A y primeros hilos transversales, por ejemplo identificados con el nimero 65, que se extienden en
angulo recto con respecto a los anteriores, teniendo ambos una seccidn transversal circular. Los primeros hilos
longitudinales y los primeros hilos transversales 64, 65 estan entretejidos entre si para formar un tejido plano, es
decir, los primeros hilos longitudinales 64 unen respectivamente y de manera alterna un primer hilo transversal 65 en
el lado exterior o lado papel y el siguiente primer hilo transversal 5 en lado interior.

La segunda capa de tela tejida 63 esta formada por segundos hilos longitudinales exteriores 66 que se extienden en
la direccion de desplazamiento A, por segundos hilos longitudinales interiores y por segundos hilos transversales,
identificados por ejemplo con el nimero 68.

En la figura 7 sélo se ilustra un par de segundos hilos longitudinales interiores y exteriores adyacentes 66, 67. Los
segundos hilos longitudinales exteriores 66 forman en el exterior, es decir, en el lado de maquina, trozos de hilos
flotantes, identificados por ejemplo con el nimero 69, sobre cuatro segundos hilos transversales 68, a continuacion
unen un segundo hilo transversal 68 en el interior, en un punto de unién 70, y después se extienden con otro trozo
de hilo flotante 69. El segundo hilo longitudinal interior 67 también forma un trozo de hilo flotante, identificado por
ejemplo con el nimero 71, que pasa por encima de cuatro segundos hilos transversales 68 en el interior, a
continuacién une un segundo hilo transversal 68 en el exterior, en un punto de unién 72 y contindia con otro trozo de
hilo flotante 71 alrededor de otros cuatro segundos hilos transversales 68. Los puntos de unién 70, 72 son
desplazados por tres segundos hilos transversales 68 en la direccién de desplazamiento A, de modo que no hay
interconexion, es decir, en los puntos de unién 70, 72, sélo uno del par de segundos hilos longitudinales 66, 67 une
un segundo hilo transversal 68.
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REIVINDICACIONES

1. Banda de tela tejida (1, 21, 41, 61) para circular por una maquina, en concreto una banda de tela tejida para
magquina papelera, que tiene una primera capa de tela tejida (2, 62) que comprende primeros hilos longitudinales y
primeros hilos transversales (4, 5, 64, 65) entretejidos uno con otro y que tiene una segunda capa de tela tejida
(3,22,42,63) que comprende segundos hilos longitudinales y segundos hilos transversales
(6, 7, 8, 23, 24, 25, 43, 44, 45, 46, 66, 67, 68) entretejidos uno con otro, estando el lado exterior de la segunda capa
de tela tejida (3, 22, 42, 63) formado por trozos de hilos flotantes (10, 12, 13, 14, 27, 29, 31, 48, 50, 52, 54, 69, 71)
de los segundos hilos longitudinales (6, 7, 23, 24, 43, 44, 45, 66, 67), caracterizada porque los segundos hilos
longitudinales (6, 7, 23, 23, 43, 44, 45, 66, 67) forman un primer grupo de hilos longitudinales con los segundos hilos
longitudinales exteriores (6, 23, 43, 44, 66) y un segundo grupo de hilos longitudinales con los segundos hilos
longitudinales interiores (7, 24, 45, 67) y porque los segundos hilos longitudinales exteriores (6, 23, 43, 44, 66)
forman el lado exterior de la segunda capa de tela tejida (3, 22, 42, 63) y los segundos hilos longitudinales interiores
(7, 24, 45, 67) se extienden totalmente por el interior de la banda de tela tejida (1, 21, 41, 61).

2. Banda de tela tejida de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque la resistencia a la abrasiéon del
material con el que estan hechos los segundos hilos longitudinales exteriores (6, 23, 43, 44, 66) es mayor que la del
material con el que estan hechos los segundos hilos longitudinales interiores (7, 24, 45, 67), y/o la resistencia a la
traccion del material con el que estan hechos los segundos hilos longitudinales interiores (7, 24, 45, 67) es mayor
gue la del material con el que estan hechos los segundos hilos longitudinales exteriores (6, 23, 43, 44, 66).

3. Banda de tela tejida de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque los segundos hilos longitudinales
exteriores (6, 23, 43, 44, 66) unen respectivamente sélo un segundo hilo transversal (8, 25, 46, 68) en el interior y/o
los segundos hilos longitudinales interiores (7, 24, 45, 67) unen respectivamente so6lo un segundo hilo transversal
(8, 25, 46, 68) en el exterior.

4. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los segundos
hilos longitudinales interiores (7, 24, 45, 67) y/o los segundos hilos longitudinales exteriores (6, 23, 43, 44, 66) se
deslizan respectivamente sobre al menos tres segundos hilos transversales (8, 25, 46, 68).

5. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque los segundos
hilos longitudinales interiores y/o exteriores (6, 7, 23, 24, 43, 44, 45) se deslizan alternativamente sobre un nimero x
de segundos hilos transversales (8, 25, 46) y, a continuacion, sobre al menos un nimero X+1 de segundos hilos
transversales (8, 25, 46).

6. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la segunda
capa de tela tejida (3, 22, 42, 63) tiene pares de hilos longitudinales (9, 26, 47) de dos segundos hilos longitudinales
adyacentes (6, 7, 23, 24, 44, 45, 66, 67) que comprenden respectivamente un segundo hilo longitudinal interior y
exterior (6,7, 23, 24, 44, 45, 66, 67) y porque los pares de hilos longitudinales (9, 26, 47) unen entre si los
segundos hilos transversales (8, 25, 46).

7. Banda de tela tejida de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque entre los pares de hilos
longitudinales (47) se extiende respectivamente por lo menos otro segundo hilo longitudinal exterior (43).

8. Banda de tela tejida de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada porque los otros segundos hilos
longitudinales exteriores (43) se unen con los segundos hilos transversales (46) que estan unidos mediante un
segundo hilo longitudinal interior (45) de un par adyacente de hilos longitudinales (47).

9. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque el nimero de
segundos hilos longitudinales exteriores (6, 23, 43, 44, 66) es al menos tan grande como el nimero de segundos
hilos longitudinales interiores (7, 24, 45, 67).

10. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque los segundos
hilos longitudinales interiores (24, 45) se unen con los segundos hilos transversales (25, 46) al menos dos veces
mas que los segundos hilos longitudinales exteriores (23, 43, 44).

11. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque los segundos
hilos longitudinales interiores (7) se unen a la segunda capa de tela tejida (3) en una imagen especular con los
segundos hilos longitudinales exteriores (7).

12. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque los primeros
hilos longitudinales y los primeros hilos transversales (4, 5, 64, 65) forman un tejido plano.
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13. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada porque el area de la
seccion transversal de los primeros hilos longitudinales (4, 64) es menor que el area de la seccién transversal de los
segundos hilos longitudinales exteriores y/o interiores (6, 7, 23, 24, 43, 44, 45, 66, 67).

14. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada porque los
segundos hilos longitudinales exteriores (6, 23, 43, 44, 66) tienen una seccién transversal cuya extensiéon en la
direccién transversal de la banda de tela tejida (1, 21, 41, 61) es mayor que en la direccién del espesor de esta
ultima.

15. Banda de tela tejida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada porque las capas de
tela tejida (2, 3) estan unidas de forma que los segundos hilos longitudinales interiores también se unen con los
primeros hilos transversales (5) y/o de forma que los segundos hilos transversales también se unen con los primeros
hilos longitudinales y/o de forma que los primeros hilos longitudinales se unen con los segundos hilos transversales
y/lo de forma que los primeros hilos transversales (5) también se unen con los segundos hilos longitudinales
interiores (7) y/o de forma que las dos capas de tela tejida se unen mediante hilos de unién diferentes.
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