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DESCRIPCION
Dispositivo para la preparacion de espuma de leche

La invencion se refiere a un dispositivo para la preparacién de espuma de leche de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1. Un dispositivo de este tipo se emplea para producir espuma de leche para bebidas de café, como
por ejemplo Cappuccino o Latte Macchiato. El dispositivo puede formar parte de una disposicion con una maquina
de café. Pero es evidente que también es concebible configurar el dispositivo como maquina individual.

Desde hace mucho tiempo son habituales los sistemas para la preparacién de espuma de leche. Un dispositivo
comparable del tipo indicado al principio se conoce a partir del documento WO 2005/102126 A2. En él se describe
una maquina de café, en la que una unidad movil se puede acoplar con un depdsito de leche y una tobera del tipo
Venturi para la formacién de espuma de leche. La tobera presenta un orificio de entrada de tobera para el valor, una
entrada de aire, una entrada de leche asi como un orificio de salida de tobera. En el orificio de salida de tobera esta
fijada una seccion de tubo acodado, que predetermina el orificio de salida. El aire necesario para la generacion de
espuma de leche esta presente como aire del medio ambiente y es aspirado aprovechando el efecto de aspiracion
en le tobera. En este dispositivo es un inconveniente, por ejemplo, que la activacién o regulacion de la alimentacién
de aire es relativamente costosa. Esto tiene como consecuencia que la espuma de leche y, por lo tanto, la calidad de
la bebida de café con leche no cumplen con frecuencia, requerimientos elevados. Por ejemplo, en la practica se ha
mostrado que la espuma de leche producida con este dispositivo es relativamente dificil de controlar con respecto a
la temperatura. En general, el dispositivo se caracteriza por una estructura relativamente complicada. Esto se refiere
especialmente a la boquilla del formador de espuma de leche, que esta configurada de muchas partes. Por lo tanto,
la boquilla no seria adecuada como articulo desechable.

El documento DE 44 45 436 describe un dispositivo de formacion de espuma para la formacion de espuma de leche
para la preparacion de Cappuccino, con un conducto de admision de vapor, un conducto de admisién de aire y un
conducto de admision de leche y con una zona de leche, en la que se hacen confluir los conductos de admisién,
estando conectado el conducto de admisién para el aire con una fuente de aire comprimido para el insuflado de aire
y siendo controlable el insuflado de aire.

El documento EP 1 707 090 describe un dispositivo para la generacion de espuma de leche y/o para el
calentamiento de la leche, que esta provisto con un elemento de mezcla. Este presenta al menos un canal de
entrada de vapor que se puede conectar con un conducto de alimentacion de vapor, un canal de entrada de leche
gue se puede conectar con un conducto de admisién de leche, un canal de cesién que se puede conectar con un
conducto de cesion asi como un canal de entrada de aire.

Por lo tanto, el cometido de la invencién es evitar los inconvenientes conocidos y en particular crear un dispositivo
del tipo mencionado al principio, con el que se puede variar la alimentacion de aire para la generacion de espuma de
leche de una manera sencilla. En particular, el dispositivo debe posibilitar una activacion o regulacion ventajosa de la
alimentacién de aire. El dispositivo debe caracterizarse, ademas, por una estructura sencilla y por higiene mejorada.

Estos cometidos se solucionan de acuerdo con la invencién con un dispositivo, que presenta las caracteristicas
indicadas en la reivindicacion 1. El dispositivo para la fabricacion de espuma de leche asi como, dado el caso, para
el calentamiento de leche puede presentar un conducto de alimentacion de vapor, en el que se puede conectar en la
direccion de la circulacién la boquilla provista con un orificio de entrada de la boquilla. La boquilla puede presentar
un canal de boquilla, cuya seccion transversal del canal se estrecha partiendo desde el orificio de entrada de la
boquilla hasta una seccion estrechada del canal. La seccion transversal del canal se puede ensanchar a
continuacién en la direccion de un orificio de salida de la boquilla. La leche puede ser aspirada desde el depdsito de
leche aprovechando el efecto de aspiracién generado por la circulacion acelerada en la seccion estrecha del canal
en la boquilla. Puesto que la entrada de aire no se encuentra en la boquilla, sino que esta dispuesta fuera de la
boquilla, se consiguen numerosas ventajas. Asi, por ejemplo, la boquilla propiamente dicha puede estar configurada
sencilla. Pero el desplazamiento local de la entrada de aire tiene también ventajas técnicas de control o de
regulacion. Ademas, la disposicion de acuerdo con la invencién puede repercutir también de una manera favorable
sobre la higiene, puesto que solamente son impulsadas con leche pocas piezas o secciones del dispositivo.

La boquilla presenta un canal de alimentacion de leche, que desemboca aproximadamente en la zona del punto mas
estrecho en la seccion estrechada de canal en el canal de la tobera. A través de esta disposicion, aprovechando el
efecto de aspiracién se puede aspirar leche de una manera especialmente eficiente en la tobera.

En una primera forma de realizacién, el dispositivo puede presentar una bomba de aire, que esta conectada o se
puede conectar para la introduccién de aire en el conducto de alimentacion de vapor a través de un medio de
admision de aire con el orificio de entrada de aire. El medio de admisién de aire puede ser un conducto de admisién

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2392011 T3

de aire. Tal conducto puede estar configurado como tubo flexible. Pero como medio de admisién de aire son
concebibles también, por ejemplo, valvulas. A través de esta conexién de una bomba de aire en el conducto de
admision de vapor se puede regular la admision de aire de una manera especialmente sencilla. El dispositivo puede
ser accionado evidentemente también de tal forma que se puede calentar la leche (sin generacion de espuma de
leche).

En la bomba de aire se puede tratar, por ejemplo, de una bomba de aire de membrana o de una bomba de aire de
compresor.

Puede ser especialmente ventajoso que el dispositivo presente medios de control, a través de los cuales la bomba
de aire es activable para la predeterminacion de las relaciones de mezcla de la mezcla de vapor y aire en el
conducto de admisién de vapor. Los medios de control pueden contener microprocesadores. La admision de aire se
puede variar de esta manera facilmente, con lo que se pueden preparar diferentes bebidas de leche o de café con
leche como Cappuccino, Latte Macchiato de una manera sencilla y con alta calidad. Pero la bomba de aire se puede
activar también a través de medios de control, de tal manera que para la operacion de “leche caliente” no se activa la
bomba de aire o la bomba de aire funciona solamente en un modo de carga parcial. Con esta disposicion se puede
regular la temperatura de la corriente de vapor y aire de una manera sencilla y ventajosa. Ademas, la alimentacion
de aire asegura por medio de la bomba de aire activada descrita que se pueda producir una espuma de leche
suficientemente caliente o leche caliente.

Ademas, el dispositivo puede presentar un depésito de agua, una bomba de agua conectada en él, y un generador
de vapor conectado con él. A través del cual se puede alimentar vapor en el conducto de admision de vapor. Puede
ser especialmente ventajoso que el dispositivo presente medios de control para variar la potencia de la bomba de
agua.

En otra forma de realizacién, puede ser ventajoso que la tobera esté configurada como componente de una sola
pieza, con preferencia producido en un procedimiento de fundicioén por inyeccion, que esta constituido con ventaja de
plastico. Tal tobera se puede fabricar faciimente. De esta manera, la tobera seria adecuada como articulo
desechable. Este componente de una sola pieza puede presentar el orificio de entrada de la tobera, el orificio de
salida de la tobera y una conexion de conducto de admision de leche. La conexién de conducto de admision de
leche puede estar configurada en este caso como racor de aspiracion de leche para la conexion del conducto de
admision de leche, que rodea un canal de admision de leche conectado con el canal de la tobera. El conducto de
admision de leche puede estar fijado o se puede fijar de manera desprendible en el racor de aspiracién de leche a
través de una conexion de enchufe o de encaje elastico.

El orificio de salida de la tobera puede ser un orificio de salida libre para la descarga de la espuma de leche en una
taza. Por lo tanto, no son necesarios componentes adicionales para la predeterminacién de un orificio de descarga.

El canal de tobera puede presentar una desviacion, de manera que la direcciéon de la circulacion en la zona del
orificio de entrada de la boquilla y la direccién de la circulacién en la zona del orificio de salida de la boquilla se
extienden aproximadamente en angulo recto entre si. Entonces puede ser ventajoso que el canal de admision de
leche desemboque en la zona de la desviacion aproximadamente en angulo recto en el canal de la boquilla. De esta
manera, las secciones de canal asociadas en cada caso al orificio de entrada de la boquilla y al orificio de salida de
la boquilla pueden estar alineadas en cada caso en angulo recto. Pero es evidente que también seria concebible
qgue el canal de la tobera se pueda extender recto, para que la direcciéon de la circulacion principal permanezca
inalterada entre el orificio de entrada de la boquilla y la zona del orificio de salida de la boquilla.

La manipulacién se puede simplificar adicionalmente cuando la boquilla estd conectada o se puede conectar a
través de un cierre de bayoneta en el conducto de admisién de vapor. Pero es evidente que la boquilla se puede
conectar también de otra manera de forma desprendible con el conducto de admisién de vapor.

La boquilla puede estar fijada o se puede fijar de forma pivotable en una parte de la tapa del depdsito de leche con
preferencia de forma desprendible. En una posicion de partida, la boquilla puede estar fijara economizando espacio
en el depdsito de leche. La boquilla puede ser pivotada a una posicion de descarga hasta el punto de que la espuma
de leche puede ser descargada directamente en una taza.

Otro aspecto de la invencién se refiere a una disposicion con el dispositivo descrito anteriormente y con una
maquina de café para la preparacion de café. Tales maquinas de café pueden ser, por ejemplo, maquinas
automaticas de café, en las que los granos de café son triturados en primer lugar de una manera automatica
después de la pulsacion del boton y luego son preparados en infusion. Evidentemente, la maquina de café puede ser
también una maquina que trabaja con capsulas, bolsas u otros envases en porciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2392011 T3

Otras caracteristicas individuales y ventajas de la invencion se deducen a partir de la descripcion siguiente de un
ejemplo de realizacion y a partir de los dibujos. En este caso:

La figura 1 muestra una disposicién con una maquina de café y con un dispositivo para la fabricacién de espuma de
leche.

La figura 2 muestra una representacion esquematica muy simplificada de un dispositivo de acuerdo con la invencion
para la preparacion de espuma de leche.

La figura 3 muestra una representacion despiezada ordenada en perspectiva del dispositivo para la preparacion de
espuma de leche para la disposicion de acuerdo con la figura 1.

La figura 4 muestra una vista lateral del dispositivo segun la figura 3.

La figura 5 muestra una vista lateral con una seccion parcial del dispositivo con una boquilla en una posiciéon de
partida.

La figura 6 muestra el dispositivo con una boquilla pivotada.

La figura 7 muestra una representacion en seccion del dispositivo a lo largo de la linea de interseccién A-A segun la
figura 5.

La figura 8 muestra una seccion longitudinal a través de una seccién de tubo del conducto de admision de vapor y
una bomba de aire conectada en él.

La figura 9 muestra una vista delantera en perspectiva de la seccién de tubo con la bomba de aire segun la figura 8,
y

La figura 10 muestra una representacion esquematica de otro dispositivo para la preparacion de espuma de leche.

La figura 1 muestra una vista general de una disposicion designada con 1 con una maquina de café 13 para la
preparacion de una infusion de café K y un dispositivo 14 acoplado en ella para la preparacién de espuma de leche
S. En la maquina de café se puede tratar de una maquina totalmente automatica de café convencional con granos
de café o, por ejemplo, también se puede tratar de una llamada maquina de capsulas. La estructura basica de tales
maquinas de café es conocida por el técnico y es habitual, por lo que se puede prescindir de una descripcion mas
detallada de la maquina de café. La maquina de café 13 esta equipada comedios no mostrados aqui, pero descritos
a continuacion en detalle para la generacion de vapor y para la admision de aire para la emulsion de leche, vapor y
aire para la preparacion de espuma de leche.

Como se muestra en la figura 1, el dispositivo 13 estd constituido por un deposito de leche 5, en el que esta
integrada una boquilla 2. El depésito de leche esta cerrado con una pieza de tapa 24. En el lado interior de la pieza
de tapa 24 esta fijada la boquilla 2 de forma pivotable. La boquilla se encuentra en la figura 1 en una posicién
pivotada (posicién de salida), en la que se puede descargar espuma de leche en una taza (no representada). Con 2’
se indica la boquilla en otra posicion de descarga.

A partir de la representacion esquematica segun la figura 2 se muestran la estructura de principio y el modo de
funcionamiento del dispositivo de preparacion de espuma. En el dispositivo 11 se mezclan, vapor, aire y leche en
una boquilla 2 entre si y se emulsionan (las direcciones de la circulacion se indican con flechas). La espuma de
leche generada de esta manera e indicada con S llega finalmente a una taza (no representada) u otro recipiente
colector. Para la preparacion de vapor se toma agua W desde un depdsito de agua 8 con la ayuda de una bomba de
agua 7. El agua es conducida a continuacién a través de un calentador de vapor 9. El vapor es conducido entonces
a través de un conducto de admision de vapor 3 hacia una boquilla 2. La boquilla 2 presenta un canal de boquilla
con una seccion transversal de canal convergente-divergente. El orificio de entrada de la boquilla esta designado
con 14, el orificio de salida de la boquilla esta designado con 17. Aprovechando la accidn de aspiracién generada
por la circulacién acelerada en una seccion estrechada del canal de la boquilla 2 se aspira leche M a través de un
conducto de admisién de leche 4 desde un depésito de leche 5 hasta la boquilla 2.

Para la generacion de espuma debe mezclarse aire con el vapor. A tal fin se conduce aire L, con preferencia en
forma de aire ambiental con la ayuda de una bomba de aire 6 a través de un conducto de admision de aire 30 bajo
presion de 10 a 100 kPa a la circulacién de vapor. El orificio de entrada de aire 18 se encuentra con relacion a la
direccion de la circulacion delante del orificio de entrada de la boquilla 14 delante de la boquilla. Con una linea de
trazos 27 se indica una pared de la carcasa de una maquina de café. La linea 27 puede estar concebida como linea
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de separacién —para determinadas variantes de realizacion (ver las figuras 3 a 7 siguientes) — que divide el
dispositivo 11 en dos partes. Una de las partes, es decir, por un lado, los componentes 7, 8, 9 para la generacion de
vapor y, por otro lado, el componente 6 para la admision forzada de aire, estan asociadas a la maquina de café. La
parte restante del dispositivo se puede desacoplar de la maquina de café. A la dltima parte mévil mencionada
pertenecen — como se muestra en la figura 2 — claramente la boquilla 2 asi como el depésito de leche 5.

En funcién de la bebida deseada (por ejemplo, para Cappuccino o Latte Macchiato) se pueden alimentar diferentes
corrientes volumétricas de aire en el conducto de vapor. El control de la corriente volumétrica de aire se realiza con
la ayuda de un medio de control 12, con el que se puede modificar la potencia de la bomba. Pero es evidente que el
dispositivo 11 se puede accionar también de tal forma que no se alimente aire. El dispositivo se puede utilizar, por lo
tanto, también para la preparacion de leche caliente. En el conducto de admisién de aire 30 se puede disponer una
véalvula de regulacion (no representada). En lugar de una valvula de regulacion serian concebibles también valvulas
de retencién o valvulas de bloqueo activadas. La admisién de vapor se controla con preferencia con la ayuda de un
medio de control 10, con el que se puede variar la potencia de la bomba de agua 7. Los dos medios de control 10 y
11 pueden ser evidentemente un componente de una instalaciéon EDV comun.

A partir de la figura 3 se pueden deducir los detalles constructivos de una configuracién posible del dispositivo 11. La
boquilla 2 se forma por un componente de una sola pieza. Un componente de este tipo de plastico se puede
preparar facilmente en un procedimiento de fundicién por inyeccion. La boquilla 2 presenta, ademas del orificio de
entrada de la tobera 14 y del orificio de salida de la tobera 17 una conexién de admision de leche en forma de un
racor de aspiracion de leche 20. Los segmentos de la tobera asociados al orificio de entrada de la tobera 14, al
orificio de salida de la tobera 11 y el racor de aspiracion de leche 20 estan alineados entre si en cada caso en
angulo recto. El conducto de admision de leche 4 indicado con lineas de trazos puede ser una manguera flexible,
gue se puede acoplar sobre el racor de aspiracién de leche 20.

La boquilla 2 se puede insertar en el depdsito de leche. A tal fin, en la pieza de la tapa 24 del deposito de leche
estan previstos unos medios de retencion 31 en forma de brazos de retencion elasticos, con cuya ayuda se puede
alojar la boquilla con efecto de retencion. La pieza de la tapa 24 puede estar constituida de plastico y puede ser una
pieza fundida por inyeccion con preferencia de una sola pieza. El depdsito de leche contiene, ademas, un cuerpo de
base 25, en forma de copa o en forma de bandeja, sobre el que se puede colocar la pieza de la tapa 24 (junto con la
boquilla 2). El depésito de leche y la boquilla forman una unidad movil, que se puede desacoplar del resto del
dispositivo y se puede acoplar de nuevo. Un depésito de leche lleno con aire fresca se puede conservar en un
frigorifico. Para la unidad movil formada por el depésito de leche y boquilla, solamente son necesarios cuatro
componentes (incluyendo el conducto de admisién de leche 4), que pueden estar constituidos todos de plastico. La
utilizacién de pocos componentes sencillos de este tipo repercute de una manera favorable sobre la manipulacion y
los costes.

La figura 3 muestra, ademas, que la entrada de aire se encuentra fuera de la boquilla 2. La entrada de aire esta
predeterminada por un racor de entrada de aire 28, a través del cual el conducto de admision de aire 30 indicado
con lineas de trazos se puede conectar en el conducto de admisién de vapor 3. El aire L es alimentado de esta
manera a la corriente de vapor D a través de un orificio de entrada de aire. En el conducto 30 esta conectada la
bomba de aire (no representada aqui). El vapor D se prepara como se ha descrito anteriormente con la ayuda de un
generador de vapor (tampoco representado aqui). En la zona de la interfaz del lado de la maquina se encuentra
dentro de la carcasa 27 una seccidn de tubo 23, que forma una parte del conducto de admision de vapor 3. La parte
23 esta configurada como seccion de tubo en T y presenta el racor de entrada de aire 28 mencionado y un racor de
salida de vapor 29, a través de los cuales se pueden conectar en cada caso los conductos indicados con lineas de
trazos para el aire L y el vapor D. El conducto de admisién de aire 30 puede estar configurado como tubo flexible de
plastico. El tubo flexible designado con 3’ puede ser un tubo flexible resistente a la temperatura, por ejemplo un tubo
flexible reforzado con silicona o también puede estar fabricado de Teflon®.

Para el acoplamiento de la unidad mévil que contiene el depésito de leche y la tobera 2, la tobera 2 debe conectarse
con la salida del conducto de admisién de vapor 3. La conexion desprendible se puede realizar — como se muestra a
modo de ejemplo en la figura 3 — por medio de una conexién de bayoneta. A tal fin en el lado de entrada de la
boquilla estan dispuestos unos medios de unién 21 correspondientes. En la pared de la carcasa 27 esta prevista una
escotadura 22 complementaria del medio de unién 21 para el cierre de bayoneta. Pero también son concebibles
otros medios de fijacion desprendibles.

Como se muestra en la figura 3, el depédsito de leche estd configurado aproximadamente en forma de
paralelepipedo. Tanto la pieza de la tapa 24 como también el cuerpo de base 25 disponen de una vista en planta
esencialmente aproximadamente rectangular. En una pared lateral del cuerpo de base 25 se encuentra una entrada
26 para el alojamiento de la tobera 2 en una posicion de salida. En el extremo del lado de la tapa de esta pared
lateral se puede reconocer una escotadura aproximadamente en forma de U, en la que se puede insertar el racor de
aspiracién de leche 20.
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En la figura 4, la unidad movil esta acoplada con el depdsito de leche 5y la boquilla en la maquina de café. Como se
deduce a partir de la figura 4, el depésito de leche 5 ensamblado forma con el cuerpo de base 25 y la pieza de la
tapa 24 una unidad compacta.

Como se deduce a partir de las figuras 5 y 6, la boquilla se puede articular entre una posicién de partida y una
posicion de descarga. En la figura 5, la boquilla 2 se encuentra en una posicién de salida, en la que el segmento de
boquilla, que esta asociado al orificio de salida de la boquilla 17, se extiende con la seccion de canal
correspondiente a lo largo de la pared del depésito del cuerpo de base 25 del depdsito de leche. En la figura 6, la
boquilla esta articulada hacia fuera. En esta posicion, la espuma de la leche (o leche caliente) se puede descargar
directamente en una taza (no representada). El usuario tiene la posibilidad de adaptar el angulo de articulacién al
tamafo de la taza. Pero a través de la articulacién se puede llevar también al mismo tiempo el cierre de bayoneta
descrito anteriormente a una posicion cerrada. La disposiciéon dispone con preferencia de medios de conmutacién
(no representados), que estan conectados eléctrica o electronicamente con los medios de control para la bomba de
agua y la bomba de aire. Los medios de conmutacion sirven para el control de presencia e indican si la unidad mévil
esta acoplada correctamente. De esta manera, se puede evitar un escape imprevisto de vapor, con lo que se
asegura un funcionamiento seguro de la disposicion.

En las figuras 5y 6 se puede reconocer, ademas, que el racor de aspiracion de leche 20 rodea un canal de admision
de leche 19, que esta conectado con el canal de tobera 15 en la zona aproximadamente el punto mas estrecho.

A partir de la representacion en seccién segun la figura 7 se puede reconocer especialmente la configuracion del
canal de toberas 15. El canal de toberas 15 presenta en primer lugar una seccién aproximadamente cilindrica que
parte desde el orificio de entrada de la tobera 14, en la que se conecta una seccién que se estrecha
aproximadamente cénica. En la seccion que se estrecha se conecta la secciéon de canal designada con 16, que
predetermina el lugar mas estrecho del canal de tobera. En el canal de tobera que se estrecha de esta manera se
conecta entonces de nuevo una seccion de canal que se ensancha aproximadamente cénica. En la zona del orificio
de salida de la tobera 17, el canal de tobera presenta finalmente una seccion de canal aproximadamente cilindrica.

Las figuras 8 y 9 muestran una conexion de aire modificada frente al ejemplo de realizacién segun la figura 3 para el
dispositivo de formacion de espuma de leche, La figura 8 muestra una seccion longitudinal a través de una seccién
de tubo 23, que forma parte del conducto de vapor 3. En oposicion al ejemplo de realizaciéon segun la figura 3, el
racor de entrada de aire no esta alineado en angulo recto con respecto al conducto de vapor, sino que el aire es
alimentado a través de un racor de entrada de aire inclinado 28 hacia la corriente de vapor. En la figura 8 se indica
un angulo de inclinacién correspondiente con a, que tiene aqui a modo de ejemplo aproximadamente 45°. Pero es
evidente que también son concebibles otros angulos de inclinacion (por ejemplo, 30° < a < 60°). Ademas, se puede
reconocer una valvula de membrana 35, que esta insertada en el racor de entrada de aire 28. En esta valvula 35 se
conecta directamente la bomba de aire 6. Un conducto de admisién de aire propiamente dicho en forma de una
seccion de manguera separada (ver la figura 3) no esta prevista en la variante segun la figura 8. A continuacion la
figura 8 muestra que el canal de admision de aire predeterminado para el orificio de entrada de aire presenta en la
zona de la boca en la corriente de vapor, en comparacién con la seccion transversal del canal de vapor, una seccién
transversal del canal considerablemente més reducida. El didmetro del canal de admisién de aire en la zona de la
boca en la corriente de vapor puede estar entre 0,2 y 2 mm (por ejemplo, aproximadamente 1 mm), mientras que el
diametro del canal de vapor de la seccién de tubo 23 tiene, por ejemplo 4 mm.

En la figura 10 se representa un diagrama de flujo méas detallado con respecto al ejemplo de realizacion segin la
figura 2 para un dispositivo de preparacion de espuma 11 en una forma ligeramente modificada. A partir de la figura
10 se puede reconocer que el dispositivo 11 presenta un medidor de caudal 36, que esta en conexion operativa en
cuanto a la técnica de control y de regulacién con la bomba de agua 7. Con 33 se designa una valvula de retencién.
El signo de referencia 32 representa una valvula de 3/2 pasos. En una salida de la valvula esta conectada una
valvula 34, a través de la cual se puede descargar vapor en el caso de una sobrepresion — en lugar a al conducto de
vapor 3 -. El agua residual excesiva puede ser recogida por un depdésito 37. Para la proteccion de la bomba de aire
esta prevista una valvula de membrana 35 como valvula de retencién.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (11) para la preparacién de espuma de leche con un conducto de admisién de vapor (3), con una
boquilla (2) que se estrecha para la consecucion de un efecto de aspiracion, con un conducto de admision de leche
(4), que esta conectado con la boquilla de tal manera que se puede aspirar leche desde un deposito de leche (5)
bajo la accién de aspiracion hasta la boquilla (2), y con una entrada de aire para la mezcla de aire para la generacion
de la espuma de leche, en el que la entrada de aire es un orificio de entrada de aire (18) en el conducto de admisién
de vapor (3), que se encuentra, con relacion a la direccion de la circulacién, delante de un orificio de entrada (14) de
la tobera (2), caracterizado porque la tobera (2) presenta un canal de admisiéon de leche (19), que desemboca
aproximadamente en la zona del lugar mas estrecho en la seccion estrecha de canal (16) en un canal (15) de la
tobera (2).

2.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque presenta una bomba de aire (6), que esta
conectada o se puede conectar para la introduccion de aire en el conducto de admisién de vapor (3) a través de un
medio de admisién de aire (4, 35) con el orificio de entrada de aire (18).

3.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque presenta medios de control (10), a través de
los cuales se puede activar la bomba de aire (6) para la predeterminacion de la relacién de mezcla de la mezcla de
vapor y aire en el conducto de admision de vapor (3).

4.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque presenta un depésito de agua
(8), una bomba de agua (7) conectada en él y un generador de vapor (9) conectado con ella, a través del cual se
puede alimentar vapor al conducto de admisién de vapor (3).

5.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque presenta medios de control (12) para la
variacion de la potencia de la bomba de agua (7).

6.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la boquilla (2) esta
configurada como componente de una sola pieza, con preferencia producido en un procedimiento de fundicién por
inyeccion, que contiene

- un orificio de entrada de la boquilla (14),
- un orificio de salida de la boquilla (17), y

- una conexién de conducto de admision de leche, en particular en forma de un racor de aspiracion de leche (20) que
rodea un canal de admision de leche (19), para la conexién del conducto de admisién de leche (4).

7.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque un orificio de salida (17) de la
boquilla (2) forma un orificio de descarga para la descarga de la espuma de leche, que esta libre.

8.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el canal de la boquilla (15)
presenta una desviacion, de manera que la direccién de la circulacion en la zona del orificio de entrada de la boquilla
(14) y la direccién de la circulacion en la zona del orificio de salida de la boquilla (17) se extienden aproximadamente
en angulo recto entre si.

9.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el canal de admision de leche (19)
desemboca en la zona de la desviacion aproximadamente en angulo recto en el canal de la boquilla (15).

10.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la boquilla (2) esta
conectada o se puede conectar a través de un cierre de bayoneta (21, 22) en el conducto de admisién de vapor (3).

11.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la boquilla (2) esta fijada con
preferencia de forma desprendible o se puede fijar con preferencia de forma desprendible de manera pivotable en
una pieza de la tapa (24) de un depésito de leche (5).

12.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque el depésito de leche (5) presenta una
entrada (26) para el alojamiento de la boquilla (2) en una posicion de partida.
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13.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12 con un depésito de leche (5), caracterizado
porque el depésito de leche (5) y la boquilla (2) forman una unidad movil, que se puede desacoplar del resto del
dispositivo y se puede acoplar de nuevo.

14.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13 con una carcasa (27) para los componentes (7, 8,
9) de la generacion de vapor y para una bomba de aire (6) para la alimentacion forzada de aire al conducto de
admision de vapor (3) en el orificio de entrada de aire (18), caracterizado porque el orificio de entrada de aire (18)
esta dispuesto dentro de la carcasa (27) y porque la boquilla (2) con el conducto de admision de leche esta
dispuesta fuera de la carcasa y de forma desprendible de ésta.

15.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque el canal de admision de
aire que proporciona el orificio de entrada de aire (18) presenta en la zona de la boca del conducto de admision de
vapor (3) una seccion transversal mas reducida que el conducto de admisién de vapor y con preferencia un diametro
entre 0,2 mmy 2 mm.

16.- Disposicion (1) con un dispositivo (11) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12 y con una maguina de
café (13) para la preparacion de infusion de café.
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