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@Resumen:

Composicién autonivelante.

La presente invencion se refiere a una nueva
composicion autonivelante que comprende cemento,
arena caliza, filler calizo, aditivos y lodos papeleros
activados térmicamente. Ademas la presente
invencién se refiere al uso de dichas composiciones
como morteros autonivelantes.
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DESCRIPCION

COMPOSICION AUTONIVELANTE

La presente invencion se refiere a una nueva composicién autonivelante que
comprende cemento, arena caliza, filler calizo, aditivos y lodos papeleros
activados térmicamente. Ademas, la presente invencidon se refiere al uso de

dichas composiciones como morteros autonivelantes

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Los finos con base de carbonato calcico (denominados fillers calizos) son
ampliamente utilizados y fundamentales para la fabricacion de morteros
autonivelantes (MAN) y hormigones autocompactables (HAC). Por lo tanto, los

productos utilizados son los materiales naturales como piedra caliza y dolomita

principalmente. Segun la Directiva Europea de HAC estos materiales son
catalogados como Adiciones tipo 1 Inertes o seminertes. En la bibliografia
(Domone PL and Soutsos Mn, Magazine Concrete Research,
49(180)(1997)263-264 y Gomes PCC, Gettu R, Agullo L y Bernard C, Cemento
y Hormigon, (832)(2002)30-42) se recoge también la incorporacion de otras
adiciones como puzolanas (humo de silice, ceniza volante y escoria de alto
horno) con el unico objetivo de actuar como correctores en el contenido de
finos (Tipo 2 segun The European Guidelines for Self Compacting Concrete,
2005).

Estos morteros y hormigones autonivelantes se caracterizan por su alto
contenido en finos cuya funcion principal es la de dar cohesion y evitar la
segregacion de la mezcla. Los finos con base de carbonato calcico (fillers
calizos) son ampliamente utilizados y pueden dar excelentes propiedades
reoldgicas y un buen acabado por si solos. En general, es deseable
porcentajes de finos superiores al 70%, con tamafos por debajo de 63 micras.
La obtencidn de filler calizo pasa inevitablemente por la extraccidn, transporte y
trituracion del material calizo lo que conlleva efectos medioambientales

negativos y problemas acusticos para la poblacién humana.
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Por este motivo, la busqueda de materiales alternativos procedentes de
residuos industriales es una linea prioritaria de las Politicas Medioambientales
a nivel mundial (Acta Unica Europea, Tratado de Maastrich), ya que
argumentan las ventajas medioambientales en la proteccion de los espacios
naturales y priorizan el reciclado de residuos industriales como materias primas
alternativas. Recientemente, la Directiva 2008/98/CE establece medidas
destinadas a proteger el medioambiente y la salud humana mediante la
prevencion o la reduccién de los impactos adversos de la generacion y gestidn
de los residuos, la reduccidn de los impactos globales del uso de los recursos y

la mejora de la eficacia de dicho uso.

Por lo tanto y como se ha enunciado anteriormente, es necesario desarrollar
nuevas alternativas de produccibn de morteros autonivelantes y
autocompactables que no infieran negativamente sobre el medioambiente y
que reporten un beneficio sustancial en lo que a la eliminacién de residuos

industriales se refiere.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una nueva composicion que resuelve todos
los problemas anteriormente enunciados, puesto que comprende ademas de
los componentes habituales, un producto activado procedente de la calcinacién
controlada del residuo de lodo de papel, el cual tiene una naturaleza

mayoritariamente caliza, y en menor proporcidn, por metacaolin.

Esta naturaleza mixta le proporciona ciertas ventajas sobre los mismos
materiales calizos naturales empleados normalmente en los morteros

autonivelantes (MAN) y en los hormigones autocompactables (HAC):

1) La presencia mayoritaria de caliza le confiere las mismas propiedades como

filler calizo que los naturales empleados normalmente en la fabricacion de
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estas matrices, excepto el componente medioambiental que supone

aprovechar un residuo industrial.

2) La presencia de metacaolin, confiere a este producto un valor afiadido al
componente calizo, como es su naturaleza puzolanica, bien conocido en el
sector cementero por la mejora en las prestaciones de los cementos

elaborados con ellos.

Por otra parte, las ventajas técnicas que ofrece esta nueva y sorprendente

composicidn son:

e F&cil de conseguir ya que se trata de un producto comercial. Segun los
datos disponibles en Espafia, la produccidn de residuos especificos de
procesos papeleros (LER 0303) en el 2006 ascendiéo a un total de
1.400.000 toneladas. A partir de dicho residuo se puede obtener unas
350.000 toneladas de producto calcinado con un alto contenido de
carbonato célcico, y por ende con alto potencial para ser utilizado como
filler calizo en la fabricaciéon de MAN y HAC. En Espafa, se consumen
alrededor de 2.340.000 toneladas de morteros y hormigones
autonivelantes los cuales podrian absorber hasta 2.340 toneladas del
producto calcinado procedente de la activacidn térmica de lodos
papeleros.

e FEvita la contaminacion de polvo y acustica asociada a la extraccién,
transporte y trituracion de los fillers naturales.

e Facil manejo y dosificacidén en planta.

¢ No necesita instalaciones especiales para su almacenamiento.

e Mejora las resistencias a flexotaccion y compresién con respecto al
mortero patron.

e La resistencia a la adherencia se incrementa un 30% mas que en el
patron.

e Morteros autonivelantes mas densos y compactos con reducciones del
tamario de poro medio hasta el 50% a los 28 dias de curado.
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Debido a las caracteristicas quimicas y fisicas del producto comercial y a su
naturaleza caliza, se puede utilizar como sustitucién parcial del filler calizo
natural para la elaboracién de matrices MAN y HAC, con el consiguiente

beneficio técnico, econdmico y medioambiental.

El objeto de esta invencidn esta relacionado con un nuevo uso para un
producto industrial comercial, residuo de lodo de papel procedente de la
industria papelera una vez activado térmicamente, como material sustituyente
del filler calizo natural empleado habitualmente en la fabricacién de morteros y

hormigones autonivelantes.

Finalmente, con la presente invencidn se consigue, disponer de una nueva
gama de filler calizo reciclado a los ya existentes naturales en el mercado; con

el objetivo de:

1) Proporcionar un uso nuevo para este producto al ya existente (material

puzolanico para cementos).

2) Reducir el problema medioambiental que conlleva la extraccidn, transporte y

trituracion de la piedra caliza natural.

3) Mejorar algunas de las propiedades de los morteros autonivelantes

comerciales actuales.

4) Reducir el impacto negativo social sobre el vertido de residuos industriales

en vertedero.
5) Contribuir al desarrollo sostenible en el sector de la construccién.
Por lo tanto un primer aspecto de la presente invencidn se refiere a una nueva

composicién que comprende:

a. lodos activados térmicamente;
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b. arena caliza;
c. filler calizo;
d. cemento;
e.aguay

f. aditivos.

Segun una realizacidén preferida, los lodos activados térmicamente estan en
una proporcidén en peso respecto a la composicidén del 3 al 6%, preferiblemente

del 4 al 6% y mas preferiblemente al 4,5%.

Segun otra realizacidn preferida, el filler calizo esta en una proporcién en peso
respecto a la composicion del 4 al 7%, preferiblemente del 4 al 6% y mas

preferiblemente al 4,5%

Segun otra realizacion preferida, la arena caliza esta en una proporcion del
67%.

Segun otra realizacion preferida el cemento esta en una proporcion del 10,9%.

Segun otra realizacion preferida los aditivos estdn en una proporcion del
0,44%.

Segun otra realizacidn preferida el agua esta en una proporcion del 12,7%.

Segun una realizacion preferida, los lodos activados térmicamente proceden de
la industria papelera presentando naturaleza caliza, con contenidos menores

en metacaolin.

Segun otra realizacion preferida, los lodos papeleros activados térmicamente,
comprenden una parte caliza y el metacaolin en una proporcion de 2,5-3/1

respectivamente.
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Segun otra realizacién preferida, los lodos activados térmicamente, tienen una

granulometria inferior a 0,090 mm, preferiblemente por debajo de 0,045 mm.

Por otra parte y segun otra realizacidén preferida, la arena caliza tiene una

granulometria inferior a 8 mm, preferiblemente inferior a 2 mm.

Segun otra realizacidn preferida, el filler calizo tiene una granulometria inferior

a 0,125 mm, preferiblemente por debajo de 0,063 mm.

Segun otra realizacidn preferida, el cemento es de tipo CEM 1 52,5 N.

Ademas y segun otra realizacidon preferida, los aditivos se seleccionan del

grupo formado por plastificantes/fluidificantes en base nafta y celulosa

Segun otra realizacion preferida, la relacion en peso lodos papeleros activados
térmicamenteffiller calizo en el MAN modificado es de 1:1.

Otro aspecto de la presente invencidn se refiere al uso de dicha composicion
anteriormente descrita como mortero autonivelante o como hormigén

autocompactable.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere al procedimiento de obtencidn
de la composicion anteriormente descrita, que comprende las siguientes

etapas, utilizadas en la fabricacion de morteros y hormigones:

a. llevar a cabo una granulometria de los componentes sdlidos que
constituyen el mortero autonivelante, siendo ésta, inferior 8 mm para la
arena caliza, por debajo de 0,125 mm para el filler calizo, e inferior a 0,090

mm para el lodo activado térmicamente.

b. premezclar en seco todos los componentes del mortero autonivelante.
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c. amasar la mezcla seca resultante con el agua en una mezcladora-
amasadora hasta conseguir una masa de consistencia homogénea, fluida y

exenta de grumos.

Segun una realizacién preferida, los componentes sélidos del mortero
autonivelante tienen la siguiente granulometria:

- inferior a 2 mm para la arena caliza;

- inferior a 0,045 mm para el filler calizo; y

- inferior a 0,063 mm para el lodo activado térmicamente.

Segun otra realizacidén preferida, el proceso anteriormente descrito se lleva a
cabo a temperaturas iguales o inferiores a 700°C para evitar la presencia de

cal libre expansiva.

Otro aspecto de la presente invencidn se refiere a un mortero autonivelante,

que comprende la composicidn anteriormente definida.

Finalmente, otro aspecto de la presente invencion se refiere al uso del mortero

autonivelantes para la ejecucion de recrecidos de pisos y soleras continuas.

A lo largo de la descripcidn y las reivindicaciones la palabra "comprende” y sus
variantes no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos,
componentes 0 pasos. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas
y caracteristicas de la invencidén se desprenderan en parte de la descripcion y
en parte de la practica de la invencidon. Los siguientes ejemplos se
proporcionan a modo de ilustracién, y no se pretende que sean limitativos de la

presente invencion.


PC072
Nota adhesiva
None definida por PC072

PC072
Nota adhesiva
MigrationNone definida por PC072

PC072
Nota adhesiva
Unmarked definida por PC072


10

15

20

25

ES 2392 069 Al

EJEMPLOS

A continuacién se ilustrara la invencién mediante unos ensayos realizados por
los inventores, que pone de manifiesto la efectividad de la composicidén objeto

de la presente invencion.

El presente ejemplo de realizacion se refiere a los resultados analiticos
realizados en el laboratorio los cuales se basaron en evaluar el comportamiento
técnico de morteros autonivelantes modificados con diferentes porcentajes de
sustituciones de este producto de invencidén y comparandolo con el mismo
MAN patrén, poniendo de manifiesto que minimas sustituciones son suficientes
para mejorar sustancialmente algunas de las propiedades de los MAN

comerciales tomados como referencia.

A continuacién se describe la preparacion de un mortero autonivelante

modificado con lodo de papel activado:

El disefio de dosificacion se articula en torno a la consecucién de una
consistencia lo suficientemente fluida para garantizar la autonivelacion del
mortero. El porcentaje de sustitucion de filler calizo natural por filler de lodo
activado es de un 50%. La arena utiliza mayoritariamente como materia prima
en el mortero autonivelante es arena fina caliza AF-T-0/2-C, segun UNE

146110 de aridos para morteros.

La Tabla 1 muestra la composicién del mortero modificado comparado con el
mortero de referencia. El estudio de las propiedades del mortero autonivelante
en estado fresco se llevd acabo segun las especificaciones definidas en la
norma EN 13454-2; mientras que para las propiedades en estado endurecido
segun la norma UNE-EN 13892-2.
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Lodos papeleros activados
A 0 100

térmicamente
Arena caliza entre 0-2 mm | 1540 1540
Filler calizo 200 100
Cemento tipo CEM | 52,5 N [250 250
Fluidificante

10 10
(Naftaleno Sulfonado)
Celulosa de baja viscosidad

0,1 0,1
(9)
Peso total (Q) 2000,1 2000,1
Agua (% en peso) 14 14,5
Agua (9) 280 290

Tabla 1. Dosificaciones en gramos de los morteros autonivelantes

Los resultados obtenidos para los ensayos de consistencia, tiempo de
5  trabajabilidad, resistencias mecanicas y adherencia se recogen en la Tabla 2.

Consistencia (mm) 224 221,5
Tiempo de|120 min 237,5 205,0
trabajabilidad [ 150 min 236,5 156,5
Resistencia 7 dias 3,8 4,8
Flexotraccion

28 dias 4,7 5,8
(MPa)
25Res. 7 dias 12,4 16,5
compresion

28 dias 17,0 22,0
(MPa)
Adherencia (MPa) 0,582 0,745

Tabla 2. Valores de las propiedades

10
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REIVINDICACIONES

. Composicién que comprende:

a. lodos papeleros activados térmicamente;
b. arena caliza;

c. filler calizo

d. cemento;

e. agua;y

f. aditivos.

2. Composicion segun la reivindicacién 1, donde los lodos activados

térmicamente proceden de la industria papelera.

3. Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, donde los
siguientes componentes estan en las siguientes proporciones:

a. lodos papeleros activados térmicamente del 3 al 6%; y

b. filler calizo del 4 al 7%.

4. Composicion segun la reivindicacidén 3, donde los componentes estan en
las siguientes proporciones:

a. lodos papeleros activados térmicamente del 4 al 6%; y

b. filler calizo del 4 al 6%.

5. Composicion segun la reivindicacion 4, donde los componentes estan en
las siguientes proporciones:

a. lodos papeleros activados térmicamente del 4,5%;y

b. filler calizo del 4,5%;

6. Composicidn segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde los

lodos calcinados comprenden caliza y metacaolin.

1"


agutierr
Texto escrito a máquina
REIVINDICACIONES

agutierr
Texto escrito a máquina


10

15

20

25

30

ES 2392 069 Al

7. Composicién segun la reivindicacion 6, donde la parte caliza y el
metacaolin de los lodos calcinados esta en una proporcién de 2,5-3/1

respectivamente.

8. Composicidon segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, donde los
lodos activados térmicamente, tienen una granulometria inferior a 0,090

mm.

9. Composicion segun la reivindicacién 8, donde los lodos activados

térmicamente tienen una granulometria inferior a 0,045 mm.

10. Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, donde la

arena caliza tiene una granulometria de entre 0,1 a 8 mm.

11. Composicion segun la reivindicacion 10, donde la arena caliza tiene una

granulometria inferior a 2 mm.

12. Composicidén segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, donde el

filler calizo tiene una granulometria inferior a 0,125 mm.

13. Composicion segun la reivindicacion 12, donde el filler calizo tiene una

granulometria preferiblemente inferior a 0,063 mm.

14. Composicidén segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, donde el
cemento es de tipo CEM | 52,5 N.

15. Composicidn segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, donde los
aditivos se seleccionan del grupo formado por plastificantes/fluidificantes en
base nafta y celulosa.

16. Uso de la composicidon de las reivindicaciones 1 a 15, como mortero

autonivelante.

12
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17. Procedimiento para la obtencion de la composicion de las
reivindicaciones 1 a 15, que comprende las siguientes etapas:

a. llevar a cabo una granulometria de los componentes sdlidos que
constituyen la composicion, siendo ésta entre 0,1 y 8 mm para la arena
caliza, menor a 0,125 mm para el filler calizo y por debajo de 0,090 mm,
para el lodo activado térmicamente;

b. premezclar en seco todos los componentes de la composicion; y

c. amasar la mezcla seca resultante con el agua en una mezcladora-
amasadora hasta conseguir una masa de consistencia homogénea, fluida y

exenta de grumos.

18. El procedimiento segun la reivindicacién 17, donde los componentes
solidos del mortero autonivelante tienen la siguiente granulometria:

- inferior a 2 mm para la arena caliza;

- inferior a 0,045 mm para el filler calizo; y

- inferior a 0,063 mm para el lodo activado térmicamente.

19. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 17 6 18,
donde se lleva a cabo a temperaturas iguales o inferiores a 700°C.

20. Mortero autonivelante que comprende la composicidn segun las

reivindicaciones 1 a 15.

21. Uso del mortero autonivelante segun la reivindicacién 20, para la
ejecucion de recrecidos de pisos y soleras continuas.

13
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A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP 2007015893 A (INST NAT COLLEGES TECH JAPAN) 25.01.2007
D02 JP 2007145669 A (MITSUBISHI MATERIALS CORP) 14.06.2007
D03 JP 2009180022 A (UNIV UTSUNOMIYA) 13.08.2009
D04 US 5910215 A (FROUIN et al.) 08.06.1999

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién es una composicion que comprende lodos papeleros activados térmicamente, arena caliza, filler
calizo, cemento y agua y el procedimiento de obtencion de dicha composicion mediante la premezcla de la arena caliza, el
filler calizo y los lodos papeleros y posterior adicion del agua. Tiene utilizacion como mortero autonivelante y en pisos y
soleras.

Los documentos D1y D2 divulgan una composiciéon que comprende cemento, cenizas de lodos papeleros, arena y agua. Se
utiliza en pisos. (Ver resumen EPODOC/EPO).

El documento D3 divulga un blogue de hormigon ligero que comprende cenizas de lodos papeleros, cemento, dos tipos de
fillers ligeros y un conglomerado comun. Se utiliza en paredes y pisos. (Ver resumen WPI).

El documento D4 divulga una composicion para un mortero autonivelante que comprende sulfato calcico, arena silicea,
cemento Portland y lodos de la industria papelera. También se encuentra divulgado el procedimiento para la obtencién de
dicha composicion mediante la mezcla de cal, cemento, plastificantes, posterior adicién de agua y mezcla y posterior adicion
de la arena. (Ver columna 4, lineas 3-18 y reivindicacion 6).

Ninguno de los documentos D 1 a D4 citados o cualquier combinacién relevante de los mismos revela una composicién que
comprende lodos papeleros activados térmicamente como material sustituyente del filler calizo natural empleado en la
fabricacion de morteros y hormigones autonivelantes. Tampoco se encuentra revelado el procedimiento de obtencién de
dicha composicién mediante la mezcla inicial de la arena caliza, filler calizo y los lodos de la industria papelera activados
térmicamente.

Por lo tanto la invencion tal y como se recoge en las reivindicaciones 1 a 21 de la solicitud es nueva e implica actividad
inventiva. (Art. 6 y 8 LP).
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