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DESCRIPCION
Dispositivo de tratamiento de gas.
Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere a dispositivos para el tratamiento de gas basados en espumas metalicas, en
particular a un dispositivo de postratamiento de gas de escape, que comprende una carcasa metalica, que define
una cavidad con un conducto de admisiéon y un conducto de salida y dos segmentos de espuma realizados en
laminas de espuma metalica en capas dispuestas en el trayecto de comunicacion entre dicho conducto de admision
y dicho conducto de salida.

Antecedentes de la invencion

El material de espuma metdlica considerado y el proceso de fabricacion se describen en las solicitudes de patente
internacional WO 2004089564 y WO 2005037467, respectivamente. Segln este proceso, la espuma metalica se
produce en laminas con la longitud y ancho deseados.

Los filtros a base de espuma que van a utilizarse o contenerse en dichos dispositivos, se conocen para aplicaciones
de filtrado de material particulado de diésel, aunque la mayoria se basan en materiales ceramicos. Normalmente, las
espumas ceramicas con tamafios de poro suficientemente pequefios para conseguir buenas eficacias de filtracion
muestran una caida de presion relativamente alta, debido al gran nimero de poros cerrados. Ademas, a medida que
se acumula mas hollin en el filiro, se conoce que tales espumas reducen su eficacia de filtracion hasta que se
observa un comportamiento de “fuga”, es decir, una eficacia negativa.

Otra desventaja de las espumas ceramicas es la limitacion con respecto a la conformacion del filtro final que va a
utilizarse o contenerse en dichos dispositivos. Por tanto, es muy dificil obtener una zona de filtracion grande en el
espacio limitado requerido en las aplicaciones de automdéviles.

A partir del documento WO 01/94010 se conoce un portador de catalizador de metal con, en uso, un gas de escape
de un motor de combustidn interna, que entra en el conducto de escape y entra en un paso de tubo y fluye hacia
fuera a través de perforaciones en su interior, y que se desvia hacia fuera mediante un cierre interior. Un deflector
anular redirige el flujo de gas a través de perforaciones de vuelto al paso y a través de un elemento de catalizador de
tapon permeable a los gases, a continuacién fluye a través de un elemento de catalizador de tapon adicional y
continta forzandose al interior de un trayecto de flujo serpenteante al interior de y fuera del paso de tubo a través de
perforaciones. Este trayecto fuerza al gas de escape a que haga contacto con el recubrimiento catalitico de conducto
de escape y el recubrimiento catalitico interior del elemento de catalizador conformable. Las superficies del elemento
de catalizador conformable y la superficie interior del conducto de escape pueden recubrirse con materiales
cataliticos. El gas en contacto catalitico que sufre reacciones de reaccion de contaminaciéon entrando en contacto
con los recubrimientos cataliticos, sale como un gas de escape limpio. Sin embargo, esta descripcién no soluciona
las desventajas mencionadas anteriormente, en particular con referencia a la caida de presién y la eficacia de
filtrado.

Otros documentos, /./ como la patente US n° 3.166.895 o el documento US n° 5.484.575 dan a conocer soluciones
similares, con desventajas similares como en el caso anterior.

El documento WO 94/12777 de Flaekt todavia da a conocer un aparato para reducir las concentraciones de
elementos contaminantes y perjudiciales en los gases de escape de motores diésel. Da a conocer una camara de
entrada (23), una camara exterior (24) y una camara de salida (28), y el flujo que pasa a través en este orden. Da a
conocer una membrana (26) y un recubrimiento catalitico. Este documento da a conocer de nuevo soluciones
similares al caso anterior, sin embargo con desventajas similares.

En la técnica anterior conocida, el material propuesto se denomina generalmente metal poroso, sin detallar
especificamente el proceso de produccion.

El documento DE 10 2005 010248 da a conocer un procedimiento de fabricacion para una espuma metalica, aunque
la espuma metdlica producida de este procedimiento adn presenta desventajas similares, ademas del
comportamiento de “fuga”.

Ademas, algunas formas de realizacion conocidas se definen por la necesidad de apoyar la regeneracion térmica de
los filtros a través de la utilizacién de calentadores eléctricos. Por tanto, se requiere el uso de al menos dos
elementos de filtro cilindricos. Debido a las limitaciones relacionadas con el material, el proceso de produccién de los
elementos de filtro y de la necesidad de miiltiples elementos de filtro, el grosor de los elementos de filtro se limita al
intervalo de 0,5 a 20 mm, preferiblemente 1 mm o mas.

El intervalo de tamafio de poro propuesto para su uso particularmente de manera preferida desde 100 hasta 600 pm
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es bastante pequefio. De manera similar los grosores de filtracién son muy estrechos.

Una técnica anterior ain adicionalmente conocida se refiere al uso de espumas ceramicas dando como resultado
gue no proporcionan una solucién para solucionar las desventajas mencionadas anteriormente.

La patente US n° 4.175.107 de Fukada divulga un convertidor catalitico para purificar los gases de escape desde un
motor de combustion interna. Dicho documento da a conocer unas camaras de entrada, exterior y de salida, aunque
el flujo puede desplazarse de cualquier manera, y ademas da a conocer elementos cataliticos.

El documento EP 1344907 Al divulga un dispositivo que consiste en un cuerpo con estructura de célula abierta o
poros abiertos, por ejemplo realizado a partir de espuma metdlica o estropajo de metal con poros abiertos con una
porosidad comprendida entre 20 y 100 poros por pulgada, que se determina mediante la cantidad de poros a lo largo
de una linea. La porosidad puede presentar diferentes valores, aungque un Unico valor cada vez para un determinado
dispositivo. Ademas, tiende a solucionar el problema de proporcionar un dispositivo que oxide el hollin a la menor
temperatura posible que esté equipado frente a un bloqueo.

Obijetivo de la invencion

El objetivo de la presente invencién es solventar las desventajas mencionadas anteriormente y el campo de
aplicacién de la presente invencion se refiere principalmente al area de los sustratos cataliticos para el gas de
escape de motores diésel y de gasolina tras el tratamiento.

Sumario de la invencién
Por tanto segun la presente invencion se propone un dispositivo segun se define en la reivindicacion 1. /./

Segun una forma de realizacién principal adicional de la invencion, se propone un dispositivo de postratamiento de
gas de escape que comprende ademas dos segmentos de espuma secundarios hechos de laminas de espuma
metalica en capas dispuestas en el trayecto de comunicacién entre dicho conducto de admisién y dicho conducto de
salida, ademéas de dichos dos segmentos de espuma principales. Dicho dispositivo destaca porque dichos dos
segmentos de espuma secundarios también comprenden una pluralidad de capas de laminas de espuma metalica,
que se disponen alrededor del eje longitudinal de la carcasa de tal manera que se define, dentro de la carcasa, una
camara interior, una camara exterior, una camara de salida, y una camara cerrada, en el que dichas camaras se
comunican con dichos conductos de admisidon o de descarga de modo que durante el uso, el flujo de los gases de
escape del motor se fuerza desde la camara interior a través de la camara exterior y la camara cerrada a la camara
de salida, adoptando asi componentes radiales de velocidad con respecto al eje longitudinal de la carcasa.

Segun una forma de realizacion ventajosa de la invencion, dichos segmentos de espuma de dicho dispositivo estan
compuestos por capas concéntricas de laminas de espuma metalica.

Segun una forma de realizacién aun adicionalmente ventajosa de la invencién, los segmentos de espuma estan
enrollados alrededor de tubos perforados.

Segun una forma de realizacién particular de la invencién, los diametros respectivos de dichos tubos perforados son
diferentes.

Segun una forma de realizacién mas particular de la invencién, la perforacion de los tubos perforados es localmente
variable.

Segun una forma de realizacion preferida de la invencion, las capas de espuma metalica estan recubiertas con
material cataliticamente activo.

Segun una forma de realizacién adicional preferida de la invencion, la carga catalitica de las capas de espuma
metalica es variable en cualquier direccion.

Segun una forma de realizacion especifica de la presente invencion, dicha membrana presenta una forma de disco
adoptando su diametro externo cualquier valor mayor que el diametro de los tubos perforados y menor que el
diametro de la carcasa exterior.

Segun una forma de realizacién mas especifica de la presente invencién dicha membrana esta perforada.

Segun una forma de realizacién alin mas especifica de la presente invencion dicha perforacion de membrana es
localmente variable.

Segun una forma de realizacion adicional de la invencion, dicho tubo perforado esta cerrado en un extremo por una
membrana en forma de disco y en su extremo opuesto por una membrana en forma de disco, forzando asi al flujo de
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gas a entrar en la camara interior para pasar a través de la camara exterior y la camara cerrada a la camara de
salida, que se comunica con el conducto de salida.

Segun una forma de realizacién adn adicional de la invencion, cada lamina de espuma esta realizada a partir de
aleacion de metal, con propiedades mecanicas aptas para permitir la formacion con un disefio tubular.

La presente invencion también se refiere a un sistema de postratamiento de gas de escape de motor que comprende
una pluralidad de combinaciones, incluyendo cada una un dispositivo tal como se indicé anteriormente en
disposiciones en serie.

Alternativamente, la presente invencion se refiere a un sistema de postratamiento de gas de escape de motor que
comprende una pluralidad de combinaciones, incluyendo cada una un dispositivo tal como se indicé anteriormente
en disposiciones en paralelo.

Aun alternativamente la presente invencion se refiere a un sistema de postratamiento de gas de escape de motor
que comprende una pluralidad de combinaciones, incluyendo cada una un dispositivo tal como se indicé
anteriormente en disposiciones en serie 0 en paralelo.

Segun una forma de realizacidon especifica, el sistema segun la presente invencién comprende ademas una
conduccion que presenta una cavidad definida por una superficie interior y en el que cada combinacion se aloja en la
cavidad.

La espuma metdlica ofrece un area de superficie especifica alta para la aplicacién de recubrimientos cataliticos.
Ademas, la estructura de espuma mejora la tasa de transferencia de masa y el mezclado de gases entre el gas y la
superficie catalitica. Una propiedad adicional de la espuma metdlica como sustrato catalizador es su potencial para
filtrar material particulado a partir del gas de escape, que es importante en el caso de motores de gasolina de
inyeccion directa y diésel. Debido a las propiedades anteriores, la espuma metalica presenta ventajas en
comparacion con los sustratos de nido de abeja utilizados ampliamente. Por otro lado, la resistencia al flujo de
espumas metdlicas depende considerablemente de su estructura interna. Para obtener una caida de presion
aceptable con un sustrato de espuma, es necesario optimizar tanto la microestructura, por ejemplo el tamafio de
poro, como la macroestructura, por ejemplo la geometria externa. La presente invencion aborda el tema de una
optimizacion de disefio de este tipo.

La caida de presion puede reducirse reduciendo las velocidades de gas, lo que es posible mediante un area de
seccion transversal grande. Un area de seccién transversal grande puede obtenerse si la espuma se conforma con
una configuracion tubular para que el flujo de gas de escape la atraviese radialmente. Esto es técnicamente posible
en el caso de la espuma metalica considerada en la presente invencion.

En algunas aplicaciones el requisito principal es que el dispositivo de postratamiento de gas de escape no bloguee el
motor ejerciendo una presién de retroceso extremadamente alta. Tal presidon de retroceso alta se producira en
cualquier filtro que acumule hollin con eficacia elevada y que funcione en condiciones de baja temperatura (100-
250°C), que normalmente se cumplen en la conduccion urbana. Una posibilidad para evitar esto es utilizar espumas
que muestren una eficacia de filtracion decreciente a medida que aumenta la carga de hollin. Un dispositivo de este
tipo tendera a equilibrarse (“eficacia cero”) a un nivel de presién de retroceso aceptable para el motor. Mediante la
utilizacién de una combinacion de porosidades de espuma seleccionada cuidadosamente, es posible disefar el
dispositivo de tal manera que se alcance el objetivo mencionado anteriormente.

Dependiendo de la aplicacién, las espumas metalicas pueden recubrirse con cualquier material cataliticamente
activo. Posibles aplicaciones cubren los catalizadores de oxidacién para diésel, los catalizadores de “3 vias”, las
trampas y los catalizadores de NOx pobres, reduccién catalitica selectiva de NOx. El recubrimiento catalitico también
podria utilizarse para mejorar la tasa de oxidacion del hollin acumulado en los dispositivos de filtracion.

El objetivo de la invencion se alcanza basandose en un disefio tubular, en el que se fuerza al flujo a pasar a través
en la direccion transversal varias veces, utilizando membranas para guiar el flujo. El disefio especifico realiza un uso
méaximo del volumen disponible, habitualmente limitado, de manera que se consigue un buen compromiso una
velocidad de gas baja, una profundidad de filtracion suficiente y una presion de retroceso aceptable.

Un area de filtracion grande puede obtenerse si el filtro es conforma con una configuracion tubular para que el flujo
de gas de escape la atraviese radialmente. Esto es técnicamente posible en el caso de la espuma metalica que va a
considerarse en el dispositivo segun la presente invencion.

En una forma de realizacion alternativa, se coloca un tubo de espuma adicional (secundario) dentro del soporte de
metal del segmento de espuma primario. Las membranas estan disefiadas de modo que permiten la division del flujo
entre el segmento de espuma primario y el secundario segun las resistencias al flujo respectivas. Esta configuracién
aumenta adicionalmente el area de flujo para un volumen disponible dado, proporcionando ventajas de caida de
presion adicionales. Esto puede realizarse con un compromiso en el grosor de espuma global. El efecto adverso
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resultante sobre la eficacia de filtracién puede minimizarse mediante la seleccion apropiada de la porosidad de
espuma.

El tamafio de poro de la espuma puede variar en el intervalo comprendido entre 400 y 1800 micras. El grosor de
cada lamina de espuma es de aproximadamente 1,5 mm para los tamafios de poro mas reducidos y de
aproximadamente 4 mm para los tamafios de poro mas grandes. Esta espuma puede conformarse facilmente para
formar estructuras cilindricas mediante laminacién. Ademas, la espuma puede recubrirse facilmente con materiales
cataliticamente activos utilizados normalmente en aplicaciones en automoviles.

Caracteristicas adicionales de la presente invencion se indican en las reivindicaciones dependientes adicionales.

A diferencia de la mayor parte de filtros de material particulado para diésel comercializados, que funcionan
basandose en el mecanismo de filtracion de superficie, los filtros de espuma funcionan basandose en la filtracién por
lecho profundo. Esto significa que el hollin se recoge dentro de la estructura de espuma en lugar de en su superficie.
Basandose en la experiencia actual basandose en pruebas con motores, un filtro altamente eficaz con poros
pequefios tendera a acumular mucho mas hollin cerca de su entrada en lugar de hacia su salida. Esta distribucion
de hollin no uniforme no es favorable puesto que las regiones altamente cargadas del filtro aumentaran la caida de
presion de manera no proporcional. Por otro lado, puede conseguirse una distribucién mas uniforme utilizando una
combinacién de diversas estructuras de espuma, con poros mas grandes cerca de la entrada y poros
progresivamente mas pequefios cerca de la salida. Esta configuracion denominada “gradiente de porosidad” es
técnicamente viable con el material de espuma metalica considerado en la presente memoria, que no es el caso
para espumas ceramicas.

Las pruebas para el mundo real hasta el momento han mostrado que es posible una eficacia de filtracion de material
particulado basada en lecho profundo del orden del 80 al 95% con una caida de presion aceptable utilizando un filtro
de espuma recubierto de conformacién apropiada para permitir la direccién de flujo en una direccion radial. Debido al
mecanismo de filtracion basado en difusion reinante, la eficacia de filtracion es maxima (proxima a un 100%) para
los tamafios de particula menores (<20 nm). Se calcula que el limite de capacidad de hollin del filtro puede
sobrepasar los 15 gramos/litro, que es casi el doble comparado con los sistemas de flujo de pared convencionales.
El potencial de regeneracién de este filtro a bajas temperaturas (entre 250-450°C) ha demostrado ser superior
comparado con los filtros de flujo de pared ceramicos catalizados convencionales. El recubrimiento catalitico
también puede conseguir una conversion de CO e hidrocarburos casi del 100% a temperaturas del orden de 200°C.
Al mismo tiempo, los filtros a base de espuma con un tamafio de poro de 600 micras 0 menos no muestran ninguna
tendencia a la fuga del hollin acumulado durante cualquier condicién de conduccién realista posible.

Algunas realizaciones a modo de ejemplo del dispositivo segun la presente invencion se describen adicionalmente
en mas detalle en la descripcion posterior de la presente memoria, que se ilustran adicionalmente mediante los
dibujos adjuntos, en los que los mismos nimeros de referencia se refieren a elementos similares o idénticos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra una primera forma de realizacién de la invencion.

La figura 2 ilustra una segunda forma de realizacién de la invencion.

La figura 3 ilustra una tercera forma de realizacién de la invencién.

Descripcion

La figura 1 muestra un dispositivo que incluye dos segmentos de espuma 4a y 4b en el que el gas de escape fluye
desde la camara de entrada 7 a la camara exterior 8 y desde la camara exterior 8 a la camara de salida 9.

La figura 2 muestra un dispositivo que incluye dos segmentos de espuma 4a y 4b en el que se fuerza al gas de
escape a fluir desde la camara interior 7’ a través de la camara exterior 8’ y la camara cerrada 13 a la camara de
salida 9'.

La figura 3 muestra un dispositivo que incluye dos unidades ensambladas en serie y que comparten una membrana
comln 16. Cada unidad se asemeja a la forma de realizacién descrita en la figura 1. La unidad “A” comparte una
membrana comun 16 con la unidad “B”, forzando asi al flujo a que salga de la unidad “A” a través de la camara de
salida A9 para entrar directamente en la camara de entrada B7 de la unidad “B”. A continuacion se fuerza al flujo a
través de la camara exterior B8 y la camara de salida B9 al conducto de salida 3.

Similar a la realizacion descrita en la figura 3, son posibles realizaciones posibles adicionales ensamblando mas de
dos unidades en serie y/o en paralelo.

Con referencia a la figura 1, el nUmero 1 designa la carcasa metalica, que define una cavidad con un conducto de
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admisién 2 y un conducto de salida 3 y dos segmentos de espuma 4a, 4b realizados a partir de laminas de espuma
metdlica en capas dispuestas en el trayecto de comunicacién entre dicho conducto de admision 2 y dicho conducto
de salida 3.

En la figura 1, los segmentos de espuma 4a, 4b comprenden una pluralidad de laminas de espuma metalica,
enrolladas alrededor de tubos perforados 10a, 10b, con una porosidad preferiblemente superior al 40%.

Los segmentos de espuma 4a y 4b estan separados por una membrana 5 y estan dispuestos alrededor del eje 6
longitudinal de la carcasa 1 de tal manera que se define, dentro de la carcasa 1, una camara de entrada 7, una
camara exterior 8, y una camara de salida 9, comunicandose dichas camaras con dicho conducto de admision 2 y
dicho conducto de salida 3 de modo que durante el uso, el flujo de los gases de escape del motor se fuerza desde la
camara de entrada 7 a la camara exterior 8 y desde la camara exterior 8 a la caAmara de salida 9, adoptando asi
componentes radiales de velocidad con respecto al eje 6 longitudinal de la carcasa 1. La porosidad de las capas de
espuma es preferiblemente variable. Para minimizar la caida de presion las capas cerca de los tubos perforados
deben presentar preferiblemente poros mas grandes y las capas cerca de la periferia deben presentar
preferiblemente poros mas pequefios.

En la mayoria de aplicaciones, el material de espuma se recubre cataliticamente. El tipo y la cantidad de
recubrimiento catalitico dependen de la aplicacién especifica. Una caracteristica importante del presente dispositivo
es la posibilidad de combinar diferentes funcionalidades cataliticas en un sistema, utilizando diferentes tipos y/o
cantidades de recubrimientos cataliticos en diferentes capas de espuma. Ademas, la espuma puede actuar al mismo
tiempo como dispositivo de filtracion de material particulado.

En la variaciéon del disefio mostrada en la figura 2, los segmentos de espuma 4a, 4b, 12a, 12b estan dispuestos
alrededor del eje 6 longitudinal de la carcasa 1 de tal manera que se define, dentro de la carcasa 1, una camara
interior 7, una camara exterior 8, una camara de salida 9, y una camara cerrada 13, comunicandose dichas camaras
con dicho conducto de admisién 2 y dicho conducto de salida 3 de modo que durante el uso, el flujo de los gases de
escape del motor se fuerza desde la camara interior 7 a través de la camara exterior 8 y la cdmara cerrada 13 a la
camara de salida 9, adoptando asi componentes radiales de velocidad con respecto al eje 6 longitudinal de la
carcasa 1.

Este disefio consigue un area de seccion transversal de flujo superior para el mismo volumen global con un
compromiso en la profundidad de filtracion. El flujo de gas de escape se distribuye entre los segmentos de espuma
primarios y secundarios segun las resistencias al flujo respectivas. Las dimensiones interior y exterior de los
segmentos de espuma primarios y secundarios pueden disefiarse de manera apropiada para conseguir la
distribucion de flujo preferida, teniendo en cuenta requisitos de caida de presion y filtracion. En cuanto a la porosidad
de las espumas y la distribucion del catalizador, se aplican las mismas consideraciones que las ya mencionadas en
el caso de la figura 1.

En la variacién del disefio mostrada en la figura 3, se ensamblan dos unidades en serie, compartiendo una
membrana comin 16. La unidad “A” comprende dos segmentos de espuma Ada y Adb separados por una
membrana A5, estando dispuestos dichos segmentos de espuma alrededor del eje 6 longitudinal de la carcasa 1 de
tal manera que se define, dentro de la carcasa 1, una camara de entrada A7, una camara exterior A8, y una camara
de salida A9. La unidad “B” comprende dos segmentos de espuma B4a y B4b separados por una membrana B5,
estando dispuestos dichos segmentos de espuma alrededor del eje 6 longitudinal de la carcasa 1 de tal manera que
se define, dentro de la carcasa 1, una camara de entrada B7, una camara exterior B8, y una camara de salida B9.

El flujo de los gases de escape del motor que entran en la unidad “A” a través del conducto de admision 2 se fuerza
desde la camara interior A7 a través de la camara exterior A8 a la camara de salida A9, adoptando asi componentes
radiales de velocidad con respecto al eje 6 longitudinal de la carcasa 1. La unidad “A” comparte una membrana
comln 16 con la unidad “B”, forzando asi al flujo a que salga de la unidad “A” a través de la camara de salida A9
para entrar directamente en la cdmara de entrada B7 de la unidad “B”. A continuacion se fuerza al flujo a través de la
camara exterior B8 y la camara de salida B9 al conducto de salida 3, adoptando asi componentes radiales de
velocidad con respecto al eje 6 longitudinal de la carcasa 1.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de postratamiento de gas de escape, que comprende una carcasa metalica (1) que define una
cavidad con un conducto de admision (2) y un conducto de salida (3) y dos segmentos de espuma (4a; 4b) que
estan separados por una membrana (5), que estan dispuestos alrededor del eje (6) longitudinal de la carcasa (1), de
tal manera que se define, dentro de la carcasa (1), una camara de entrada (7), una cdmara exterior (8) y una camara
de salida (9), comunicandose dichas camaras con dicho conducto de admision (2) y dicho conducto de salida (3), de
modo que, durante el uso, el flujo de los gases de escape del motor sea forzado desde la camara de entrada (7)
hasta la camara exterior (8) y desde la cadmara exterior (8) hasta la camara de salida (9), adoptando de este modo
componentes radiales de velocidad con respecto al eje (6) longitudinal de la carcasa (1), caracterizado porque

- dichos dos segmentos (4a; 4b) son segmentos de espuma metdlica;

- porgue dichos dos segmentos (4a; 4b) estan realizados en laminas de espuma metdlica en capas dispuestas en
el trayecto de comunicacion entre dicho conducto de admisién (2) y dicho conducto de salida (3), comprendiendo
cada uno (4a; 4b) una pluralidad de capas de laminas de espuma metalica; y

- porque dicha porosidad de las capas de espuma metalica es variable en diferentes puntos de dichas laminas de
espuma metalica.

2. Dispositivo de postratamiento de gas de escape segun la reivindicacion 1, que comprende dos segmentos de
espuma secundarios (12a; 12b) realizados en laminas de espuma metalica en capas dispuestas en el trayecto de
comunicaciéon entre dicho conducto de admisiéon (2) y dicho conducto de salida (3), ademas de dichos dos
segmentos de espuma principales (4a; 4b), caracterizado porque dichos dos segmentos de espuma secundarios
(12a, 12b) también comprenden una pluralidad de capas de laminas de espuma metdlica, que estan dispuestos
alrededor del eje (6) longitudinal de la carcasa (1), de tal manera que se define, dentro de la carcasa (1), una camara
interior (7’), una camara exterior (8’), una camara de salida (9’), y una camara cerrada (13), comunicandose dichas
camaras con dicho conducto de admision (2) y dicho conducto de salida (3), de modo que, durante el uso, el flujo de
los gases de escape del motor es forzado desde la camara interior (7’) a través de la camara exterior (8') y la cAmara
cerrada (13) hasta la camara de salida (9'), adoptando de este modo componentes radiales de velocidad con
respecto al eje (6) longitudinal de la carcasa (1).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque los segmentos de espuma (4a; 4b) y/o (12a; 12b)
estan compuestos por capas concéntricas de laminas de espuma metalica.

4. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los segmentos de espuma (4a;
4b) y (12a; 12b) estan enrollados alrededor de unos tubos perforados (10a; 10b), (15a; 15b) respectivamente.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque los respectivos diametros de dichos tubos perforados
(10a; 15a) y (10b; 15b) son diferentes.

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque la perforacion de los tubos perforados
(10a; 15a) y (10b; 15b) es variable en una zona limitada.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las capas de espuma metalica
estan recubiertas con material cataliticamente activo.

8. Dispositivo segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque la carga catalitica de las capas de espuma
metdlica es variable en diferentes puntos de dichas capas de lamina de espuma metalica.

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 4 a 8, caracterizado porque dicha membrana (5) presenta una
forma de disco, adoptando su diametro externo cualquier valor mayor que el diametro de los tubos perforados (10a;
15a) y (10b; 15b) y menor que el diametro de la carcasa (1) exterior.

10. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha membrana (5) esta
perforada, en particular, con una perforacion variable en una zona limitada.

11. Dispositivo segln una de las reivindicaciones 4 a 10, cuando estd subordinada a la reivindicaciéon 2,
caracterizado porque dicho tubo perforado (15a) esta cerrado en uno de sus extremos por una membrana en forma
de disco (11) y en su extremo opuesto, por una membrana en forma de disco (14), forzando de este modo al flujo de
gas a entrar en la camara interior (7') para pasar a través de la camara exterior (8') y la camara cerrada (13) a la
camara de salida (9'), que se comunica con el conducto de salida (3).

12. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada lamina de espuma
esta realizada en una aleacion de metal, con propiedades mecéanicas adecuadas para permitir la formacion con un
disefio tubular.
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13. Sistema de postratamiento de gas de escape de motor, que comprende una pluralidad de combinaciones,
incluyendo cada una un dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores en disposiciones en serie, y/o en
disposiciones en paralelo.

14. Sistema segun la reivindicaciéon anterior, que comprende ademdas una conduccidn que presenta una cavidad
definida por una superficie interior y en el que cada combinacién es recibida en la cavidad.
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