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DESCRIPCION
Composicion de combustible.

La presente invencion se refiere a composiciones de combustible que estan libres de alcanolamidas y contienen
aditivos seleccionados especificos.

La invencion se refiere ademas a un procedimiento para la preparacion de mezclas de aceite de gaséleo/etanol y al
uso de componentes individuales seleccionados como solubilizadores para combustible de gaséleo que contiene
alcohol.

El uso de agentes tensioactivos como aditivos para combustibles se ha conocido desde hace tiempo. De este modo,
por ejemplo, la patente britanica GB 2 217 229 describe un aditivo que contiene 48 partes en volumen de un alcohol
etoxilado, 3 a 8 partes de dietanolamida de acido laurico, 3 a 8 partes de dietanolamida de &cido oleicoy 1,5 a 4
partes de un acido oleico etoxilado. Tales composiciones son adecuadas como aditivos que permiten la disolucién
de agua en combustible y reducen asi la corrosion. Sin embargo, surgen problemas cuando, en lugar del agua,
deben utilizarse, por ejemplo, alcoholes de cadena corta como la fase mezclada con los combustibles. Para esta
finalidad, el documento WO 98/17745 describe una composicion alternativa que contiene el 25% en volumen de
dietanolamida, el 50% en volumen de un alcohol etoxilado y el 25% en volumen de un acido graso Ci4 etoxilado con
7 moles de 6xido de etileno por mol de acido graso. El aditivo se utiliza para mejorar la solubilidad del etanol en
gasoleo, lo que al final da como resultado la reduccién en las emisiones de CO, y CO y NOx y materia en particulas
(PM) cuando el combustible se quema en un motor de ignicidon por compresion. El documento US-A-4.083.698
describe una composicion de combustible que comprende un combustible HC, un acido graso etoxilado y 0,1 a 10%
en peso, de agua. Como en el pasado, la desventaja es que tiene que utilizarse un gran nimero de sustancias
individuales para conseguir el efecto deseado. Durante mucho tiempo ha habido necesidad de conseguir la
disolucién de alcohol en combustible, preferentemente en gasoéleo, utilizando aditivos econdémicos que sean tan
simples como sea posible con el fin de conseguir de esta manera una perceptible reduccién en los productos de
reaccion gaseosos de la combustion, en particular NOyy CO o CO; y PM.

Un objetivo de la presente solicitud es resolver los problemas descritos anteriormente.

Sorprendentemente, se ha encontrado ahora que puede conseguirse suficiente disolucion de etanol en
combustibles, preferentemente en combustible de gasoleo, utilizando componentes individuales seleccionados.

Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona una composicion de combustible que esta sustancialmente
libre de alcanolamidas, que contiene al menos el 85% en volumen de un combustible a base de hidrocarburo, de 0,1
a 5% en peso de un acido graso etoxilado que tiene de 5 a 30 &tomos de carbono y de 4 a 20 moles de 6xido de
etileno por mol de acido graso, y de 1 a 10% en volumen de un alcohol, en donde la composicién de combustible es
sustancialmente anhidra, conteniendo menos del 0,2% en volumen de agua.

En el contexto de esta solicitud, se entiende que el término combustibles se refiere todos los materiales que
funcionan suministrando energia, cuya energia de combustion libre se convierte en trabajo mecanico. Estos incluyen
todos los tipos de combustibles de motor y de aviacion que son liquidos a temperatura ambiente y presion
atmosférica. Los combustibles de motor, por ejemplo para motores de coches o de camiones, contienen como
norma hidrocarburos, por ejemplo fracciones de petréleo o fracciones de aceite mineral de mas alto punto de
ebullicién. Los combustibles de gasdleo se obtienen a partir de aceite gasificado por craqueo o a partir de
alquitranes que se obtienen en la carbonizacion a baja temperatura de lignito o carbén duro. Los productos
habituales tienen una densidad de entre 0,83 y 0,88 g/cm3, un punto de ebullicién entre 170 y 360°C y puntos de
evaporacion subita entre 70 y 100°C. El combustible de hidrocarburo puede comprender cualquier combustible de
hidrocarburo conocido o mezclas de los mismos, con lo que tales combustibles incluyen, pero no deberian limitarse
a ellos, gasoleo, por ejemplo gasodleo de petrdleo o biodiesel, gasolina, combustible de aviacién, alcohol, etc.
Preferentemente, los combustibles segun la invencion contienen gasoéleo de petrdleo o consisten en gasoéleo de
petréleo. Incluyen también el denominado biodiesel, es decir, un éster metilico de &cido graso, preferentemente el
éster metilico de acido graso de aceite de semilla de colza.

Los combustibles segln la invencion se distinguen por el hecho de que contienen un Unico componente de aditivo
de acido graso etoxilado y, por consiguiente, no se requiere ninguna mezcla cara y complicada de diferentes
sustancias individuales. Este aditivo se describe con mas detalle a continuacion.

Las composiciones segun la invencion contienen un componente de acido graso etoxilado. Estos etoxilatos de acido
graso son compuestos conocidos y pueden prepararse por todos los métodos conocidos para una persona experta
en la materia. Los etoxilatos de acido graso contenidos en las composiciones segun la invencién contienen
exclusivamente grupos de éxido de etileno. Contienen entre 4 y 20 moles de 6xido de etileno y, en particular, de 2 a
10 moles de 6xido de etileno por mol de éster.
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Los componentes de acido graso utilizados son acidos grasos que tienen de 5 a 30 atomos C y son de origen natural
0 sintético, en particular acidos grasos de cadena recta, saturados o insaturados, incluyendo mezclas industriales de
los mismos, tal como pueden obtenerse por lip6lisis de grasas y aceites animales y vegetales, por ejemplo de aceite
de coco, aceite de nuez de palma, aceite de soja, aceite de girasol, aceite de colza, aceite de semilla de algodén,
aceite de pescado, sebo de ternera y manteca de cerdo; ejemplos especificos son acidos caprilico, caprico, laurico,
lauroleico, miristico, miristoleico, palmitico, palmitoleico, oleico, elaidico, araquico, gadoleico, behénico y erucico.

El componente de aditivo etoxilado se elige preferentemente de modo que su indice HLB sea menor que 12. El
indice se calcula como sigue:

HLB = Peso molecular de la cadena hidrofila x 20/peso molecular total.

Segun un aspecto adicional de la invencion, el combustible a base de hidrocarburos incluye una cantidad de un
alcohol, tal como etanol. Cuando el combustible a base de hidrocarburos comprende etanol, entonces la cantidad de
etanol presente puede variar, pero esta preferentemente presente en una cantidad de 1 a 10% en peso. Asi, la
composicion de combustible de la invencion puede comprender al menos 85% en peso de un combustible a base de
hidrocarburo, de 1 a 10% en peso de un alcohol, tal como etanol y de 0,1 a 5% en peso de un aditivo de &cido graso
etoxilado, tal como se define en la presente memoria.

Las composiciones de combustible segun la invencién se preparan mezclando el componente de é&cido graso
etoxilado individualmente con una mezcla de combustible/etanol. Las composiciones de combustible preferidas son
aquellas en las que la relacion de volumen (v/v=volumen/volumen) de combustible, por ejemplo gaséleo de petrdleo
a aditivo esta en el intervalo comprendido entre 1000:0,5 y 60 y, preferentemente, entre 1000:1 y 1000:60.

En una forma de realizacién preferida de la invencién proporcionamos una composicién de combustible compuesta
por entre el 90 y el 94,5% en peso de gasoleo, entre el 5y el 8% en peso de etanol y entre el 0,5y el 2% en peso de
un aditivo de &cido graso etoxilado segun la descripcion anterior.

El uso de los aditivos segun la invencién posibilita preparar mezclas de combustibles con etanol, preferentemente
gasOleo de petrdleo con etanol, de una manera econémica. Preferentemente, un maximo de 0,5 a 2,0% en peso de
aditivo se afiade a la mezcla de gasdleo/etanol. Puede estar presente también agua. Es particularmente preferible
utilizar etanol sustancialmente anhidro que contenga preferentemente menos de 0,5% en volumen de agua.
Ademas, la composicion de combustible total es anhidra, es decir, el contenido de agua debera inferior al 0,2% en
volumen, preferentemente inferior al 0,11% en volumen.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a una composicion de combustible que esta compuesta por entre el
88y el 98,5% en peso de gaséleo, entre el 1y el 10% en peso de etanol y entre el 0,5y el 2% en peso de un aditivo
de &cido graso etoxilado segun la descripcidn anterior.

Para combustibles, puede producirse etanol a partir de materias primas combustibles fosiles o por la fermentacion
de azucares derivados de cereales u otros materiales de biomasa. Por tanto, el etanol adecuado para uso de
acuerdo con las composiciones de combustible de la invencion puede ser un etanol de grado combustible derivado
de la fermentacién con levadura o bacterias de azlcares basados en almidon. Dichos azlcares a base de almidén
pueden extraerse de maiz, cafia de azlcar, tapioca y remolacha azucarera. Alternativamente, el etanol de grado
combustible puede producirse a través de &cido diluido y/o concentrado conocido y/o hidrélisis enzimatica de un
material de biomasa particular, por ejemplo procedente de fuentes industriales de residuos que incluyen porciones
celulésicas de residuos sélidos municipales, papel de desecho, lodo de papel, serrin. La biomasa puede recogerse
también de residuos agricolas, incluidos, por ejemplo cascaras de arroz y lodo de papeleras.

Un etanol de grado combustible adecuado para uso de acuerdo con la invenciéon puede no contener agua o s6lo
puede contener niveles de contaminante de agua. Deberd observarse que los combustibles que contienen, por
ejemplo, etanol, pueden contener cantidades trazas de agua. Asi, por ejemplo, el etanol anhidro contendra
generalmente hasta el 0,5% en peso/peso de agua. Por tanto, la referencia posterior a una composiciéon de
combustible anhidro debera entenderse que es una composicién que esta sustancialmente libre de agua, pero que
puede contener, por ejemplo, hasta el 0,5% en peso/peso de agua. Alternativamente, un etanol de grado
combustible adecuado para uso de acuerdo con la invencion puede contener cantidades mayores de agua, hasta el
5% en peso/peso (etanol hidrico).

El uso de etanol en combinacion con un combustible de gaséleo ha planteado previamente problemas en los que la
mezcla de etanol/de combustible gaséleo se separaria indeseablemente en dos fases distintas, especialmente
cuando esta presente agua, y haria que la mezcla resultante fuera inadecuada para uso como material combustible.
El uso de los aditivos de combustible de la invencién permite que se mezcle satisfactoriamente etanol hidratado con
combustible de gasoleo convencional sin formar dos fases. El uso de etanol de grado combustible mezclado de
acuerdo con la invencién imparte caracteristicas de combustién deseables a toda la composicién de combustible,
tales como estabilidad de combustible mejorada, menos humo y materia en particulas, emisiones de CO y NOx
inferiores, caracteristicas antigolpes mejoradas y/o caracteristicas anticongelacion mejoradas.
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La presencia del aditivo de la invencion asegura que la composicion de combustible forme una composicion
homogénea estable consistente y crea simultdneamente una monocapa, un resultado de la cual lleva a una
combustion mejor y mas completa que reduce la contaminacion e incrementa las millas por galéon.

Como resultado, un combustible mezclado, particularmente a base de alcohol, es capaz de quemarse mas
precisamente con una carga mas fria para reducir los formiatos de hierro presentes debido a los peracidos de
aldehido y las reacciones de perdxido normalmente atribuibles a la degradacion del motor.

Se proporciona asimismo un método para hacer funcionar un motor de combustion interna que comprende el uso de
una composicion combustible de la invencién.

La solicitud de patente internacional WO 99/35215 de Wenzel describe un aditivo para combustibles que incluye una
fuente de nitrégeno, tal como urea. Aunque se sabe que el aditivo reduce los NOx, las composiciones son muy
complejas e incluyen numerosos ingredientes, incluyendo:

un alcohol soluble en agua

un alcohol C6 a C12

un alcohol etoxilado C6 a C18
un acido graso C10 a C24 y
una fuente de nitrégeno.

En la actualidad, se ha descubierto sorprendentemente que la composicion de combustible de la invencion puede
comprender relaciones de combustible: aditivo muy bajas en combinacién con compuestos nitrogenados, tales como
urea.

Asi, segun la invencion, se proporciona una composicion de combustible como se ha descrito anteriormente y una
fuente de nitrégeno.

El compuesto de nitrbgeno puede seleccionarse de entre el grupo constituido por amoniaco, hidrazina,
alquilhidrazina, dialquilhidrazina, urea, etanolamina, monoalquiletanolamina y diaquiletanolamina, en donde alquilo
se selecciona independientemente de metilo, etilo, n-propilo o isopropilo. Se prefiere la urea. El compuesto de
nitrégeno puede ser un compuesto anhidro o un compuesto hidratado, por ejemplo una solucion acuosa, y puede ser
hasta una solucion acuosa al 5% en peso/peso.

Segln todavia otra caracteristica de la invencion, se proporciona un método para solubilizar un compuesto de
nitrégeno en una composicién de combustible, que comprende mezclar un combustible de hidrocarburo, un
compuesto de nitrégeno y un aditivo de combustible como se describen anteriormente. El método de la invencion
puede incluir opcionalmente la adicién de un alcohol, tal como etanol, o agua, como se describe anteriormente.

Se prevé asimismo el uso de un compuesto de nitrégeno en la fabricacion de un aditivo de combustible de este
aspecto de la invencion. En particular, se prevé el uso de urea en la preparacion del aditivo de combustible de la
invencion.

En la composicién de combustible en este aspecto de la invencién puede afiadirse el compuesto de nitr6geno
incorporandolo al aditivo de combustible o puede afiadirse por separado. Ademas, el compuesto de nitrégeno puede
afiadirse como una solucion acuosa.

La composicién de combustible de la invencion puede comprender también opcionalmente un reforzador de cetano
en una cantidad de 0,1% en peso a 1,0% en peso, sobre la base del volumen de la mezcla. Cuando se incluye un
reforzador de cetano en la composicion de combustible de la invencion, éste puede afiadirse como parte del aditivo
de combustible de la invencion o puede afiadirse por separado.

Un reforzador de cetano adecuado para uso en la mezcla es seleccionado del grupo que comprende nitrato de 2-
etilhexilo, peréxido de butilo terciario, dietilenglicolmetiléter, ciclohexanol y mezclas de los mismos. La cantidad de
reforzador de cetano presente en la mezcla es funcién del indice de cetano del combustible de gaséleo particular y
de la cantidad de etanol presente en la composicion de combustible particular. Generalmente, cuanto menor es el
indice de cetano de combustible de gasoéleo, mayor es la cantidad de reforzador de cetano; analogamente, debido a
gue el etanol actia tipicamente como un depresor de cetano, cuanto mayor es la concentracion de etanol en la
solucién, mas reforzador de cetano puede ser necesario en la mezcla.

Los aditivos de combustible de la invencién son ventajosos porque, entre otras cosas, son mas eficaces para
producir microemulsiones que los aditivos de la técnica anterior. Por tanto, son capaces de producir mas
eficientemente una solucion estable, transparente y homogénea con un combustible de hidrocarburo, por ejemplo
gasoéleo/etanol, incluso en presencia de agua. Por tanto, segun otra caracteristica de la invencion, se proporciona
una composicion de combustible como se describe anteriormente, que incluye opcionalmente una cantidad de agua
y en la que el combustible consiste en una solucién sustancialmente estable, transparente y homogénea.
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Ademas, el aditivo de combustible o la composicién de combustible de la invencién puede incluir también
opcionalmente un demulsificador en una cantidad de menos de 5% en volumen/volumen y, preferentemente de
menos de 1% en volumen/volumen sobre la base del volumen de la mezcla.

El efecto del aditivo de acido graso etoxilado debe entenderse en el sentido de que tiene un efecto solubilizador. En
consecuencia, se reivindica también el uso de los componentes de acido graso etoxilado como solubilizador para
combustibles de gaséleo que contienen etanol.

Asimismo, se prevé el uso de un componente de acido graso etoxilado en la fabricacion de una composiciéon de
combustible tal como se describe anteriormente.

La invencion se describira a continuacion a titulo de ejemplo solamente.
Ejemplo 1

Se probo el efecto de los aditivos segun la invencién por el ensayo de punto de obturacion de un filtro en frio (CFPP)
segun EN 116:1997.

Segun el método de ensayo, se enfrid6 escalonadamente el combustible que contiene aditivo hasta -30°C para esta
finalidad, tomandose en cada caso una muestra a intervalos de 1°C de temperatura y succionandola a través de
unos medios de filtro estandarizados a presion reducida de 2 kPa. El valor de temperatura indicado corresponde
entonces a la temperatura a la que el combustible ya no puede fluir a través de los medios de filtro en un tiempo
especificado. Tipico de los resultados obtenidos para compuestos de la invencion fue alcohol oleilico +4,6 de EO, lo
gue dio un valor CFPP de -18°C, que corresponde al valor para gasoéleo sin aditivos.

Ejemplo 2
Preparacién y composiciones

Se realiz6 una composicion de aditivo con &cido oleico etoxilado y se afiadié un 1% en volumen de esta composicion
a mezclas de 7,7% de etanol/92,3% de gasoleo, incluyendo gaséleo de certificacion, gaséleo US n° 1 (10% de
aromaticos) que contenia 0,1% de mejorador de cetano, dando como resultado combustibles de microemulsion
Opticamente transparentes y estables. Estos se probaron como combustibles de automociéon en un motor 1991
Detroit Diesel Series 60 utilizando el ensayo de certificacion de motor de servicio pesado EPA (USA Environmental
Protection Agency) como se describe en el Codigo de Regulaciones Federales, Titulo 40, Parte 86, Subparte N.

Se midieron omisiones de gas de escape toxico y se compararon con las del gasoleo base sin aditivos. Se
obtuvieron reducciones significativas de gases tdxicos CO, CO2, NOx y materia en particulas.

Ejemplo 3

Se realiz6 una comparacion de la eficiencia de solubilizacion de un aditivo tipico de la invencién, a saber, acido
oleico monoetoxilado, y un aditivo de la técnica anterior, usados para estabilizar una mezcla combustible de etanol
hidratado (7,7% en volumen/volumen) y gaséleo (92,3% de volumen/volumen)

El aditivo de la técnica anterior contenia 25% de dietanolamida, 50% de alcohol C9-11 etoxilado y 25% de un acido
graso C14 etoxilado con 7 moles de EO. Experimentalmente, se hicieron mezclas de etanol/gaséleo con contenidos
en agua de hasta 0,6 en volumen/volumen y la cantidad de aditivo requerida para producir soluciones transparentes
estables volumétricamente determinadas.

Se trazé un grafico de la relacién de solubilizacion, es decir, el volumen del aditivo de la técnica anterior dividido por
el volumen del aditivo de la invencidn, en funcién del contenido en agua (véase la figura 1). Los resultados confirman
que el aditivo de la invencion es considerablemente mas efectivo, en particular, a bajas concentraciones de agua.
Ejemplo 4

Mezcla de gaséleo de petréleo/biodiesel/etanol

Se realiz6 una mezcla de gasoleo de certificacion, biodiesel y etanol estabilizada con el aditivo de agente

tensioactivo descrito en el Ejemplo 1. Los ensayos de emision de escape del motor mostraron reducciones en CO,
NOx y material en particulas en comparacién con el gaséleo base.
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Ejemplo 5
Mezcla de gasoleo de petréleo/etanol/urea

La solucién del Ejemplo A de 0,25% de urea en etanol se mezcl6 en una relacion de 7,7:92,3 con gas6leo US n° 1y
se afiadi6é 1,0% de aditivo para producir un combustible de automocién de microemulsion transparente. Los ensayos
que utilizan esta mezcla mostraron que las emisiones de gas téxico fueron de nuevo menores que en el combustible
base, habiendo hecho la urea una contribucién a las reducciones obtenidas.

Ejemplo 6
Mezclas de gasolina/etanol

Se realizaron mezclas de gasolinas EPA y CARB con diversas cantidades de etanol; por ejemplo, una mezcla tipica
contenia 90% en volumen/volumen de gasolina y 10% de etanol. Se afiadieron cantidades pequefias, tipicamente
1% en volumen/volumen del aditivo de la invencién a la mezclas de gasolina/etanol y se probaron los combustibles
resultantes como combustibles de automocion, y se compararon las emisiones de escape con las de las gasolinas
base. Los resultados confirmaron que las mezclas de etanol/gasolina se queman dando niveles inferiores de
emisiones de gas toxico.
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REIVINDICACIONES

1. Composicién de combustible que esta sustancialmente libre de alcanolamidas, que comprende al menos 85% en
volumen de un combustible a base de hidrocarburo, del 0,1 al 5% en peso de un acido graso etoxilado que presenta
entre 5 y 30 atomos de carbono y entre 4 y 20 moles de 6xido de etileno por mol de acido graso, y del 1 al 10% en
volumen de un alcohal, en la que la composicién de combustible es sustancialmente anhidra, conteniendo menos del
0,2% en volumen de agua.

2. Composicion de combustible segun la reivindicacion 1, en la que el alcohol es etanaol.

3. Composicion de combustible segun la reivindicacion 2, en la que el etanol contiene menos del 0,5% en peso/peso
de agua.

4. Composicién de combustible segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el acido graso
etoxilado contiene entre 2 y 10 moles de éxido de etileno por mol de éster.

5. Composicién de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el acido graso alcoxilado es un &cido
graso que presenta entre 12 y 24 atomos C.

6. Composicion de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el 4cido graso se selecciona de entre
el grupo constituido por aceite de coco, aceite de nuez de palma, aceite de soja, aceite de girasol, aceite de colza,
aceite de semilla de algoddn, aceite de pescado, sebo de ternera y manteca de cerdo; ejemplos especificos son
acidos caprilico, caprico, laurico, lauroleico, miristico, miristoleico, palmitico, palmitoleico, oleico, eléidico, araquico,
gadoleico, behénico y erucico.

7. Composicién de combustible segin la reivindicacion 1, caracterizada porque el combustible a base de
hidrocarburo comprende un gasoleo.

8. Composicion de combustible segun la reivindicacion 7, caracterizada porque el gasdleo es gasoéleo de petréleo.

9. Composicion de combustible segun la reivindicacién 7, caracterizada porque una proporcion del gaséleo es un
biodiesel.

10. Composicion de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el acido graso etoxilado tiene un
indice HLB inferior a 12.

11. Composicion de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la relacion en volumen de gasdleo:
aditivo (v/iv=volumen/volumen) esté en el intervalo comprendido entre 1000:0,5 y 1000:50.

12. Composicion de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la composicion contiene menos de
0,11% en volumen de agua.

13. Composicién de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la composicion consiste en una
solucion sustancialmente estable, transparente y sustancialmente homogénea.

14. Composicion de combustible segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la composicién esta compuesta por
entre el 88 y el 98,5% en volumen de gaséleo, entre el 1 y el 10% en volumen de etanol y entre el 0,5y el 2% en
volumen de dicho acido graso alcoxilado.

15. Composicion de combustible segun la reivindicacion 1, que incorpora asimismo una fuente de nitrégeno.

16. Composicion de combustible segun la reivindicacion 1, que incorpora asimismo un reforzador de cetano en
cantidad comprendida entre el 0,1% v/v y el 1,0% v/v, sobre la base del volumen de la mezcla.

17. Composicién de combustible segun la reivindicacion 1, que incorpora asimismo un demulsificador en una
cantidad de menos del 5% v/v.

18. Procedimiento para la preparaciéon de una composicién de combustible segin la reivindicacion 9, que comprende
mezclar un &cido graso alcoxilado, que presenta entre 12 y 24 atomos de carbono y entre 4 y 20 moles de 6xido de
etileno por mol de acido graso, en una cantidad comprendida entre el 0,1y el 5% en volumen, con aceite de gasoéleo
y mezclar por sacudida la mezcla en un combustible estable y transparente.

19. Procedimiento para la preparacion de una composicion de combustible segun la reivindicacion 1, que comprende

(i) disolver un acido graso etoxilado que presenta entre 5 y 30 atomos de carbono y entre 4 y 20 moles de éxido de
etileno por mol de &cido graso, en una cantidad comprendida entre el 0,1 y el 5% en volumen, en un alcohol; y

7



10

ES 2392402 T3

(i) mezclar por sacudida la solucién con un combustible de hidrocarburo.
20. Procedimiento segun la reivindicacién 19, caracterizado porque el combustible de hidrocarburo es gaséleo.

21. Método para hacer funcionar un motor de combustién interna, que comprende el uso de una composicion de
combustible segln la reivindicacién 1.

22. Uso de un acido graso etoxilado que presenta entre 5y 30 atomos de carbono y entre 4 y 20 moles de éxido de
etileno por mol de acido graso como solubilizador para combustibles de gaséleo que contienen alcohol.
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