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DESCRIPCION
Sala de cirugia médica con iluminacion de colores

La presente invencion se refiere a un método para iluminar una sala de cirugia o de reconocimiento médico, en que un
ndmero de fuentes de luz estan en servicio en la sala de cirugia o de reconocimiento, en que las fuentes de luz generan
luz de diferentes colores, en que las fuentes de luz estan controladas por al menos un ordenador, en que el ordenador
regula las fuentes de luz para generar luz de diferentes colores en que los siguientes pasos de preparacion son
realizados inicialmente para pre-programar el ordenador sobre la base de una evaluacion del procedimiento
minimamente invasivo por parte del personal que determina las diferentes tareas para una operacion quirirgica o
reconocimiento en una sala de cirugia o reconocimiento y determina un efecto especifico de color deseado para el
personal que realiza la tarea especifica.

La presente invencion se refiere ademas a una sala de cirugia o reconocimiento médico que comprende un namero de
fuentes de luz, cuyas fuentes de luz generan luz de diferentes colores, cuyas fuentes de luz estan conectadas a por lo
menos un ordenador, cuyo ordenador regula las fuentes de luz para generar luz de diferentes colores, en que el
ordenador es pre-programado inicialmente realizando al menos los siguientes pasos, determinar la tarea real a realizar
antes, durante y después de una operacion quirdrgica o un reconocimiento en una sala de cirugia o de reconocimiento,
determinar un efecto especifico de color deseado para el personal que realiza la tarea especifica y asignar un color
especifico con el fin de conseguir los efectos deseados.

Antecedentes de la invencion

Métodos y dispositivos de iluminacién controlados son conocidos a partir del documento US 2004/0052076. Se dan a
conocer aqui un método y un sistema para proporcionar iluminacion controlada, incluyendo métodos y sistemas para
proporcionar iluminacion tanto blanca como no blanca de colores, incluyendo iluminacién controlada en cuanto a
temperatura de color. Tales métodos y sistemas incluyen equipos 6pticos para modificar luz procedente de una unidad
de iluminacion, tal como una unidad de iluminacion basada en diodos LED (del inglés “Light Emitting Diode”, diodo
emisor de luz), incluyendo equipos 6pticos variables y equipos Opticos fijos. También se proporcionan métodos y
sistemas para usar unidades de iluminacién multicolor en una variedad de aplicaciones comerciales. También se
proporcionan métodos y sistemas para el control de la iluminacién, incluyendo métodos para ayudar a disefiadores e
instaladores de luces a mejorar la calidad de la iluminacién en entornos. También se proporcionan reguladores de
intensidad luminosa, conmutadores, conectores y dispositivos de sujecidn inteligentes, asi como equipos para
programarlos y usarlos. También se proporcionan diversas aplicaciones de realimentacion por sensores para tecnologia
de iluminacién, incluyendo realimentacion por sensores que incluyen sensores de luz y sensores de tension eléctrica
directa. También se proporcionan métodos y sistemas de iluminacién que operan sobre parametros basados en el
tiempo.

En el sector médico, por ejemplo en hospitales, el deseo de una iluminacién clara y brillante prevalece con el fin de ver
las cosas tan claramente como sea posible. Especialmente en salas de cirugia, se reconoce que es de vital importancia
que los detalles puedan ser vistos por el cirujano y el otro personal auxiliar.

Ultimamente, sin embargo, en muchos campos de cirugia, hay una tendencia a sustituir los métodos de cirugia
tradicionales por los denominados tratamientos minimamente invasivos, tipicamente conducidos a través de pequefias
aberturas en el cuerpo del paciente, en contraste con las incisiones mas grandes tipicas de la cirugia abierta. Los
procedimientos minimamente invasivos no se usan solo en cirugia general sino también en especialidades como
ginecologia, neurocirugia, oftalmologia, y radiologia. Tales procedimientos son calificados con una variedad de
adjetivos, incluyendo endoscopicos, laparoscopicos, toracoscépicos y similares, pero en lo que sigue, por simplicidad,
se usara en la presente el término endoscépico para describir estos procedimientos.

En conexién con tales tratamientos de cirugia minimamente invasiva, el cirujano usa un nimero de dispositivos de
mando endoscopicos insertados en el cuerpo del paciente. Con el fin de seguir la operacién, se insertan igualmente
pequefias camaras endoscopicas, y las imagenes son vistas en un visualizador de ordenador. Tipicamente, la
iluminacion blanca brillante en la sala de cirugia se refleja en la pantalla de visualizacion, lo cual es el motivo por el que
las salas de cirugia han sido modificadas con el fin de tener la posibilidad de reducir la intensidad luminosa. Sin
embargo, aunque la reduccién de intensidad luminosa es una ventaja para el cirujano, es una desventaja para el
personal que esta usando otro equipamiento en la sala, por ejemplo los anestesistas o las enfermeras que cambian los
instrumentos durante la operacion.

Objeto de la invencion

El objeto de la invencién es mejorar las condiciones de iluminacion para el personal de cirugia. Esto se consigue con
una sala de cirugia, en que una parte sustancial de la sala o toda la sala es iluminada con iluminacién de colores que es
diferente a la iluminacion blanca.
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Descripcion de la invencion
El objeto de la presente invencién puede ser alcanzado con un método segun se describe en la reivindicacion 1.

Con ello, se consigue que antes de comenzar cualquier actividad en la sala de cirugia o de reconocimiento, se tomen
decisiones relativas a las selecciones de iluminacién en las diferentes zonas de la sala. En algunos casos, la
programacion de la iluminacién puede ser bastante simple en el sentido de que puede usarse un valor o combinacién de
iluminacion simplemente porque en una situaciéon anterior se ha usado una buena combinacién de iluminacién para el
mismo tipo de cirugia o reconocimiento. En una situacion en la que por ejemplo un nuevo equipo de doctores y
enfermeras tiene que empezar a trabajar en una sala de cirugia o de reconocimiento, tienen la posibilidad de cambiar la
iluminacion de la sala con diferentes luces en diferentes zonas en pocos minutos. La luz en estas zonas puede ser
programada tan pronto como el personal haya realizado la planificacion relativa a dénde colocar por ejemplo las
pantallas de monitor, con el fin de conseguir una disposiciéon en la que estuvieran presentes pantallas para que el
personal médico pueda verlas. Ademas, dependiendo del tipo de cirugia o reconocimiento a realizar, el bienestar de los
pacientes podria ser también parte de la definicion de la luz en las diferentes zonas de la sala. Una parte sustancial de
la cirugia y los reconocimientos es realizada cuando el paciente esta despierto. En estas situaciones, el bienestar del
paciente es muy importante, y por lo tanto, la luz en las diferentes zonas deberia ser seleccionada también para
promover su bienestar.

Ademas, durante una actividad en la sala de cirugia o de reconocimiento, es posible cambiar la luz en las zonas, que
puede ser programada para cambiar a otro color o a diferente intensidad.

El objeto puede alcanzarse también en una sala de cirugia 0 una sala de reconocimiento segin se describe en la
reivindicacion 2.

Se proporciona un sistema de control de luz por ordenador en la sala de cirugia o la sala de reconocimiento, cuyo
sistema es programado para proporcionar luz verde detras de los monitores usados por un cirujano durante una
operacion. La iluminacion de color verde reduce la incomoda reflexion de las pantallas de ordenador. Se ha mostrado en
experimentos que los cirujanos experimentan la operacién, que puede durar varias horas, como mucho mas relajada
para sus 0jos si la sala de cirugia tiene iluminacién verde que si la sala de cirugia tiene iluminacién blanca.

Ademas, se proporciona un sistema de control de luz por ordenador en la sala de cirugia o la sala de reconocimiento,
cuyo sistema es programado para proporcionar luz roja en una zona detras de un cirujano durante una operacién o un
reconocimiento. La zona de luz detras del cirujano donde esta trabajando el personal auxiliar es roja. Asi,
adicionalmente al efecto practico de la luz en salas de cirugia, los efectos psicolégicos pueden desemperiar igualmente
un papel muy importante y pueden usarse asi.

La programacion del ordenador y la definicion por esa via de los diferentes colores de luz en diferentes zonas
seleccionadas en la sala de cirugia o de reconocimiento pueden realizarse facilmente, y el ordenador puede almacenar
este programa de iluminacion pre-programado, no solo durante la actividad pendiente, sino también para uso posterior si
el mismo personal realiza una operacién quirtrgica similar. Durante el proceso quirtrgico es también posible una pre-
programacion, por ejemplo detras de monitores es posible en una zona dada ajustar el color hasta que se consigue el
contraste y la intensidad de luz correctos de modo que el foco esté en los monitores que son empleados entonces en
contraste con el fondo.

Se proporciona un sistema de control de luz por ordenador y se conecta funcionalmente a un monitor de pantalla tactil
para visualizar una interfaz de usuario en la que se proporcionan un ndmero de iconos, los iconos estan programados
para iniciar una configuracion pre-programada de la iluminacién en respuesta a una sencilla accion de presién sobre el
icono. La pantalla tactil es un modo altamente eficiente de programar las diferentes zonas seleccionadas. La pantalla
tactil puede ser limpiada facilmente en la superficie, y también es facil ajustar la iluminacién durante cirugia o
reconocimiento si hay que cambiar el color o la intensidad de la luz por alguna razén en una o mas de las zonas.

Se proporciona un sistema de control de luz por ordenador que estd programado para cambiar la temperatura de color
en funcién de criterios predeterminados. Hay diferentes modos de definir el color de la luz. Un modo comun de definir el
color estd basado en la longitud de onda de la luz, lo que es el modo técnico mas comuin de definir el color de la luz.
Otra manera de definir el color de la luz es definir una temperatura de color. La temperatura de color se usa para definir
la luz por ejemplo en producciones cinematograficas o de television. En un estudio, todas las lamparas son ajustadas
tipicamente a la misma temperatura de color, y la camara es ajustada a esa temperatura especifica. Por lo tanto, el
ajuste de la temperatura de color es otro modo de ajustar el color, pero en algunos casos, este es el modo mas eficiente
de cambiar el color en una zona definida. En una situacion en la hay que usar por ejemplo camaras de television en la
sala de cirugia, seria muy eficiente programar la luz a la temperatura de color correcta. El sistema por ordenador podria
hacerse de un modo que permita cambiar entre diferentes modos de ajustar la luz. Depende del software usado en el
ordenador.

Se proporciona un namero de lamparas, en que cada lampara es capaz de proporcionar luz con un amplio rango de
colores diferentes mediante mezcla de colores dentro de la lampara. Cada lampara comprende tipicamente al menos
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tres fuentes de luz, cuyas fuentes de luz son seleccionadas por ejemplo con colores rojo, verde, azul, de modo que en
combinacién, la mayoria de los posibles colores estan disponibles. Adicionalmente a combinaciones de luz RGB (del
inglés “Red, Green, Blue”, rojo, verde, azul), son posibles también combinaciones de luz CMY (del inglés “Cyan,
Magenta, Yellow”, cian, magenta, amarillo). Se prefiere cirugia por ejemplo con diodos LED, con tres o mas diodos LED
en cada lampara. Con ello, es posible usar mas de tres colores diferentes, y mediante el uso de diodos LED de
diferentes colores, se consigue un area de color mayor del area visible total del ojo humano.

Las configuraciones pre-programadas dependen de la posicién predeterminada de un monitor configurado para
visualizar la secuencia de imagenes procedentes de una camara endoscopica durante una operacion quirdrgica 0 un
reconocimiento.

El paso de asignar un color especifico a cada una de las zonas también implica asignar una temperatura de color
especifica al color.

El efecto es psicologico y esta relacionado con las condiciones de trabajo. En términos de intervencién quirdrgica, se ha
observado que el estado mental del paciente influye en el resultado de la operacion. Cuando los pacientes son llevados
a la sala de cirugia, es importante que estén tan relajados como sea posible ya que las situaciones de estrés son una
experiencia incobmoda para ellos. Se ha descubierto que una luz calida, amarilla en la sala de cirugia tiene una influencia
beneficiosa sobre los pacientes. De este modo, ademas de determinar un color especifico para zonas particulares en la
sala de cirugia, puede cambiarse también la temperatura de color de acuerdo con criterios predeterminados.

De acuerdo con la técnica anterior, la iluminacion de colores se usa generalmente en una gran variedad de situaciones.
Especialmente, la industria del entretenimiento es conocida por usar iluminacion de colores dentro y fuera de edificios.
Ademas, la iluminacién de colores se usa en tiendas con el fin de subrayar ciertos efectos promocionales o para atraer
la atencion en general. Sin embargo, segun nuestro conocimiento, no se ha investigado todavia si la iluminacion de
colores en salas de cirugia seria beneficiosa. El objetivo de tener iluminacion de colores en salas de cirugia médica es
muy diferente a su propésito en las otras areas anteriormente mencionadas. El uso de luz de colores en una sala de
cirugia médica crea mejores condiciones de trabajo que el uso de luz blanca.

De acuerdo con la invencion, no es necesario que toda la sala de cirugia esté bafiada en luz del mismo color.
Ventajosamente, diferentes zonas de la sala pueden tener una luz especifica. Por ejemplo, la luz que se usa detras de
los monitores endoscépicos es verde con el fin de que el cirujano alcance un estado relajado, ademas del hecho de que
se optimiza la calidad de imagen de los monitores endoscopicos experimentada por los ojos del cirujano. La luz detras
del cirujano, donde esta trabajando el personal auxiliar, es roja. Asi, ademas del efecto practico de la luz en salas de
cirugia, sus efectos psicoldgicos pueden desempefiar igualmente un papel muy importante.

Ademas, los anestesistas pueden tener su propia luz en otra parte de la sala, y se ha mostrado en experimentos que la
luz blanca es preferida por los anestesistas.

Para diferentes operaciones se desean tipicamente condiciones de luz diferentes, especificas del personal. Con el fin de
cambiar facil y rapidamente de una configuracion a otra, las condiciones de iluminacién pueden ser controladas por
ordenador permitiendo escoger facilmente configuraciones pre-programadas de la iluminaciéon en la sala de cirugia.
Ventajosamente, los diferentes programas estan representados en una interfaz de ordenador en la que la seleccion de
los diferentes programas es posible simplemente sefialando con un cursor guiado por una palanca de mando (joystick),
un raton de ordenador o mediante gestos de mano libre segin se describe en la solicitud de patente de los EE. UU. n°
US2004060037 de Tyrsted y en referencias en ella. Sin embargo, es preferible una pantalla tactil, en que tienen que ser
apretadas regiones especiales en la interfaz de usuario, por ejemplo en forma de iconos opcionalmente resaltados como
botones virtuales, con el fin de conseguir un cambio de luz.

Una pantalla asi puede ser montada como un controlador especial dedicado en la pared de la sala de cirugia si se
desea una solucién sencilla. En una realizacién avanzada, el controlador para la iluminacion controlada por ordenador
esta integrado en el visualizador de un monitor que se utiliza también para otros propoésitos operativos y esta situado
cerca del cirujano. Por ejemplo, el control de luz puede conseguirse con una solucién integrada usando un ordenador
personal.

Las configuraciones pre-programadas para la iluminacién en la sala de cirugia pueden ser programadas en funcién de
las necesidades y deseos del cirujano especifico que va a conducir la operacion. Alternativamente, los datos prefijados
pueden depender del tipo de operacion a llevar a cabo. Para diferentes tipos de operaciones, la posicion del cirujano es
variable e igualmente lo son las posiciones de los monitores endoscépicos correspondientes. La luz puede ser cambiada
de acuerdo con ello. Ademas, cuando una posicién del monitor tiene que ser cambiada durante una operacion
quirdrgica, una simple presion sobre los botones virtuales en la pantalla tactil cambia la iluminacion en la sala.

En un desarrollo adicional de la invencion, la posicion del monitor es detectada automaticamente por un sistema de
iluminacion controlado por ordenador que determina la posicion y la extensién de las zonas con iluminacion de colores.
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En otro desarrollo adicional mas de la invencion, los diferentes dispositivos y personas en la sala de cirugia son
automaticamente detectados por el sistema de iluminacion controlado por ordenador, y la iluminacion es
automaticamente controlada y cambiada de acuerdo con la posicién del personal y/o de los dispositivos. La deteccion
puede ser realizada por ejemplo mediante vigilancia por cAmara automatizada en la sala. Alternativamente, la deteccién
puede ser realizada proporcionando deteccidon por microondas en la sala, por ejemplo seguin describen Mahmoud
Tavakoli Shiraji & Shunsuke Yamamoto en el articulo #1 del proyecto ECE 399 con el titulo “Human Tracking Devices:
the Active Badge/Bat and Digital Angel / Verichip systems”. En este articulo de proyecto, se usan ultrasonidos para
seguir la posicion de las personas por triangulacién de sefiales. Pueden usarse igualmente diferentes tipos de etiquetas,
tales como etiquetas magnéticas, eléctricas o de radiofrecuencia.

En una cierta realizacion de la invencion, los pasos a realizar son:

- determinar las diferentes tareas para una operacion en una sala de cirugia y determinar el personal relacionado
para cada una de estas tareas;

- determinar un efecto especifico de color deseado para cada miembro del personal que realiza las tareas
especificas;

- analizar qué parte de la sala es usada para las diferentes tareas identificadas;

— dividir la sala en un nimero de zonas dependiendo de las tareas especificas y el personal especifico;
- asignar un color especifico a cada una de las zonas con el fin de conseguir los efectos deseados;

— iluminar las zonas con luz que tiene los respectivos colores especificos asignados.

La iluminacién puede cambiarse sencillamente si las lamparas en el techo de diferentes zonas de la sala son capaces
de emitir luz en diferentes colores. Puede usarse la mezcla de colores en las lamparas con el fin de emitir el color
correcto desde una lampara especifica en la sala de cirugia. Una lampara especifica puede emitir luz verde durante una
cierta operacion o durante un cierto intervalo de tiempo durante la intervencién quirargica y luz de otro color para otra
intervencion quirargica o durante otro intervalo de tiempo durante una intervencién quirdrgica.

De acuerdo con la invencion, se han proporcionado salas de cirugia en las que se usa luz de colores, por un lado, para
mejorar las condiciones de trabajo del personal y para que el paciente esté mas cémodo y, por otro lado, para usar los
efectos psicoldgicos de los colores para crear un ambiente mas placentero en general para el personal. Adicionalmente,
se mejora la concentracion y el rendimiento.

Los colores anteriormente mencionados se mencionan solo a modo de ejemplo, y pueden usarse otros colores en las
salas segun la invencion de acuerdo con las necesidades y deseos reales en una situacion dada. Por ejemplo, puede
usarse azul con un efecto psicolégicamente calmante.

Descripcion de los dibujos

La invencion sera explicada mas detalladamente con referencia a los dibujos, en los que:

la figura 1 ilustra una sala de cirugia con diferentes zonas de acuerdo con la invencién,

la figura 2 ilustra un sistema de iluminacién controlado por ordenador de acuerdo con la invencién,

la figura 3 ilustra una unidad de control de acuerdo con la invencion,

la figura 4 !Iustra una sala de cirugia dividida en zonas con la mesa quirargica en el centro de acuerdo con la
invencion,

la figura 5 ilustra la unidad de control y diferentes ajustes seleccionados para la sala de cirugia de acuerdo con la
invencion,

la figura 6 muestra un posible diagrama de instalacion,

la figura 7 difiere de la figura 6 en que el panel de control de luz 220 esté situado ahora dentro del area estéril.

Descripcion detallada de la invencion

La figura 1 ilustra esquematicamente una sala de cirugia 1. Una mesa quirlrgica 2 esta situada tipicamente de forma
sustancial en el centro de la sala. El cirujano 4 esta situado en un lado de la mesa, mientras que la pantalla endoscopica
de monitorizacion 3 esta situada en el lado opuesto de la mesa quirlrgica 2. Los anestesistas 6 con su equipamiento
estan situados en el extremo superior de la sala, mientras que los auxiliares que proporcionan suministros de cirugia
procedentes de una instalacion de almacenamiento 7 estan situados detras del cirujano. De acuerdo con la invencion, la
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sala esta dividida en diferentes zonas 8-10, por ejemplo, como se ilustra, con una primera zona 8 que rodea el monitor
3, una segunda zona 9 en torno al equipamiento de anestesistas 5 y una tercera zona 10 para los suministros detras del
cirujano 4. La primera zona 8 puede ser ventajosamente verde, la segunda zona 9 blanca o amarilla, y la tercera zona
10 puede ser roja. Pueden usarse otros colores y pueden afiadirse otras zonas.

Con el fin de obtener luz en las diferentes zonas, pueden proporcionarse lamparas que son capaces de ajustar el color a
partir de una mezcla de luces de colores dentro de la lampara. Adicionalmente, la lampara puede proporcionar luz en
forma de conos de luz dirigida de modo que un giro, inclinaciéon y agrupamiento de la lampara cambia la direccion y
posicion de la luz. De este modo, zonas definidas en la sala pueden iluminarse como se desee.

La figura 2 ilustra el sistema de iluminacién controlada por ordenador 11 de acuerdo con la invencion. Un ordenador 12
esta conectado electronicamente 13 a un visualizador de pantalla tactil 14 que muestra una interfaz de usuario 15 con
botones virtuales 16, cada uno de los cuales estd asociado a una cierta configuracion de iluminaciéon en la sala de
operaciones 1. En funcién de la seleccién de los botones en la interfaz de usuario 15, se proporcionan diferentes
escenarios de luz en la sala de cirugia. Para esta tarea, el ordenador 12 esta conectado electrénicamente a una
lampara 18. La lampara 18 esta configurada para emitir luz de un color preseleccionado por mezcla de colores dentro de
la lampara o por uso de un filtrado de colores de luz apropiado. La luz es emitida direccionalmente en un cono 19, por
ejemplo usando prismas, lentes y/o espejos, con el fin de proporcionar luz de un color especifico solo en una cierta zona
10 de la sala de cirugia 1.

La figura 3 ilustra una unidad de control 115 con elementos de control 116, en que cada elemento de control representa
un ajuste basico de la iluminacion en la sala de cirugia. En este ejemplo, la unidad de control o panel de control tiene
seis ajustes basicos diferentes. El nimero de elementos de control 116 y con ello de ajustes puede diferir de este
ndmero. La unidad de control puede tener mas de seis ajustes diferentes, o puede tener menos de seis ajustes
diferentes. Ademas, puede ser posible ajustar los colores y la intensidad de la luz mediante la unidad de control.

La figura 4 ilustra una sala de cirugia de acuerdo con la invencion. La mesa quirdrgica 102 esta situada en el centro de
la sala. La figura 4 muestra un ejemplo de la sala de cirugia dividida en un ndmero de zonas. En este ejemplo, el
namero de zonas es ocho. Cada zona 122, 124, 126, 128, 130, 132, 134 y 136 se asigna a un color especifico. El color
representa la actividad en esa zona de la sala. Asi, las zonas individuales se asignan a un color especifico de acuerdo
con la actividad en estas zonas especificas. Las letras en las diferentes zonas de la sala de cirugia representan un
color. G (del inglés “Green”) representa el color verde, R representa el color rojo, W (del inglés “White”) representa el
color blanco y N indica que la luz esta apagada en esa zona. Como ejemplo, la zona 134 estéa representada por la letra
G que representa el color verde, donde el verde esta aproximadamente en el intervalo de 505-560 nm. La letra W en la
zona 136 representa el color blanco en esta zona.

La figura 5 ilustra un ejemplo de la configuracion completa del sistema. Cada elemento de control 116 en la unidad de
control 115 representa una configuracion en la sala de cirugia. Esta podria consistir en ajustes basicos que pueden
escogerse antes de iniciar una operacioén. Los diferentes tipos de cirugia pueden estar asignados a un ajuste basico de
la iluminacion en la sala de cirugia. En la figura 5, los nimeros 122-136 representan las zonas en la sala de cirugia.

La figura 6 muestra un posible diagrama de instalacién 200 para accionar las lamparas 204 desde dentro del area estéril
2024. La figura muestra un area estéril 202 que contiene un namero de lamparas 204 en que cada lampara podria
formar una zona de luz. Dentro de la sala estéril 2024 se muestra una pantalla tactil 205 para la comunicacion con un
controlador 208. Ademas se muestra un interruptor de encendido/apagado 206. El controlador de luz 208 esta
conectado a un controlador 210 adicional y dicho controlador 210 podria ser un dispositivo controlador procedente de un
suministrador de equipamiento de cirugia. Desde el controlador 210, la sefial de control de luz es transmitida
posteriormente a un divisor DMX (del inglés “Digital Multiplex”, multiplex digital) 212. Desde aqui son transmitidas
sefiales DMX hacia las lamparas 204. Algunas de las lamparas 204 comprenden enchufes de terminaciones 209 para la
conexion a otras lamparas.

Durante el uso, el diagrama de instalacion 200 funcionara de modo que un ordenador 208 situado fuera del area estéril
controle las lamparas 204. En el ordenador 208, podria estar programada una sesion de iluminacion especifica, y en el
controlador 210 es posible durante una operaciéon dentro de la sala estéril cambiar los ajustes de acuerdo con los
ajustes predefinidos en el ordenador 208. En situaciones en la sala de cirugia en las que es necesario realizar un ajuste
adicional en el ordenador 208, es necesaria una comunicacion con personas situadas fuera del area estéril.

La figura 7 solo difiere de la figura 6 en que el panel de control de luz 220 esta situado ahora dentro del area estéril.
Todas las funciones son iguales.
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REIVINDICACIONES

1. Método para iluminar una sala de cirugia o de reconocimiento médico (1) en conexiéon con procedimientos
minimamente invasivos, en que un nimero de fuentes de luz estan en servicio en la sala de cirugia o de
reconocimiento, en que las fuentes de luz generan luz de diferentes colores, en que las fuentes de luz estan controladas
por al menos un ordenador (12, 208), en que el ordenador (12, 208) regula las fuentes de luz para generar luz de
diferentes colores, en que los siguientes pasos de preparacidon son realizados inicialmente para pre-programar el
ordenador (12, 208) sobre la base de una evaluacion del procedimiento minimamente invasivo por parte del personal:

a) determinar las diferentes tareas a realizar antes, durante y después de una operacién quirdrgica o
reconocimiento en una sala de cirugia o reconocimiento,

b) determinar un efecto especifico de color deseado para el personal que realiza las tareas especificas,

caracterizado por un paso de proporcionar el nimero de fuentes de luz en lamparas (18, 204) y proporcionar un
namero de lamparas (18, 204), cada una de las cuales comprende al menos tres fuentes de luz, y por que
adicionalmente al menos los siguientes pasos de preparacion son realizados inicialmente por pre-programacion
del procesador

d) determinar el personal requerido para cada una de estas tareas;
e) analizar qué zona de la sala es usada para las diferentes tareas identificadas;

f) dividir la sala en un nimero de zonas (8-10, 122-136) en funcion de las tareas especificas y el personal
especifico;

g) asignar un color especifico a cada lampara (18, 204) de las zonas (8-10, 122-136) con el fin de conseguir los
efectos deseados; cuya asignacion proporciona luz verde detras de los monitores usados por un cirujano
durante una operacion, y una luz roja en una zona detrds de un cirujano durante una operacion o
reconocimiento;

h) iluminar las zonas (8-10, 122-136) con luz que tiene los respectivos colores especificos asignados.

2. Una sala de cirugia o reconocimiento médico (1) para procedimientos minimamente invasivos que comprende un
numero de fuentes de luz, cuyas fuentes de luz generan luz de diferentes colores, cuyas fuentes de luz estan
conectadas a por lo menos un ordenador (12, 208), cuyo ordenador (12, 208) regula las fuentes de luz para generar luz
de diferente color, en que el ordenador (12, 208) es pre-programado inicialmente realizando al menos los siguientes
pasos:

a) determinar las tareas reales a realizar antes, durante y después de una operaciéon quirdrgica o
reconocimiento en una sala de cirugia o reconocimiento;

b) determinar un efecto especifico de color deseado para el personal que realiza las tareas especificas;
¢) asignar un color especifico con el fin de conseguir los efectos deseados;

caracterizada por que la sala médica o de reconocimiento comprende un niimero de lamparas (18, 204), cada
una de las cuales comprende al menos tres fuentes de luz, y porque el ordenador (12, 208) es pre-programado
adicionalmente en los siguientes pasos

d) determinar el personal requerido para cada una de estas tareas;
e) analizar qué parte de la sala es usada para las diferentes tareas identificadas;

f) dividir la sala en un nimero de zonas (8-10, 122-136) en funcién de las tareas especificas y el personal
especifico;

g) asignar un color especifico a cada lampara (18, 204) de las zonas (8-10, 122-136) con el fin de conseguir los
efectos deseados; incluyendo dicha luz verde detras de los monitores usados por un cirujano durante una
operacion, y una luz roja en una zona detras de un cirujano durante una operacién o reconocimiento;

h) iluminar las zonas con luz que tiene los respectivos colores especificos asignados.

3. Una sala de cirugia o de reconocimiento médico segun la reivindicacién 2, caracterizada por que se proporciona un
sistema de control de luz por ordenador y se conecta funcionalmente a un monitor de pantalla tactil (14) para visualizar
una interfaz de usuario en la que se proporcionan un nimero de iconos (16), en que los iconos (16) son programados
para iniciar una configuracion pre-programada de la iluminacidon en respuesta a una Unica accion de presion sobre el
icono.

7
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4. Una sala de cirugia o de reconocimiento médico segun la reivindicacién 2 o 3, caracterizada por que se proporciona
un sistema de control de luz por ordenador que es programado para cambiar la temperatura de color en funcién de
criterios predeterminados.

5. Una sala de cirugia o de reconocimiento médico segun una de las reivindicaciones 2-4, caracterizada por que cada
lampara (18, 204) es tal que se proporciona una luz verde detras de los monitores usados por un cirujano durante una
operacion, y se proporciona una luz roja en una zona detras de un cirujano durante una operacién o reconocimiento, con
capacidad de proporcionar luz con un amplio rango de colores diferentes mediante mezcla de colores dentro de la
lampara (18, 204).

6. Una sala de cirugia o reconocimiento médico segun una de las reivindicaciones 2-5, caracterizada por que las
configuraciones pre-programadas dependen de la posicién predeterminada de un monitor configurado para visualizar la
secuencia de imagenes procedentes de una camara endoscopica durante una operacién o reconocimiento.

7. Método segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el paso de asignar un color especifico a cada una de las
zonas también implica asignar una temperatura de color especifica a los colores seleccionados.

8. Método segun la reivindicacién 1 o 7, caracterizado por que su efecto es psicoldgico o esta relacionado con las
condiciones de trabajo.

9. Una sala de cirugia o reconocimiento médico segun una de las reivindicaciones 2-5, caracterizada por que una parte
sustancial de la sala (1) o toda la sala (1) es iluminada con una iluminacion de colores diferente a la iluminacién blanca.
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