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DESCRIPCIÓN 

[0001] La invención se refiere a un sistema de escape para uso con un sistema motor y, en particular, se refiere a un 
sistema de escape para un sistema motor de dos combustibles.  5 

[0002] Las regulaciones de la UE requieren que las emisiones de motores cumplan normas particulares en cuanto a 
los tipos y cantidades de gases emitidos. Las emisiones de motores dependen de muchos factores incluyendo el tipo 
y cantidad del combustible inyectado en el motor para la combustión, y el tratamiento de gases post-combustión.  

[0003] En motores de d os combusti bles e n los qu e el suministro de combustible d iesel y c ombustible g as es  
controlado por uno o más ordenadores del motor, es  importante controlar la cantidad de metano contenido en los 10 
gases de escape. 

[0004] Con el fin de evaluar la eficiencia y eficacia de un sistema propuesto de gestión del gas de escape, o para 
evaluar la efic iencia y  la eficacia d e un s istema e xistente de gesti ón del g as de escape, es n ecesario h acer 
mediciones comparativas.  

[0005] La sol icitud de p atente europ ea nº  EP 0 808 99 9 divu lga u na válvul a de c ontrol d e esca pe qu e est á 15 
conectada a un colector de escape de un motor de combustión interna de un automóvil. En la vá lvula de control del 
escape, está a bierto uno cualquiera de dos discos de vá lvula, y un gas de escape fluye por uno de los tubos de 
escape. Se pr ovee un primer convertidor catalítico e n uno de l os tubos  de esca pe, y se proporciona un seg undo 
convertidor catalítico a un tubo colector al que emergen los dos tubos de escape. Un sensor de temperatura detecta 
la temperatura del segundo convertidor catalítico para operar el circuito de control. Cuando el sensor de temperatura 20 
detecta que el segundo convertidor catalítico está p or debajo de 500°C, un actu ador es operado por el circuito de 
control por medio de una válvula solenoide y un tanque de presión negativa para abrir uno de los discos de válvula 
para que fluya el gas de escape al tubo de escape que tiene el pr imer conversor catalítico para purificar sustancias 
dañinas en el gas de escape a baja temperatura.  

[0006] Conforme a un primer aspecto de la invención se proporciona un sistema de escape para un sistema motor, 25 
el sistema de escape comprendiendo un sistema de tubos con al menos un puerto de entrada para recibir gases de 
escape del sistema motor y al menos un puerto de salida para venteo de gases de escape del sistema de escape en 
el que e l sistema de tu bos i ncluye al m enos dos r utas de escape para el fluj o de los  gases desde el uno o m ás 
puertos de entrada al uno o más puertos de salida, y además incluye una válvula de desvío operable en respuesta a 
una entrada de control para controlar el flujo de los gases de escape a través del sistema de tubos por una o más de 30 
las r utas d e escape, la v álvula de  d esvío comprendiendo a l me nos do s el ementos d e vá lvula de mariposa, ca da 
elemento de válvula de mar iposa controlando el flu jo de gases de escape por una de d ichas rutas de escape, cada 
elemento teniendo una cara de entrada y una cara de salida, caracterizado porque al menos una cara de entrada 
comprende una o más láminas para perturbar el flujo de gases de escape emitidos desde el sistema motor, y porque 
la válvula de desvío comprende paredes asociadas con cada elemento de mariposa, las paredes asociadas con al 35 
menos uno de los elementos de mariposa siendo convexas por lo que, en uso, se produce un efecto venturi. 

[0007] Los tér minos "c ara d e entra da" y " cara d e sal ida" ut ilizados para descri bir l os eleme ntos d e válvu la de 
mariposa, se r efieren a l a orientación de las caras d el elemento de válvula de mariposa cuando ese elemento está 
en la posición cerrada. Cuando un elemento de válvula de mariposa está en la posición cerrada, tendrá una cara que 
está dir igida hacia un puerto de e ntrada, cuya cara ha sido descrita como la c ara de entrada, y una cara q ue está 40 
dirigida hacia un puerto de salida, cuya cara ha sido descrita como una cara de salida.  

[0008] Debe c omprenderse, sin em bargo, que cua ndo u n el emento d e válvu la m ariposa esta e n u na posición 
abierta, sus c aras ya no estarán or ientadas así, y e n lug ar d e e llo tomarán  un a posic ión apr oximadamente 
perpendicular a la posición de las caras en la posición cerrada. 

[0009] La provisión de una válvula de desvío proporciona una disposición eficaz para posibilitar la eva luación de l a 45 
eficiencia y la eficacia de un particu lar s istema de gestión de gas de escape. Esto es porque la válvula de desvío 
permite dir igir el flujo de los gases de escape de un motor a una de al menos dos rutas de escape. Es p or tanto 
posible comparar la eficiencia y la eficacia de al menos dos disposiciones de escape que utilizan el mismo motor . 
Esto permite h acer un a com paración más precisa y co herente de l as d os disp osiciones. Por ejemp lo, es posi ble 
comparar una disposición de escape que incluye un sistema de tratamiento catalítico con una disposición de escape 50 
que excluye un catalizador, o directamente comparar la eficiencia de diferentes catalizadores.  

[0010] La pr ovisión d e l a v álvula de desvío en el siste ma de  tub os t ambién permite h acer m ediciones efic aces 
mediante el desvío de los g ases de esca pe a una cám ara sensora sin afectar el fluj o de gases d e escape a trav és 
del sistema de escape.  

[0011] La una o más láminas crean perturbación en el flujo de gases de escape,  y por ello perturban el flujo laminar 55 
de gases de escape. Además, la perturbación del flujo laminar permite a los gases de escape expandirse lo que da 
lugar a una distribución más homogenea de los gases de escape. 

[0012] La una o más lámin as puede causar turbulencia en los gases de escape, o puede inducir un movimiento de 
torbellino en los gases de escape. 
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[0013] Generalmente se considera que un flujo turbulento es un flujo de fluido en el cual el movimiento de partículas 
del fluido en cualquier punto varia rápidamente en magnitud y dirección. Estos resultados en movimiento irregular en 
remolino. Por  otro lad o, u n movimi ento de torbe llino es uno en el qu e el m ovimiento de l as partícul as es  
sustancialmente helicoidal, y tendrá sea un sentido horario o antihorario. 

[0014] Cuando el sistem a d e escap e com prende a demás un si stema d e tratamie nto catalítico com prendiendo un 5 
catalizador co n una car a e xpuesta, e n al menos u na d e las rutas de escape, la vál vula d e desví o causa u na 
distribución más homogenea de los gases de escape sobre la cara expuesta del catalizador.  

[0015] En sistemas de escape conocidos, se sabe que los gases de alta velocidad emitidos desde el motor tienden a 
formar una camino a trav és del centro del núcleo de un catalizador, y no se extienden a lo largo de toda la cara 
expuesta de l cataliza dor. Esto da lu gar a q ue el per imetro exter no d el cataliza dor reciba un fl ujo 10 
desproporcionadamente bajo de g ases de escape. Esto a  su vez l leva a ineficiencias en la c onversion catalitica de 
los gases de escape. 

[0016] Las paredes conv exas form an un ventur i, y en com binación co n la una o más l áminas me joran 
adicionalmente la d istribución homogénea de los gases de escape en la cara de un catalizador posicionado en una 
de las rutas de escape, mejorando de ese modo la eficiencia de la conversión catalitica.  15 

[0017] Ventajosamente, al m enos una car a de s alida c omprende m edios de  pertur bación d e sal ida par a cre ar 
turbulencia en los gases de escape. 

[0018] Otras caracteristicas ventajosas de la invención serán evidentes por las Reivindicaciones dependientes 2-24. 

[0019] De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invención, se proporciona un sistema motor que incluye 
un motor, y un sistema de es cape que comprende un sistema de tu bos con al me nos un puerto de e ntrada para 20 
recibir gases de escape del sistema de escape y al menos un puerto de salida para venteo de gases de escape del 
sistema de escape en donde el sistema de tubos incluye al menos dos rutas de escape para el flujo de gases desde 
el uno o más puertos de entrada al uno o más puertos de salida, y además incluye una válvula de desvío operable 
en respuesta a una entrada de control para controlar el flujo de gases de escape a través del s istema de tubos por 
una o m ás d e las r utas de escape, la  vál vula de desví o com prendiendo al  men os dos elementos de v álvula 25 
mariposa, cada elemento de válvula mariposa controlando el flujo de gases de escape por medio de dichas rutas de 
escape, cada elemento teniendo una cara de entrada y una cara de salida, caracterizado porque al menos una cara 
de entra da co mprende u na o más lámi nas para pert urbar el flujo d e ga ses de esc ape emitidos d esde el siste ma 
motor, y porque la válvula de desvío comprende paredes asociciadas con cada e lemento de mariposa, las paredes 
asociadas con al me nos una de l os e lementos de  mari posa si endo convexas, por l o que, e n uso, se produce un  30 
efecto venturi. 

[0020] Las realizaciones de la invención serán ahora descritas, por medio de ejemplos no limitantes, con referencia 
a los dibujos acompañantes en los cuales:  

Figura 1 es una ilustración esquemática de un sistema de escape según una realización de la invención; 

Figura 2 es una ilustración esquemática de un sistema de escape según otra realización de la invención; 35 

Figura 3 es una ilustración esquemática de un sistema de escape según otra realización más de la invención; 

Figuras 4a-4d muestran una válvula de desvío de los sitemas de escape de las Figuras 1-3; y  

Figuras 5, 6a y 6b ilustran una válvula de desvío que forma parte de la invención. 

[0021] Un sistema de escape 10 conforme a una realización de la invención se muestra en la Figura 1. 

[0022] El sistema de escape10 incluye un sistema de tubos 12 conectado al escape de un motor 14. El sistema de 40 
tubos 12 incluye dos puertos de entrada 15,16 para recibir gases de escape del motor 14. 

[0023] El sistema de tubos también incluye un puerto de salida 18 para venteo de gases de escape del sistema de 
escape 10. 

[0024] Uno de los puertos d e entrada 15 d el sistema d e tubos 12 está definido por un extremo de un sistema d e 
tratamiento ca talítico 2 0. El sistema d e tra tamiento c atalítico 20  inc luye un  prec atalizador 22 y un catal izador 45 
principal 2 4 c onectados en s erie. E l sistem a d e tratam iento catalítico  2 0 defi ne un a primera r uta d e escape A  a 
través del sistema de tubos 12 para gases de escape desde el motor 14, y es conectado a su otro extremo a un tuvo 
de entrada 26 de una válvula de desvío 28. 

[0025] Otro de los pu ertos de entra da 1 6 del sistema d e tubos  12 est á defin ido p or un extrem o d e un tubo d e 
derivación 30. El tubo de der ivación 30 define una segunda ruta de escape B por medio de l sistema de tubos 12 50 
para los gases de escape desde el motor 14, y está conectado en su otro extremo a un segundo tubo de entrada 32 
de la válvula de desvío 28. 

[0026] Los dos tubos de entrada 26,32 de la válvula de desvío 28 se unen en un tubo de salida único 34. 

[0027] Cada uno de los tu bos de e ntrada 26,32 incluye un elemento de válvula mariposa 36 definido por u n disco 
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circular 38 (Figuras 4a y 4b) montado de forma giratoria dento del respectivo tubo 26,32 de tal modo que es movible 
entre u na p osición abierta Op y una pos ición cerr ada Oc . Cada uno de los disc os cir culares 38 c orresponde en 
diametro al diametro interno del respectivo tubo 26,32 de tal modo que cuando el elemento de válvula mariposa 36 
es movido a su posición cerrada Oc, bloquea el flujo de gas a través del tubo.  

[0028] Los elementos de válvula mariposa 36 están montados de forma giratoria en un eje común 40 con un ángulo 5 
de 90° entre sí. Esto asegura que cuando uno de los elementos de válvula 36 está en su posición abierta Op, el otro 
de los elementos de válvula 36 está en su posición cerrada Oc, de ese modo as egurando que uno de los elementos 
válvula 36 esté siempre abierto. Por el lo se evita un fallo del s istema motor, por bloqueo del flujo de los gases de 
escape a través del sistema de escape 10. 

[0029] El eje 40 está montado de forma giratoria en el cuerpo 42 de la válvula de desvío 28 definido por los tubos de 10 
entrada y salida 26,32,34, y está conectado a un  solenoide 44 montado sobre el  cuerpo 42 (ver F iguras 4c y 4d) 
para controlar la rotación del eje 40 en el cuerpo 42. 

[0030] El so lenoide 44 está preferiblemente contro lado por un interruptor (no mostra do) tal como, p or ejemplo, un 
interruptor electrónico. El interruptor puede ser operado directamente, o puede incluir un receptor (no mostrado) para 
recibir señales de un transmisor y permitir el control del interruptor, y por tanto del solenoide 44, desde una ubicación 15 
remota. 

[0031] La ruta de escape A,B tomada por los gases de escape desde el motor 14, a través del sistema de tubos 12, 
es determinada por la orientación relativa de los elementos de válvula mariposa 36 en la válvula de desvío 28. Por 
ejemplo, cuando el elemento de válvula mariposa 36 en el primer tubo de entrada 26 está en su posición abierta Op, 
los gases de escape del mo tor 14 pasan por el s istema de tratamiento catalítico 20. De forma s imilar, cuando el 20 
elemento de válvula mar iposa 36 en el  segundo tubo de entrada 32 está en su posición abierta Op,  los gases de 
escape del motor 14 pasan a través del tubo de derivación 30. 

[0032] El tubo de s alida 34 de la válvula de desvío 28 está conectado a un tu bo de entrada 45 de un colector  de 
regeneración continua 46, el cual a su vez está conectado a un tubo de salida de escape 48 que define el puerto de 
salida 18 del sistema de tubos 12. 25 

[0033] El cole ctor de rege neración contin ua 46 sep ara la s partículas de  emisión  no c onformes d e l os gases d e 
escape que pasan a su través. 

[0034] Un sensor de gas de escape 50a,50b  es preferiblemente proporcionado en el tubo de derivación 30 y en el 
sistema de tratamie nto catalítico 20, corriente a bajo d el cataliz ador princi pal 24, para id entificar y  me dir la s 
cantidades de uno o más gases en los gases de escape. 30 

[0035] El tipo de sensor 50a,50b instalado en el tubo de derivación 30 y el sistema de tratamiento catalítico 20 está 
determinado p or el com bustible uti lizado en el motor 1 4 conectado a l s istema de escape10. Por e jemplo, en u n 
motor de dos combustibles que utiliza gas y diesel, el sensor 50a,50b es preferiblemente un sensor de metano para 
determinar la cantidad de metano contenido en los gases de escape. 

[0036] La provision de un sensor 50a,50b en cada una de las rutas de escape A,B proporciona medios para analizar 35 
los gas es de  escape q ue pasan a travé s de cada una de las rut as, y  p or el lo permite h acer medici ones 
comparativas. Por tanto, per mite comparar la efici encia y eficacia del sis tema de trata miento catalitico 20 con e l de 
un simple tubo de derivación 30 sin catalizador. 

[0037] Se contempla que  la válvula de  desvío 28  permitirá la c omparación de las  dos  rutas  b ajo diferentes 
condiciones de carga del motor simplemente operando el solenoide 44 para variar la ruta de escape A,B a través del 40 
sistema de tubos 12 lo que es tomada por los gases de escape emitidos por el motor 14. 

[0038] El tubo de salida de gas de escape 48 preferiblemente incluye un sensor de gas de escape 52. 

[0039] Esto permite supervisar el contenido de los gases de escape emitidos a la atmosfera desde el tubo de salida 
48. 

[0040] Como con el sensor 50a,50b instalado en cada uno de los tubos de derivación 30 y el sistema de tratamiento 45 
catalitico 20, el particular tipo de sensor 52 instalado en el tubo de salida de gas de escape 48 está determinado por 
el combustible utilizado en el motor 14 conectado al sistema de escape 10. Por ejemplo, es un motor de combustible 
doble uti lizando gas y diesel, el sens or 52 es preferiblemente un sensor de metano para determinar la cantidad de 
metano contenido en los gases de escape. 

[0041] Los sensores 50a,50b,52 provistos en el sistema de escap e 10 pue den incluir transmisores que permiten a 50 
los sensores 50a,50b,52 trasmitir medic iones a u na central unidad de control (no mostrada). La unidad de contro l 
puede entonces usar las mediciones para controlar la válvula de desvío 28 y/o controlar la inyección de combustible 
en el motor 14. 

[0042] En otras realizaciones, la válvula de desvío 28 puede ser invertida y posicionada entre el motor 14 y las rutas 
de escape A,B. En tales re alizaciones, el escape del motor 14 se c onecta al tub o 34 de la válvula de desvío 28, e l 55 
sistema de tratamiento catalitico 20 se conecta al tubo 26 y el tubo de derivación 30 se conecta al tubo 32. Tanto el 
sistema de tratamiento catal itico 20 com o e l tubo d e der ivación 30 s e conectan en sus  otros e xtremos al tubo de 
entrada 45 del colector de regeneración continua 46. De nuevo las re lativas posiciones de los elementos de válvula 
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de mariposa 36 en la v álvula de desvío 2 8 determinan qué ruta de escape A,B es tomada p or los gases de escape 
emitidos por el motor 14. 

[0043] Un sistema de escape 60 conforme a otra realización de la invención se muestra en la Figura 2. Las mismas 
referencias numéricas son utilizadas para identificar las partes similares a las descritas con referencia a la Figura 1. 

[0044] Como en la realización descrita con referencia a la Figura 1, el s istema de escape 60 incluye un sistema de 5 
tubos 12 conectado al escape de un motor 14. En esta r ealización, sin embargo, el sist ema de tubos 12 incluye un 
único puerto de entrada 115 para recibir los gases de escape del motor 14. 

[0045] El siste ma d e tub os 12 tam bién i ncluye un  p uerto d e sa lida 18 par a ve nteo de los gases de escape del 
sistema de escape 60. 

[0046] El puerto de entrada 115 del sistema de tubos 12 esta definido por un un tubo de entrada 34 de la válvula de 10 
desvío 28. El tubo de entrada 34 de la válvula de desvío 28 se divide para formar dos tubos de salida 26,32. 

[0047] Uno de los tubos de s alida 26 está c onectado a un extremo de un sistema de tratamiento cata litico 120 que 
incluye un precatalizador 122 y un catalizador principal 124 conectados en serie. El sistema de tratamiento catalitico 
120 define una primera ruta de escape A a través del sistema de tubos 12 para los gases de escape del motor 14, y 
está conectado en su otro extremo a un tubo de entrada 45 de un colector de regeneración continua 46. 15 

[0048] El otro  tubo d e sa lida 32 está c onectado a un extremo d e otro sistema d e tra tamiento c atalitico 22 0 q ue 
incluye un precatalizador 222 y un catalizador principal 224 conectado en serie. El segundo sistema de tratam iento 
catalitico 220 define una segunda ruta de escape B a través del sistema de tubos 12 para los gases de escape del 
motor 14, y está conectado en su otro extremo al tubo de entrada 45 del colector de regeneración continua 46. 

[0049] El col ector de reg eneración conti nua 46 est á con ectado a un tu bo d e sali da de esca pe 4 8 q ue d efine el 20 
puerto de salida 18 del sistema de escape 60. 

[0050] De manera parecida a la re alización descrita con referencia a la Figura 1, c ada uno de los tubos de salida 
26,32 de la válvula de desvío 28 incluye un elemento de válvula de mariposa 36 movible entre una posición abierta 
Op y una posición cerrada Oc (Figuras 4a y 4b). 

[0051] El montaje y el funcionamiento de los elementos de válvula de mariposa 36 en la válv ula de desvío 28 del 25 
sistema de escape 60 son esencialmente idénticos a los descritos con referencia al sistema de escape 10 mostrado 
en la Figura 1. 

[0052] La ruta de escape A,B tomada por los gases de escape del motor 14, a través d el sistema de tubos 12, está 
determinada por la orientación relativa de los elementos de válvula de mariposa 36 en la válvula de desvío 28. Po r 
ejemplo, cuando el elemento de válvula de mariposa 36 en el primer tubo de salida 26 está en su posición abierta 30 
Op, los g ases de escape del motor 1 4 pasan a través del primer sistema de tratamiento catalitico 120. De form a 
similar, cuando el elemento de válvula de mariposa 36 en el segundo tubo de sali da 32 está en su pos ición abierta 
Op, los gases de escape del motor 14 pasan a través del segundo sistema de tratamiento catalitico220. 

[0053] Un sen sor de gas de escap e 1 50 es prefer iblemente pr oporcionado corri ente aba jo de los catalizadores 
principales 124,224 para identificar y medir las cantidades de un o o más gases en los gases de escape. El senso r 35 
150 p uede inc luir un ú nico s ensor l ocalicado en el tub o de entrad a 45 del col ector de regen eración continua 4 6. 
Alternativamente, el sensor 150 puede incluir un sensor separado en cada uno de los primer y segundo sistemas de 
tratamiento catalítico 120,220. 

[0054] El tipo de se nsor 150 está determinado por el com bustible util izado en e l motor 14 conectado al sistema de 
escape 60. Por ejemplo, en un motor de dos combustibles que utiliza gas y diesel, el sensor 150 es preferiblemente 40 
un sensor de metano para determinar la cantidad de metano contenido en los gases de escape. 

[0055] La provisión de un sensor 150 proporciona medios para analizar los gases de escape que pasan a través de 
cada una de las rutas A,B, y de ese modo permite hacer mediciones comparativas. Por tanto p ermite comparar la 
eficiencia y efi cacia del pr imer sist ema d e tratamiento cat alitico 1 20 c on las del se gundo sist ema de tratamie nto 
catalitico 220. 45 

[0056] También se contempla que la válvula de desvío 28 hará posible aumentar la duración del sistema de escape 
60 permitiendo la provisión de dos sistemas de trat amiento cataliticos 120, 220 los cuales pueden ser conmutados 
entre sí. 

[0057] En particular, si uno de l os siste mas de trata miento catalitico 12 0, 22 0 n o esta fu ncionando d e form a 
suficientemente eficiente, el elemento de válvula de mariposa que controla el flujo de gases de escape a través de la 50 
ruta en la cual está ubicado el sistema de tratamiento catalitico puede estar cerrado, desviando así todos los gases 
de escape a través de la otra de las dos rutas de escape para asegurar que todos los gases son tratados por el otro 
sistema de tratamiento catalitico.  

[0058] El tubo de salida de gas de escape 48 incluye preferiblemente un sensor de gas de escape 152. 

[0059] Esto permite que el contenido de los gases de escape emitidos a la atmósfera desde el tubo de salida 48 sea 55 
controlado. 
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[0060] Como con e l sensor 150 instalado en cada uno de los primer y segundo sistemas de trat amiento catal itico 
120,220, el tipo particular de sensor 152 instalado en el tubo de salida de gas de escape 48 está determinado por el 
combustible utilizado en el m otor 14 c onectado al sistema de esc ape 60. Por ej emplo, en u n motor d e combustible 
doble que utiliza gas y diesel, el sensor 152 es preferiblemente un sensor de metano para determinar la cantidad de 
metano contenido en los gases de escape. 5 

[0061] Los sensores 150,152 proporcionados en el sistema de escape 10 pueden incluir transmisores que permitan 
a los sens ores 150,15 2 trans mitir medici ones a una undida de co ntrol central 6 2. La unidad de con trol 62 pu ede 
entonces usar las mediciones para controlar la vá lvula de desvío 28 y/o controlar la inyección de combustible en el 
motor 14. 

[0062] La unidad de control 62 esta preferiblemente vinculada a un ordenador de control remoto 64 de tal modo que 10 
el rendimiento del sistema de escape 60 puede ser controlado desde una ubicación remota.  

[0063] En las disposiciones en las que el motor 14 es un motor de combustible doble, la información de los sensores 
de motor puede pasarse a un módulo de control de diesel 66 y la información de los sensores de gas puede pasarse 
a  un módulo de control de gas 68. En base a esta información, los módulos de control de gas y diesel 66,68 pueden 
comunicarse entre sí y controlar los inyectores de gas y diesel en base a la información combinada.  15 

[0064] En otras realizaciones, el s istema de escape puede comprender un módulo de control único para controlar 
tanto el inyector de diesel como el de gas.  

[0065] Puede tambié n pasar se informaci ón de los módu los de control de gas y diesel 66,6 8 a un  módulo d e 
visualización d e cabi na 7 0 d entro de l veh iculo j unto con la informac ión adq uirida d e otros compon entes en el 
vehiculo. Esto permite al operador del vehiculo controlar el rendimiento del motor. 20 

[0066] Esta información del vehiculo y/o motor puede pasarse también a la unidad de contro l 62 para as istirla en 
controlar la válvula de desvío 28. Puede también, a su vez, pasarse al ordenador de control remoto 64. 

[0067] Un sist ema de escape 80 conforme a una realización más de l a i nvención se  muestra  en  l a F igura 3. De 
nuevo se usan las mismas referencias numéricas para identificar componentes similares.  

[0068] En est a real ización, que es partic ularmente v entajosa p ara us o con u n motor de com bustible do ble 14, el  25 
sistema de escape 80 incluye un sistema de tubos 12 conectado al escape de un motor 14. Como con la realización 
descrita con re ferencia a l a F igura 2, el s istema de tubos 12 i ncluye un puerto de entrada único 115 para rec ibir 
gases de escape del motor 14. 

[0069] El siste ma d e tub os 12 tam bién i ncluye un  p uerto d e sa lida 18 par a ve nteo de los gases de escape del 
sistema de escape 80. 30 

[0070] El puerto de entrada 115 del sistema de tubos 12 e sta definido por un extremo de un sistema de tratamiento 
catalítico 320 que incluye un precatalizador 322 y un catalizador principal 324 conectados en serie.  

[0071] El sistema de tratamiento de catalizador 320 está conectado en su otro extremo a un tubo de entrada 34 de la 
válvula de desvío 28. E l tubo de entrada 34 de la válvula de desvío 28 se divide para formar dos tubos de sal ida 
26,32. 35 

[0072] Uno de los tubos de salida 26 está conectado a un tubo de entrada 82 de una cámara 84. El tubo de entrada 
82 y la cámara 84 definen una primera ruta de escape A a través del sistema de tubos 12 para los gases de escape 
del motor 14. La cámara 84 incluye una vá lvula abierta (no mostrada) que permite la l iberación controlada de los 
gases de escape dirigidos a la cámara 84, y  por el lo define un p uerto de salida 18a del sistema de escape 80. La 
cámara 84 también incluye un sensor de metano 86. 40 

[0073] El otro tubo de sal ida32 está c onectado a un t ubo de salida de escape 88. El t ubo de salida de escape 88 
define una segunda ruta de escape B a través del s istema de tubos 12 para gases de escape del motor 14, y define 
un puerto de salida 18b del sistema de escape 80. 

[0074] De manera parecida a las realizaciones descritas con referencia a las Figuras 1 y 2, cada uno de los tubos de 
salida 26,32 de la válv ula de desvío 28 i ncluye un elemento de válv ula de mariposa 36 movible entre una posición 45 
abierta Op y un posición cerrada Oc (Figuras 4a y 4b). 

[0075] El montaje y operación de los elementos de válvula de mariposa 36 en la válvula de desvío 28 del sistema de 
escape 80 son esencialmente idénticos a los descritos con referencia a los sistemas de escape 10,60 mostrados en 
las Figuras 1 y 2. 

[0076] La ruta de escape A,B tomada por los gases de escape desde el motor 14, a través del sistema de tubos 12, 50 
está determinada por la orientación relativa de los elementos de válvula de mariposa 36 en la válvula de desvío 28. 
Por ejem plo, c uando e l elem ento de v álvula de mari posa 36 en e l prim er tubo d e sali da 26 est á en  su posici ón 
abierta Op, los  gases d e escape del motor 14 son pasados por medi o del tubo de entrada 82 a l a cámara 84. D e 
forma similar, cuando el el emento de válvula de mariposa 36 en el segundo tubo de salid a 32 está en su posición 
abierta Op, los gases de escape del motor 14 son pasados al tubo de salida de escape 88. 55 

[0077] La disposición de la cámara 84 forma una " cámara de permanencia" lo que permite que los gases de escape 
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se mantengan en la vec indad del sensor de metano 86 cuando el elemento de válvula de mariposa 36 en el pr imer 
tubo de salida 26 está en su posición abierta Op, antes de que los gases de escape sean liberados de la cámara 84. 
Esto permite que el sensor 86 muestrear más eficazmente.  

[0078] La provisión de la válvula de desvío 28 en el sistema de escape 80 mostrado en la Figura 3 permite ensayar 
la eficiencia y la eficacia del sistema de trat amiento catalitico 320 dirigiendo los g ases de escape a la cámara 84, 5 
cuando se requiera. 

[0079] El sensor de metano 86 preferiblemente incluye un transmisor que permite al sensor de metano 88 transmitir 
mediciones a una unidad de control central 62. 

[0080] La unidad de control 62 puede entonces pasar esta información a un ordenador de control remoto 64. 

[0081] Como con la r ealización d escrita c on la r eferencia a la F igura 2, la un idad d e control 62 p uede reci bir 10 
información de las un idades de control de gas y diesel 66,68 las cuales a su vez p ueden pasarla al ordenador de 
control remoto 64. 

[0082] La unidad de control 62 preferiblemente incluye un transmisor para controlar la válvula de desvío 28, de ese 
modo permitiendo el control remoto y supervisando el ambiente dentro del sistema de escape.  

[0083] En cada una de las realizaciones descritas con referencia a las Figuras 1-3, la válvula de desvío 28 puede ser 15 
controlada, bien eléctricamente o de forma remota, para controlar el flujo de gases de escape a través del sistema 
de tubos 12 en el caso de que no de las rutas de escape A,B llegue a bloquearse o a funcionar mal. 

[0084] En cada una de las realizaciones descrita con referenc ia a l as Figuras 1-3, la  válvula de desvío 28 p uede 
también incluir una disposición de seguridad que sea operable para controlar el flujo de gases de escapea través del 
sistema de tubos 12 en el caso de un fallo de energía en la válvula de desvío 28. En tal disposición, los elementos 20 
de vá lvula de mariposa 36 pueden ser movibles para asegurar que los gases de escape pasan a lo largo de una 
predeterminada de l as rutas de escape A,B por defect o. Al ternativamente, o ad emás, los elementos de válvula de 
mariposa 36 p uede ser movi bles para asegurar que en el caso de q ue esté bloqueada una de las rut as de esca pe 
A,B por ejemplo, en una situación de fallo de energía, los gases de escape pasan a lo largo de la otra de las rutas de 
escape A,B. 25 

[0085] Las Figuras 4a-4d muestran una disposición particular para la vá lvula de desvío, como se ha descrito c on 
referencia con las Figuras 1-3. Se apreciará que pueden también usarse otras formas de válvula.  

[0086] El siste ma de esca pe de la inv ención pro porciona un sistema de esca pe e n el que p ueden control arse 
diferentes ca udales, permiti endo así obte ner medic iones co mparativas para diferentes sistemas y control ar la  
eficiencia de los sistemas de escape sin afectar negativamente el flujo de gases de escape a través del sistema. 30 

[0087] Refiriéndose ahora a las Figuras 5 a 6b, se muestra en más detalle una válvula de desvío adecuada para uso 
en un sistema  de  esc ape co nforme a la presente i nvención. L a v álvula de  d esvío 28 compr ende una v álvula d e 
mariposa de l ti po ant es descr ito con refer encia a las F iguras 1 a 3 y las F iguras 4a a 4d. Los d os elementos de 
mariposa 36 que forman la válvula de desvío 28 comprenden cada uno láminas 50 formadas tanto sobre la cara de 
entrada 21 como sobre la cara de salida 23 de cada elemento de válvula de mariposa 36. Uno de los elementos de 35 
mariposa 3 6 control a el flu jo de gas es de escape en u na primer a ruta  de esca pe A,  y el se gundo eleme nto de  
mariposa cont rola el fl ujo d e gases d e e scape e n un a segun da ruta  de escap e B. Las lámin as 50 causa n 
perturbación en el flujo de gases de escape en cada uno de las rutas de escape A, B. En la r uta de escape A, esto 
resulta en una mezcla sustancialmente completa de gases de escape lo que permite recoger y ensayar una muestra 
totalmente representativa por un sensor de gas 86. En la r uta de escape B, la perturbación del flujo causada por las 40 
láminas 50 en el elemento de válvula de desvío 36 resulta en una distribución más uniforme de gases por la cara 58 
del catalizador 60 que forma parte del sistema catalítico 54. 

[0088] Las paredes 62 de l a válvula de d esvío 28 en la ru ta de escap e A son conve xas. Esto produc e un efect o 
venturi que po tencia e l torbel lino causado por la válvu la de desvío 28, a umentando además la hom ogeneidad de 
distribución por la cara 58 del catalizador 60. 45 

[0089] Aunque las re alizaciones i lustradas incluyen un  co lector d e re generación, debe ente nderse q ue e n otr as 
realizaciones de la invención puede no haber colector de regeneración.  

 

 

 50 
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REIVINDICACIONES 

1. Un sistema de escape (10) para un sistema motor (14),  el sistema de escape (10) comprendiendo un sistema de 
tubos ( 12) c on al m enos u n puerto de  e ntrada (15:1 6) para reci bir gases de escape del sistem a mot or (14)  y a l 
menos un puerto de sali da (18) para ve ntear gases de es cape del sistema de esca pe (10) en d onde el sistema d e 
tubos (12) incluye al menos dos rutas de escape (A, B) para el flujo de gases desde el uno o más puertos de entrada 5 
(15:16) al uno o más puertos  de sali da (18), y además incluye una válvula de desvío (2 8) operable en respuesta a 
una entrada de control para controlar el flujo de gases de escape a través del sistema de tubos (12) a través de u no 
o más de las rutas de escape (A, B), la  válvula de desvío (28) comprendiendo al menos dos elementos de válvula 
mariposa (36), cada elemento de válvula mariposa (36) controlando el flujo de gases de escape por una de dichas 
rutas de escape (A, B), cada elemento teniendo una cara de entrada (21) y una cara de salida (23), caracterizado 10 
porque al menos una cara de entrada (21) comprende una o m ás láminas (50) para perturbar el flujo de gases de 
escape emitidos desde el sistema motor (14 ), y porque la válvula de desvío(28) comprende paredes asociadas con 
cada e lemento de marip osa (36), las p aredes asoci adas con al me nos uno d e los elementos de m ariposa (36 ) 
siendo convexas, por lo que, en uso, se produce un efecto venturi. 

2. Un sistema de escape (10) conforme a la Reivindicación 1 en el que cada cara de entrada (21) comprende una o 15 
más láminas (50). 

3. Un sistema de esca pe (10) conforme a cual quiera de l as Reivindicaciones precedentes en do nde al menos un a 
cara de salida (23) comprende una o más láminas (50). 

4. Un sistema de esca pe (10) conforme a la  Reivindicación 3 en don de cada cara de s alida (23) com prende una o 
más láminas (50). 20 

5. Un sistema de escape (10) conforme a cualquiera de las Reivindicaciones precedentes en donde al menos una de 
dichas rutas de escape (A, B) incluye un sistema de tratamiento catalítico (20). 

6. Un sistema de escape conforme a la Reivindicación 5 en donde dicha o cada una de dichas rutas de escape (A, 
B) incluye un sensor de gas d e escape (50a, 50b) pos icionado corriente abajo del sistem a de tratamie nto catalítico 
(20). 25 

7. Un sistema de escape (10) conforme a la Reivindicación 5 o la Reivindicación 6 en donde al menos otra de dichas 
rutas de escape (A,B) está definida por un tubo de derivación (30). 

8. Un sistema de escape (10) conforme a la Reivindicación 7 en donde el o cada tubo de derivación (30) incluye un 
sensor de gas de escape (50a, 50b). 

9. Un sistema de escape (10) conforme a cualquiera de las Reivindicaciones precedentes en donde al menos otra de 30 
dichas rutas de escape (A, B) incluye un sistema de tratamiento catalítico (20). 

10. Un sistema de escape (10) conforme a la Reivindicación 9 en donde dicha otra o dicha cada otra de dichas rutas 
de escape (A, B) incluye un sensor de gas de escape (50a, 50b) posicionado corriente abajo desde el s istema de 
tratamiento catalítico (20). 

11. Un sistema de escape (10) conforme a cualquiera de la Reivindicaciones 5 a 10 que además incluye un tubo de 35 
escape de sa lida (12) por medio del cual gases de escape salen del sistema de escape (10), dicho tubo de escape 
de salida (12) incluyendo un sensor de gas de escape (50a, 50b). 

12. Un sistema de escape (10) conforme a la Reivindicación 11 en donde el tubo de escape de salida (12) incluye un 
colector de regeneracion continua (46). 

13. Un sistema de escape (10) conforme a una cualquiera de las Reivindicaciones 6, 8, 10 y 11 en el que el o cada 40 
sensor gas de escape (50a, 50b) es un sensor de metano (86). 

14. Un sistema de escape (10) conforme a la Reivindicación 1 en el que al menos una (A) de dichas rutas de escape 
(A, B) inclu ye un conjunto de cámara ( 84) que ti ene una válvula abierta y un sensor de metano, y la  otra (B) d e 
dichas rutas de escape (A, B) está definida por un tubo de escape (12). 

15. Un s istema de escape (10) conforme a la Reivindicación 14 en e l que los gases de escape son dirig idos a l a 45 
válvula de desvío (28) por medio de un sistema de tratamiento cartalistico (320), y la válvula de desvío(28) control a 
el flujo a bien el conjunto de cámara (84) o el tubo de escape (12). 

16. Un sistema de escape (10) conforme a c ualquiera de las Reivindicaciones 6, 8, 10, 1 1 y 14 en donde el o c ada 
sensor de  g as de  esc ape (5 0a, 5 0b) inc luye u n tra nsmisor pa ra tran smitir da tos re cogidos po r el o ca da se nsor 
sensor (50a, 50b) a una unidad de adquisición y control de datos (62). 50 

17. Un sistema de escape (10) conforme a u na cualquiera de las Reivindicaciones precedentes en donde la válvula 
de desvío (28)  incluye al  menos un par de elementos de válvula mariposa (36) montados en un e je común a 90° 
entre sí de tal modo que cuando un elemento de válvula mariposa (36) está abierto el otro está cerrado, y viceversa, 
la válvula de desvío (28) además incluyendo un solenoide (44) para operar los elementos de válvula mariposa (36). 
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18. Un sistema de escape (10) conforme a la Reivindicación 17 en donde el solenoide (44) es operable por medio de 
un interruptor. 

19. Un sist ema d e escape ( 10) c onforme a l a R eivindicación 17  e n donde el  i nterruptor inc luye u n receptor q ue 
permite el funcionamiento del interruptor desde una ubicación remota.  

20. Un sistem a de esca pe ( 10) conform e a la Reiv indicación 1 6 y la R eivindicación 1 8 o la Reiv indicación 19 en  
donde la unidad de adquisición y control de datos (62) co ntrola el funcionamiento del solenoide (44) en respuesta a 
mediciones recibidas desde el o cada sensor de gas de escape (50a, 50b). 5 

21. Un sistema de escape (10) conforme a una cualquiera de l as Reivindicaciones 17 a 20 cu ando depende de la 
Reivindicación 8 en e l que la válvula de desvío (28) incluye un d ispositivo de seguridad que es o perable para dirigir 
gases de escape a través de un sistema de tratamiento catalitico (20) en el caso de un fallo de energía en la válvula 
de desvío (28). 

22. Un sistem a d e escape ( 10) c onforme a l a R eivindicación 21  e n e l que el  d ispositivo de s eguridad incluye un 10 
resorte de retorno. 

23. Un s istema motor  (1 4) q ue incluye u n motor y un sis tema d e escape ( 10) confor me a  u na c ualquiera de la s 
Reivindicaciones 1-22. 

24. Un sistema motor (14) conforme a la Reivindicación 23 en el que el motor es un motor de doble combustible.  

15 
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