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DESCRIPCION
Detergente para lavado de ropa que contiene un eliminador de las jabonaduras.
Campo de lainvencidon

La presente invencion se refiere a detergentes para lavado de ropa. Especificamente, la presente invencion se
refiere a detergentes para lavado de ropa que contienen un eliminador de las jabonaduras.

Antecedentes de lainvencion

Durante muchos afios se han conocido detergentes para lavado de ropa que contienen tensioactivos, de forma
tipica tensioactivos aniénicos, para limpiar tejidos como, por ejemplo, prendas de vestir. Los detergentes para
lavado de ropa de forma tipica crean jabonaduras durante el uso tanto en lavado a mano como en lavadoras
automaticas. Especialmente durante el lavado a mano de prendas de vestir y tejidos, en donde el usuario
participa de forma activa en el proceso de lavado, es deseable disponer inicialmente de un gran volumen de
jabonaduras, puesto que esto indica al usuario que hay presente una cantidad suficiente de tensioactivos,
funcionando y limpiando los tejidos.

Sin embargo, si bien es deseable disponer de un gran volumen de jabonaduras durante el proceso de limpieza,
paraddjicamente se tarda de forma tipica entre 3-6 aclarados para eliminar dichas jabonaduras de un modo
satisfactorio para la persona que realiza el lavado. Esto se afiade a una gran cantidad de agua que se usa
diariamente para aclarar a nivel mundial - de forma tipica aproximadamente de 4540 a 9071 g (5-10 toneladas) de
agua al afio en cada hogar en paises donde se lava habitualmente a mano como, por ejemplo, India, China, etc.
Puesto que el agua es un recurso natural a menudo limitado, especialmente en los paises donde se lava
habitualmente a mano, el uso de agua para el aclarado reduce la cantidad disponible para otros usos posibles
como, por ejemplo, irrigacion, bebida, bafio, etc. Dependiendo de la ubicacion y de la préactica local, puede
acarrearse también un coste de energia o de mano de obra adicional al aclararse tantas veces y al consumirse
tanta agua.

Los supresores de las jabonaduras son bien conocidos, por ejemplo, detergentes para uso en lavavajillas y detergentes
para lavado de ropa para lavadoras de ropa de carga frontal. Sin embargo, en una situacion de lavado a mano, los
consumidores estdn acostumbrados a ver jabonaduras durante el lavado y, si no hay presentes jabonaduras, los
consumidores piensan que el detergente para lavado de ropa contiene una cantidad insuficiente de tensioactivo para
proporcionar resultados conforme a lo esperado. Puesto que los supresores de las jabonaduras tipicos no distinguen entre
condiciones de lavado y de aclarado, no solucionan el problema de proporcionar jabonaduras durante el uso y de reducir al
mismo tiempo la necesidad de aclarado.

Durante el ciclo de aclarado, de forma tipica, la persona que realiza el lavado de ropa a mano cree que si sigue
habiendo presentes jabonaduras, contindia habiendo un residuo de tensioactivo que permanece sobre las ropas y,
por lo tanto, las ropas siguen sin estar “limpias” hasta que dejan de verse jabonaduras en el aclarado. Sin
embargo, se ha descubierto que un menor nimero de aclarados permite eliminar los tensioactivos de forma
suficiente y, por lo tanto, no se necesita un aclarado mdultiple. Asi pues, se ha descubierto de forma sorprendente,
gue si puede solucionarse el problema de la percepcion por parte del consumidor, puede reducirse el aclarado
con pocos efectos adversos o sin efectos adversos para el usuario de lavado a mano habitual, o para los tejidos.

Se han descrito composiciones tratantes de tejidos y detergentes de uso general, por ejemplo, el uso de acidos grasos en
una composicién acida para iniciar, segin se ha descrito, la supresion de las jabonaduras en el aclarado. Sin embargo,
dichos detergentes poseerian de forma inherente una capacidad limpiadora disminuida en comparacion con los
detergentes alcalinos y/o los detergentes que forman una solucién de lavado alcalina durante el uso. Esto es debido a que
muchos tipos de suciedad y de manchas tipicas de los tejidos son ocasionadas por suciedad grasienta. Las condiciones
alcalinas ablandan dichos tipos de suciedad y de manchas y, por lo tanto, limpian de forma inherente dichas manchas de
forma mas eficaz. Por lo tanto, en una composicion &cida que contiene un &cido graso, se sacrifican la eficacia y
efectividad de limpieza a favor supuestamente de una menor necesidad de aclarado. Es deseable aumentar la eficacia y
eficiencia de limpieza.

Ademas, se admite que los polimeros de tipo polietilenimina son, en general, bien conocidos para usar en
detergentes incluidos detergentes para lavado de ropa. Sin embargo, su uso se ha debido de forma tipica a su
capacidad de dispersion de suciedad y por sus propiedades antirredeposicion, p. ej., US-5.968.893.

Por tanto, puesto que en muchos paises el agua, y otros recursos, cada vez es mas escasa, se necesita un modo eficaz
de reduccion de la cantidad de agua usada para aclarar durante el lavado de ropa sin sacrificar la eficacia y eficiencia de
lavado.
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Sumario de lainvencién

La presente invencion se refiere a un detergente para lavado de ropa alcalino para lavado a mano de un tejido
segun se define en la reivindicacién 1. En la presente memoria también se describe un método segun se define
en las reivindicaciones 10-13 para el lavado a mano de un tejido.

Se ha descubierto ahora que la invencién puede proporcionar el nivel de limpieza que se espera con los
detergentes modernos induciendo al mismo tiempo también a los usuarios a reducir el nimero de aclarados y, por
lo tanto, ahorrar agua, esfuerzo, recursos naturales, etc. Sin pretender imponer ninguna teoria se cree que el
tensioactivo aniénico proporciona una limpieza excelente asi como formacién de jabonaduras durante el ciclo de
lavado. El eliminador de jabonaduras de tipo polietilenimina se activa de forma tipica mediante la disminucién del
pH durante el aclarado, de modo que las aminas ahora protonadas atraen y/o se acomplejan con el tensioactivo
aniénico durante el aclarado. Esto, a su vez, elimina el tensioactivo aniénico de la interfase aire-agua y favorece
la eliminaciéon de las jabonaduras. La eliminacion de las jabonaduras en el aclarado da lugar a una menor
necesidad de aclarado, y puede a su vez ahorrar esfuerzo, agua, y/u otros recursos de forma significativa.

Descripcion detallada de lainvencién

Todas las temperaturas en la presente memoria son en grados Celsius (°C), salvo que se indique lo contrario. En la
presente memoria, la expresién “que comprende” significa que pueden afiadirse otras etapas, ingredientes, elementos,
etc. que no afectan negativamente al resultado final. Esta expresion abarca las expresiones “que consiste en” y “que
esencialmente consiste en”. Todas las condiciones en la presente memoria son a 20 °C y presion atmosférica salvo
que se especifique de otro modo. Salvo que se especifique de otro modo, se cree que los ingredientes y el equipo de la
presente invencion se encuentran ampliamente disponibles a través de muchos proveedores y fuentes comerciales a
nivel mundial. Todos los pesos moleculares de los polimeros son en peso molecular promedio salvo que se especifique
de otro modo.

En la presente memoria, “jabonaduras” indica la dispersién en estado de no equilibro de burbujas de gas en un
volumen relativamente mas pequefio de un liquido como, por ejemplo, “espuma” o “espuma jabonosa”

Esta descripcion se refiere a un detergente para lavado de ropa para lavar a mano un tejido. El detergente para
lavado de ropa contiene un tensioactivo aniénico, un eliminador de las jabonaduras de tipo polietilenimina segun
se ha descrito, y un sistema de control del pH. El detergente para lavado de ropa es alcalino durante el uso, de
forma tipica proporcionando un pH durante el uso superior a 8, o de aproximadamente 9 a aproximadamente 13,
o de aproximadamente 9,5 a aproximadamente 11,5, o de aproximadamente 10 a aproximadamente 11. Antes de
la dilucion para formar la solucion de lavado de ropa, la composicion alcalina de detergente puede estar en
cualquier forma, de forma tipica un granulo sélido, un liquido, una pastilla, una barra, o un gel.

Tensioactivo de formacién de jabonaduras

El tensioactivo de formacién de jabonaduras util en la presente invencion es de forma tipica un tensioactivo de
carga intensiva que elimina suciedad y manchas en el lavado de ropa y que forma jabonaduras voluminosas, y/o
resilientes durante el uso normal. Por lo tanto, el tensioactivo de formacion de jabonaduras de forma tipica tiene
un perfil de formacién de jabonaduras de, al menos, aproximadamente 5cm, o de aproximadamente 8 cm a
25 cm, medido mediante el protocolo de ensayo de jabonaduras descrito en la presente memoria. El nivel de
tensioactivo de formaciéon de jabonaduras es de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 50%, o de
aproximadamente 1% a aproximadamente 40%, o de aproximadamente 2% a aproximadamente 30%, en peso del
detergente para lavado de ropa liquido. Puesto que los consumidores continlan deseando ver algo de
jabonaduras en la superficie de la solucién de lavado de ropa, es ventajoso proporcionar un tensioactivo de
formacion de jabonaduras.

En una realizacion de la presente invencion, el tensioactivo de formacién de jabonaduras comprende un resto aniénico,
0 multiples restos anibénicos. Sin pretender imponer ninguna teoria, se cree que un resto anionico permite que el
tensioactivo de formacion de jabonaduras atraiga el supresor de las jabonaduras de tipo PElI de modo que el
tensioactivo de formacion de jabonaduras es extraido de las jabonaduras. Esto reduce a su vez la cantidad de
tensioactivo de formacion de jabonaduras disponible para mantener las jabonaduras en el aclarado, e inicia un colapso
de las jabonaduras significativamente mas rapido. En una realizacion de la presente invencion el tensioactivo de
formacion de jabonaduras se selecciona del grupo que consiste en un tensioactivo aniénico, un tensioactivo de ion
hibrido, y una combinacién de los mismos, o un tensioactivo aniénico. En una realizacion, el tensioactivo de formacién
de jabonaduras es un tensioactivo aniénico bien conocido en la técnica de los detergentes y tiene una longitud de
cadena alquilica de aproximadamente 6 4&tomos de carbono (Cg), a aproximadamente 22 atomos de carbono (Cz2), 0 de
aproximadamente C;, a aproximadamente Cis. Tras la agitacion fisica, los tensioactivos aniénicos forman jabonaduras
en la interfase aire-agua. Las jabonaduras le indican al consumidor que el tensioactivo esta presente para liberar
suciedad, aceites, etc. Entre los ejemplos no limitativos de tensioactivos anidnicos segun la presente invencion se
incluyen:

a) alquilbencenosulfonatos lineales (LAS), o LAS C11-Cgs;
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b) alquilsulfatos de cadenas ramificadas y al azar, primarios (AS), 0 AS C10-Cxo;

c) alquilsulfatos secundarios (2,3) que tienen las formulas (1) y (II), o alquilsulfatos C10-C1s secundarios:

(l)so3' M* ?so; M
CH3(CH,)(CH)CH;3; ©  CH3(CHp)y(CH)CH,CH;
O (ID

M en las férmulas (1) y (Il) es hidrégeno o un catién que proporciona neutralidad de carga como, por ejemplo,
sodio, potasio, y/o amonio. En la formula anterior, x es de aproximadamente 7 a aproximadamente 19, o de
aproximadamente 9 a aproximadamente 15; e y es de aproximadamente 8 a aproximadamente 18, o de
aproximadamente 9 a aproximadamente 14;

d) alquilalcoxisulfatos, y alquil etoxi sulfatos (AExS), 0 AExS C10-Cis, en donde x es de aproximadamente 1 a
aproximadamente 30, o de aproximadamente 2 a aproximadamente 10;

e) alquilalcoxicarboxilatos, o alquilalcoxicarboxilatos Cs-Cis 0 los que tienen aproximadamente 1-5 unidades etoxi (EO);

f)  alquilsulfatos ramificados de longitud de cadena media segun se describe en US-6.020.303 concedida a
Cripe y col., el 1 de febrero de 2000; y US-6.060.443 concedida a Cripe y col. el 9 de mayo de 2000;

g) alquilalcoxisulfatos de longitud de cadena media segun se describe en US-6.008.181 concedida a Cripe y
col. el 28 de diciembre de 1999; y US-6.020.303 concedida a Cripe y col. el 1 de febrero de 2000;

h)  metil-éster sulfonato (MES); y

i) carboxilatos de alquilo o de alquenilo de cadena ramificada o al azar, primarios, o los que tienen de
aproximadamente 6 a aproximadamente 18 atomos de carbono.

En una realizacion de la presente invencién, el tensioactivo aniénico contiene una mezcla de tensioactivos anionicos.

El tensioactivo anidnico de la presente invencion estd presente de forma tipica en una cantidad de
aproximadamente 1% a aproximadamente 50%, o de aproximadamente 3% a aproximadamente 40%, o de
aproximadamente 5% a aproximadamente 30%. El tensioactivo aniénico puede ser una sal soluble en agua, o una
sal de metal alcalino, o una sal de sodio y/o de potasio.

Los tensioactivos auxiliares reforzadores de las jabonaduras pueden también usarse durante el procedimiento de
lavado. Muchos de dichos tensioactivos auxiliares reforzadores de las jabonaduras son a menudo también
tensioactivos anionicos, y estan incluidos en el tensioactivo aniénico total anterior.

Ejemplos no limitativos de tensioactivos de ion hibrido incluyen: derivados de aminas secundarias y terciarias,
derivados de aminas secundarias y terciarias heterociclicas, o derivados de amonio cuaternario, compuestos de
fosfonio cuaternario o compuestos de sulfonio terciario. Véase US-3.929.678 concedida a Laughlin y col. el 30 de
diciembre de 1975, de la columna 19, linea 38 a la columna 22, linea 48, para encontrar ejemplos de
tensioactivos de ion hibrido; betaina, incluidas alquildimetilbetaina y cocodimetilamidopropilbetaina, sulfobetainas
e hidroxibetainas y 6xidos de amina de Cg a C1g (0 de C1» a Cig) como, por ejemplo, N-alquil-N,N-dimetilamino-1-
propanosulfonato en donde el grupo alquilo puede ser de Cg a Cig, 0 de Cip a Cya.

El tensioactivo anfotero de la presente invencidn se selecciona de tensioactivos de éxido de amina solubles en
agua, incluidos 6xidos de amina que contienen un resto alquilo Cio.18 y 2 restos seleccionados de grupos alquilo
Ci-3 y grupos hidroxialquilo C;.3; 6xidos de fosfina que contienen un resto alquilo Cio.18 ¥ 2 restos seleccionados
de grupos alquilo Ci.3 y grupos hidroxialquilo Ci.3; y sulféxidos que contienen un resto alquilo Cio.18 Y un resto
seleccionado de alquilo C;.3 y restos hidroxialquilo Ci.3.

Un tensioactivo de tipo 6xido de amina Uutil es:
R3
OR)-N-----»0
5
®)y

en donde R® es un alquilo Cg.22, un hidroxialquilo Csg-22, 0 un grupo alquilfenilo Cg.22; cada R*es un grupo alquileno
Cz.3, 0 un grupo hidroxialquileno Cz32; x es de 0 a aproximadamente 3; y cada R® es un alquilo Ci.3, un
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hidroxialquilo Ci-3, 0 un poli(éxido de etileno) que contiene de aproximadamente 1 a aproximadamente 3 EO. Los
grupos R” también pueden formar una estructura de anillo, p. €j., a través de un atomo de oxigeno o de nitrégeno.
El tensioactivo de tipo 6xido de amina puede ser un O6xido de alquildimetilamina Cjo1s y/o un Oxido de
alcoxietildihidroxietilamina Cg.12.

Un 6xido de propilamina (til es:

en donde R! es un alquilo, 2-hidroxialquilo Cg.1g, 3-hidroxialquilo Cg.13, 0 3-alcoxi-2-hidroxipropilo Cg.1s; R? y R®
son, cada uno, metilo, etilo, propilo, isopropilo, 2-hidroxietilo, 2-hidroxipropilo, o 3-hidroxipropilo y n es 0-10.

También es util:

Ry (GH,0)y—N----- >0
Rg

en donde R' es un alquilo Cg.1s, 2-hidroxialquilo Csg.1s, 3-hidroxialquilo Cg.13, 0 3-alcoxi (Cs-18)-2-hidroxipropilo; y
R?, R®y n son seglin se ha definido anteriormente.

En la técnica se conocen tensioactivos anféteros no limitativos Utiles en la presente invencion e incluyen
amidopropilbetainas y derivados de aminas secundarias y terciarias alifaticas o heterociclicas con una cadena
lineal, o resto alifatico ramificado y en donde uno de los sustituyentes alifaticos es Cgz4 y, al menos, un
sustituyente alifatico contiene un grupo soluble en agua aniénico.

En una realizacion en la presente memoria, el tensioactivo de formacién de jabonaduras contiene un tensioactivo gemelo.
Eliminador de las jabonaduras de tipo PEI

El eliminador de las jabonaduras de tipo PEIl es un ingrediente o un sistema que contiene un polimero de tipo
polietilenimina (PEIl) que elimina las jabonaduras en un momento predeterminado, de forma tipica, durante el
aclarado. Por lo tanto, el eliminador de las jabonaduras de tipo PEI se diferencia de los supresores de las
jabonaduras tradicionales, puesto que el eliminador de las jabonaduras de tipo PEl no esta continuamente
suprimiendo las jabonaduras, sino que es activado por un evento o por una condicion, por ejemplo, un cambio en el
pH, haciendo que las jabonaduras en la solucion de lavado de ropa pierdan su estructura, se revientan, o dejen de
ser perceptibles mas rapidamente que si el eliminador de las jabonaduras de tipo PEI no estuviera presente 0 no
estuviera activado. En cambio, un supresor de las jabonaduras como, por ejemplo, un supresor de las jabonaduras
de tipo silicona, disminuye la cantidad de jabonaduras a lo largo de todo el proceso de lavado y aclarado. Sin
pretender imponer ninguna teoria, se cree que en las condiciones de lavado alcalinas, el pH de la solucion de lavado
es, de forma tipica, superior a 8, estando los restos nitrégeno del eliminador de las jabonaduras de tipo PEI de forma
tipica no protonados. En este estado no protonado, la PEI no reacciona con o afecta a la formacion de jabonaduras y
capacidad de limpieza del tensioactivo de formacion de jabonaduras. Sin embargo, durante el ciclo de aclarado la
solucion de lavado de ropa se elimina (o se retiran las prendas de vestir de la solucion de lavado de ropa) y se
afiade agua para aclarar. Sin pretender imponer ninguna teoria, se cree que esta dilucion resulta en una disminucion
del pH, llevando el pH de la solucién al punto en el que los nitrégenos del eliminador de las jabonaduras de tipo PEI
guedan medianamente o altamente protonados, resultando en una carga positiva neta sobre el eliminador de las
jabonaduras de tipo PEI. Este eliminador de las jabonaduras de tipo PEI cargado positivamente puede atraer y/o
acomplejarse a continuacién con la carga negativa del tensioactivo de formacion de jabonaduras, separandolo asi
también de la interfase aire-superficie, de la solucién y/o de la interfase del tejido. El complejo puede ser un par
i6nico débilmente unido, un coacervato, un complejo de union, etc. En cualquiera de estos casos, el tensioactivo de
formacion de jabonaduras deja de ser tensioactivo y, por lo tanto, no servird para estabilizar la espuma. Como
consecuencia, las jabonaduras, se eliminaran de forma mas rapida y la necesidad de aclarado ser4 menor. Esto a su
vez supone un ahorro de agua, esfuerzo, y recursos naturales.

El eliminador de las jabonaduras de tipo PEI segln la presente invencion es una PEI modificada segun la Férmula
empirica 1 siguiente. La Férmula 1 es una formula empirica que muestra las cantidades relativas de cada uno de
los constituyentes, y no esta previsto que indique el orden estructural de los diferentes restos.
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Foérmula 1
(PEDSEO)s(PO)c

donde a representa el peso molecular promedio en nimero, PM,, de la cadena principal de la PEI antes de la
modificacion y puede estar comprendido en el intervalo de aproximadamente 100 a aproximadamente 100.000, o de
aproximadamente 300 a aproximadamente 20.000, o de aproximadamente 450 a aproximadamente 10.000. b
representa el nimero promedio de unidades de 6xido de etileno (“EO”) por atomo de nitrégeno en el nucleo de la
cadena principal de la PEl y puede estar comprendido en el intervalo de 5 a aproximadamente 60, o de
aproximadamente 5 a aproximadamente 50, o de aproximadamente 8 a aproximadamente 40, o de aproximadamente
10 a aproximadamente 35. ¢ representa el nimero promedio de unidades de éxido de propileno (“PO”) por atomo de
nitréogeno en el nacleo de la cadena principal de la PEIl y puede estar comprendido en el intervalo de 2 a
aproximadamente 60, o de aproximadamente 2 a aproximadamente 20, o de aproximadamente 3 a aproximadamente
10, o de aproximadamente 3 a aproximadamente 7.

En una realizacion de la presente invencion, el eliminador de jabonaduras de tipo PEI es una polietilenimina que se
corresponde con la Férmula 1 que tiene un nucleo de cadena principal de PEI con un peso molecular promedio en nimero
de aproximadamente 600 que esta etoxilada a un nivel de aproximadamente 30 unidades de 6xido de etileno por atomo de
nitrégeno de la PEI y propoxilada a un nivel de aproximadamente 5 unidades de 6xido de propileno por atomo de nitrégeno
de la PEI. Esta realizacion puede representarse mediante la formula empirica (PEl)so0(EO)30(PO)s. El eliminador de
jabonaduras de tipo PEI modificada de la presente invencion puede obtenerse mediante procesos descritos en WO
2006/108856 Al.

El eliminador de las jabonaduras de tipo PEI de la presente invencién se diferencia de las PEI conocidas en la
técnica de lavado de ropa como dispersantes de suciedad y por sus propiedades antirredeposicion en que estos
compuestos se escogen de modo que interactian con sélidos y suciedades hidré6fobas. En cambio, el eliminador
de jabonaduras de tipo PEI de la presente invencién se escoge de modo que tenga una interaccién minima con
las suciedades hidréfobas. La modificacion hidrofoba puede fortalecer la interaccion tensioactivo-polimero de
formacion de jabonaduras de modo que la PEI puede actuar principalmente sobre los tensioactivos y no sobre la
suciedad.

Estas PEI modificadas tienen un comportamiento especial en cuanto a la protonacién debido al efecto de
proximidad que no se ha interpretado completamente en la técnica. Véase, por ejemplo, Polyethyleneimine —
Physiochemical Properties and Applications, by D. Horn, “Polymeric amines and ammonium salts” (E. J. Goethals,
ed.), pags. 333-54, Perjamon Press, Oxford, 1980. Por tanto, un Unico pKa, o incluso una serie de pKa bien
definidos no son adecuados para describir el comportamiento de protonacion de dichas moléculas complejas.

El eliminador de las jabonaduras PEIl estd presente de forma tipica de aproximadamente 0,05% a
aproximadamente 5%, o de aproximadamente 0,2% a aproximadamente 3%, o de aproximadamente 0,3% a
aproximadamente 2% en peso del detergente para lavado de ropa. Sin pretender imponer ninguna teoria, se cree
gue el eliminador de las jabonaduras de tipo PEI de la presente invencién puede reducir las jabonaduras iniciales
en el aclarado en, al menos, aproximadamente 25%, o de aproximadamente 25% a aproximadamente 100%, o de
aproximadamente 50% a aproximadamente 100%, o de aproximadamente 60% a aproximadamente 100%, en
comparacién con el aclarado sin presencia de eliminador de jabonaduras de tipo PEI.

Sistema de control del pH

El sistema de control del pH en la presente invencion forma un sistema tamponador que mantiene el pH en la
region alcalina cuando el detergente para lavado de ropa se estd4 usando para lavar prendas de vestir. El pH
alcalino mejora de forma significativa la capacidad limpiadora frente a una variedad de suciedades comunes
como, por ejemplo, suciedad grasienta y suciedad corporal. El fin del sistema de control del pH es mantener el pH
de la soluciébn de lavado de ropa por encima de aproximadamente 8, o de aproximadamente 9 a
aproximadamente 13, o de aproximadamente 9,5 a aproximadamente 11,5, o de aproximadamente 10 a
aproximadamente 11. El sistema de control del pH de la presente invencion puede contener tanto acidos como
bases para formar un sistema tamponador del pH, por ejemplo, las sales de sodio y/o potasio de carbonato,
bicarbonato, citrato, silicato, hidréxido, y una combinacion de las mismas, o carbonato sddico, silicato sédico,
bicarbonato sddico, e hidréxido sddico.

Se cree, sin embargo, que en el ciclo de aclarado el sistema de control del pH se inactiva debido a una dilucién excesiva, y
el pH del bafio de aclarado vuelve al valor de pH natural del agua, o a un valor préximo, durante aclarados sucesivos,
puesto que cada aclarado diluye adicionalmente el sistema de control del pH. Sin pretender imponer ninguna teoria, se
cree que debido al peso molecular relativamente mayor del eliminador de jabonaduras de tipo PEI, se transportan al
aclarado de forma proporcional compuestos de peso molecular no tan bajo que, de otro modo, serian mas solubles en
agua. Los eliminadores de jabonaduras de tipo PEI hidréfobamente modificada mejoran este efecto de forma adicional.
Como tales, los eliminadores de jabonaduras de tipo PEI estan presentes a una concentracion relativamente superior en el
bafio de aclarado para atraer y/o acomplejarse con el tensioactivo de formacion de jabonaduras y eliminarlo de la interfase
aire-agua.
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Se cree que cuanto mas bajo sea el pH, mayor es la densidad de carga y, por lo tanto, més eficaz es el eliminador de
jabonaduras de tipo PEI; el pH bajo permite que los nitrégenos del eliminador de jabonaduras de tipo PEI se protonen a
medida que disminuye el pH del agua para aclarar. Por lo tanto, se cree que la combinacién de un pH alcalino y del
eliminador de las jabonaduras de tipo PEI proporcionan un efecto sinérgico no esperado que no aparece en publicaciones
anteriores que describen el uso de acidos grasos como eliminadores de las jabonaduras en medio de lavado acido. En el
bafio de aclarado, el pH es de forma tipica inferior a aproximadamente 9, o de aproximadamente 6,5 a aproximadamente
9, o de aproximadamente 6,9 a aproximadamente 8,6. Mas especialmente, el primer bafio de aclarado después de haber
retirado el tejido de la solucion de lavado de ropa tendr4 a menudo un pH superior que bafios de aclarado sucesivos
debido al transporte de alcalinidad desde la solucién de lavado de ropa. Sin embargo, el pH disminuye con cada bafio de
aclarado sucesivo de modo que el pH del bafio de aclarado final se aproxima al pH natural del agua usada, que deberia
ser alrededor de 7.

El pH de aclarado se controla al controlar la alcalinidad de reserva de los productos hasta pH 9. La alcalinidad de
reserva se define como los gramos de NaOH por 100 gramos que hacen que el valor del pH del producto sea
superior a 9. Los productos granulados se analizan usando una solucion al 0,4%. HCI| para valorar
volumétricamente y determinar la alcalinidad de reserva. Se calcula la cantidad en miliequivalentes HCI hasta pH
9y la alcalinidad hasta pH 9 (o alcalinidad de reserva). Se expresa a modo de resto como gramos de NaOH por
100 g de producto. Para controlar el pH de aclarado, la alcalinidad de reserva puede ser inferior a
aproximadamente 15g NaOH/100g de producto, o de aproximadamente 0,001g NaOH/100g a
aproximadamente 15 g NaOH/100 g de producto, o de aproximadamente 0,01 g NaOH/100 g de producto a
aproximadamente 12 g NaOH/100 g de producto, o de aproximadamente 0,1 g NaOH/100 g de producto a
aproximadamente 10 g NaOH/100 g de producto.

Ingredientes adicionales del detergente

La composicién detergente alcalina de forma tipica contiene un aditivo reforzante de la detergencia, o un aditivo
reforzante de la detergencia inorganico. El aditivo reforzante de la detergencia inorganico se selecciona de forma tipica
del grupo que consiste en un agente reforzante de la detergencia de tipo fosfato, un agente reforzante de la detergencia
de tipo silicato, un agente reforzante de la detergencia de tipo zeolita, y una mezcla de los mismos. El agente reforzante
de la detergencia de tipo fosfato de la presente invencién incluye las sales de metales alcalinos, de amonio y
alcanolamonio de polifosfato, ortofosfato y/o metafosfato; o las sales de metales alcalinos de tipo polifosfato, ortofosfato
ylo metafosfato; o las sales de sodio y potasio de tipo polifosfato, ortofosfato y/o metafosfato; o tripolifosfato sédico
(STPP).

El aditivo reforzante de la detergencia inorganico incluye un silicato de metal alcalino, una zeolita, y una mezcla
de los mismos. En la presente invencién son Utiles tanto los silicatos laminares como los silicatos amorfos, asi
como la zeolita A, zeolita X, zeolita P, zeolita MAP, y una mezcla de los mismos. La composicion detergente de
forma tipica contiene de aproximadamente 1% a aproximadamente 40%, o de aproximadamente 3% a
aproximadamente 35%, o de aproximadamente 5% a aproximadamente 30% de aditivo reforzante de la
detergencia.

El resto del detergente para lavado de ropa de forma tipica contiene de aproximadamente 5% a aproximadamente
70%, o de aproximadamente 10% a aproximadamente 60% de ingredientes adyuvantes como, por ejemplo, un
blanqueador, un polimero, un agente de azulado, un abrillantador, un quelante, una enzima, un perfume, un
tensioactivo no aniénico, un supresor de las jabonaduras, etc., que son bien conocidos en la técnica.

Un agente de azulado es, de forma tipica, un tinte ligeramente azulado y/o un pigmento que se une a los tejidos y
gue ayuda con ello a ocultar los matices y colores amarillentos de los tejidos para hacer que el tejido parezca mas
blanco. Los agentes de azulado adecuados para su uso en la presente invencion incluyen: Polar Brilliant Blue
GAW al 180 por ciento comercializado por Ciba-Geigy S.A., Basel, Suiza (similar a C.I. [“Color Index”] 61135 -
Acid Blue 127); FD&C Blue N.° 1 (C.I. 42090), Rhodamine BM (C.l. 45170); Pontacyl Light Yellow 36 (similar a
C.l. 18820); Acid yellow 23; Pigmasol blue; Acid blue 3; Polar Brilliant Blue RAW (C.I. 61585 - Acid Blue 80);
Phthalocyanine Blue (C.I. 74160); Phthalocyanine Green (C.I. 74260); y Ultramarine Blue (C.I. 77007 - Pigment
Blue 29). Se describen ejemplos adicionales de agentes de azulado adecuados en US-3.931.037, concedida el 6
de enero de 1976 a Hall y US-5.605.883, concedida el 25 de febrero de 1997 a lliff, y col. En una realizacion de la
presente invencion el agente de azulado es azul de ultramar comercializado por diversos proveedores a nivel
mundial.

Los abrillantadores convierten luz no visible en luz visible, haciendo de ese modo que el tejido y las prendas de
vestir sean mas claras, mas blancas y/o que sus colores sean mas vivos. Ejemplos no limitativos de
abrillantadores Utiles en la presente invencion incluyen abrillantador 15, abrillantador 49, abrillantador, fabricado
por Ciba Geigy, Paramount, Shanghai Yulong y otros. Los agentes de azulado y abrillantadores estan presentes
de forma tipica a un nivel de aproximadamente 0,005% a aproximadamente 3%.

El quelante atil en la presente invencion se selecciona de entre todos los compuestos en cualquier cantidad o forma
adecuada que se unen con iones metalicos que sirven para controlar los efectos perjudiciales de la contaminacion por
metales pesados o dureza del agua (por ejemplo, iones calcio y magnesio) en un bafio acuoso. Cualquier ligando
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multidentado es adecuado como agente quelante. Por ejemplo, los agentes quelantes adecuados pueden incluir, aunque
no de forma limitativa, un carboxilato, un fosfato, un fosfonato, un compuesto aromatico sustituido con polifuncionalidades,
una poliamina, las sales de metal alcalino, amonio 0 amonio sustituido o complejos de dichos agentes quelantes, y una
mezcla de los mismos.

Las enzimas utiles en la presente invencion incluyen lipasas, proteasas, amilasas (a y/o b), celulasas, cutinasas,
esterasa, carbohidrasas, peroxidasas, laccasas, oxigenasas, etc., incluidas enzimas modificadas/manipuladas
genéticamente y enzimas estabilizadas. Los niveles enzimaticos de dichas otras enzimas son generalmente de
aproximadamente 0,0001% a aproximadamente 2%, o de aproximadamente 0,001% a aproximadamente 0,2%, o
de aproximadamente 0,005% a aproximadamente 0,1% de enzima pura.

El perfume de la presente invencién proporciona impacto estético a tejidos tanto durante como después del
lavado. Los perfumes son comercializados por, p. €j., Givaudan, International Flavors & Fragrances, etc., y estan
presentes de forma tipica de aproximadamente 0,001% a aproximadamente 5%, o de aproximadamente 0,01% a
aproximadamente 3%, o de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 2,5%.

Los tensioactivos no anionicos Utiles en la presente invencion incluyen tensioactivos cationicos o tensioactivos no
ionicos. Dichos tensioactivos son bien conocidos para usar en detergentes para lavado de ropa y estan de forma tipica
presentes a un nivel de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 50%, o de aproximadamente 1% a
aproximadamente 40%.

El supresor de las jabonaduras util en la presente invencién es un supresor de las jabonaduras tradicional que
reduce continuamente la presencia de jabonaduras en todas las partes del ciclo de lavado y aclarado. En una
realizacién de la presente invencion, el supresor de las jabonaduras es un supresor de las jabonaduras que
contiene silicona y puede ser cualquier supresor de las jabonaduras que contiene silicona o una mezcla de los
mismos que ataque al tensioactivo en la interfase aire-agua haciendo que las jabonaduras se eliminen mas
facilmente y/o rapidamente. El supresor de las jabonaduras puede estar presente de aproximadamente 0,001% a
aproximadamente 0,1%, o de aproximadamente 0,001% a aproximadamente 0,05% o de aproximadamente
0,002% a aproximadamente 0,02% en peso del detergente para lavado de ropa, cuando se mide como peso de
supresor de las jabonaduras activo, excluyendo los vehiculos u otros materiales que no tienen efecto supresor de
las jabonaduras.

Métodos de ensayo:
PH

Se usa un pH-metro estandar para medir el pH. Se cree que los métodos y equipos de medicion del pH estan tan
estandarizados que el experto en la técnica sabria cémo medir de forma fiable el pH de una soluciéon dada. De
forma tipica el pH-metro se calibra en el intervalo de pH deseado (p. €j., de pH 6 a pH 10) segln las instrucciones
del fabricante antes del uso.

El pH deberia medirse generalmente a la dilucién de uso real segun las recomendaciones del fabricante del
detergente. Sin embargo, puesto que dichas diluciones varian ampliamente, una dilucién estandar segun la
presente invencién es una relacién de detergente a agua de 1:350 en peso. El pH se mide a 20 °C. Salvo que se
especifique de otro modo, el pH se mide para la solucién tal cual.

Ensayo de las jabonaduras

El protocolo de ensayo de las jabonaduras emplea una maquina en forma de tubo (Tumbling Tube) con 8 tubos
cilindricos de acrilico transparentes (altura 30 cm; didametro interno 9 cm; didametro externo 10 cm) instalados de
forma no fija en una gradilla metalica conectada con un motor eléctrico que hace rotar los tubos extremo a
extremo sobre sus puntos medios a una velocidad fija de 30 (£3) rpm. Los tapones de los tubos son extraibles y
herméticos al agua. Las balanzas para realizar la lectura del nivel de jabonaduras son bandas autoadhesivas
pregraduadas en centimetros con un nivel de 0 cm a la altura de la superficie del liquido de 300 ml de agua.

Para limpiar cada tubo de forma exhaustiva antes de cada uso: A) vaciar el tubo, llenarlo con agua caliente, sellar el
extremo abierto con un tapon y agitar el tubo vigorosamente. Usar una esponja o cepillo de rascado si es necesario.
Vaciar y repetir. B) Si no se ha sometido a ensayo la composicion que contiene silicona en el tubo, ir a la etapa C);
cuando una composicién que contiene silicona ha estado en el tubo, afiadir una pequefia cantidad de Na,CQg, llenar
con agua caliente y agitar vigorosamente para eliminar silicona residual. Vaciar el tubo. C) Afiadir 1-2 ml de “Dreft” o de
liquido de lavado de vajillas concentrado similar a cada tubo. Llenar los tubos a un nivel de % con agua caliente, sellar
el extremo abierto con un tapén y agitar vigorosamente. Vaciar los tubos. D) Llenar los tubos a un nivel de ¥ con agua
caliente, sellar el extremo abierto con un tapén y agitar vigorosamente. Vaciar los tubos y repetir el proceso. En el Ultimo
vaciado, mantener el tubo boca abajo y observar el anillo de liquido a lo largo de la superficie interior del tubo. Sujetar el
tubo firmemente. El anillo de liquido deberia moverse uniformemente hacia la parte inferior del tubo sin romperse. Una
ruptura indica una impureza en o sobre la superficie del tubo. Si el anillo de liquido se rompe, repetir la etapa D hasta
que el anillo no se rompa.
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Reactivos y Soluciones: agua (25 °C; dureza = 150 ppm de ca’": MgZ+ a una relacion molar 4:1), la composicion
detergente liquida de la presente invencion que contiene el eliminador de las jabonaduras de tipo PEI, el tensioactivo
de formacién de jabonaduras, o la composicion que se esté analizando (es decir, la composicién de analisis), y una
composicion detergente liquida idéntica exenta de eliminador de las jabonaduras de tipo PEI, tensioactivo de
formacion de jabonaduras, o la composicion frente a la que se esté analizando (es decir, la composicion de control).
En la composicion de control, el eliminador de las jabonaduras de tipo PEI que no esta presente, tensioactivo de
formacion de jabonaduras, etc. se sustituye con agua desionizada. Para estimular las condiciones de aclarado, la
composicion de ensayo o de control apropiada se diluye en una relacion 1:7 (un factor de diluciéon de 8) con agua
dura.

El ensayo se lleva siempre a cabo con 3 réplicas por composicion. Para minimizar los errores sistematicos, se
etiquetan 6 de 8 tubos como composicién de ensayo y los 2 tubos restantes se etiquetan como composicion de
control. Cuando se repite el ensayo se intercambian las etiquetas.

Predisolver la mezcla de detergente (de ensayo o de control, segin indiquen las etiquetas) en 300 ml de agua
dura e introducirla en los 8 tubos correspondientes. Repetir para cada tubo, introducir los tapones e insertar en la
gradilla metdlica. Hacer rotar a 80 revoluciones. Para la rotacién y esperar 1 minuto. Registrar la maxima altura de
las jabonaduras en cm (sin incluir ningun residuo de las paredes cilindricas). Limpiar los tubos segun el protocolo
de limpieza. Intercambiar las etiquetas de los tubos y repetir el ensayo generando 3 réplicas de cada
composicion, con cada tubo situado en la misma posicion sobre la gradilla metalica durante los ciclos primero y
segundo.

Durante una simulacion de aclarado, los tubos se hacen rotar a solo 15 revoluciones, para aproximarse mejor a
los habitos reales del consumidor.

El tensioactivo de formacion de jabonaduras de forma tipica tiene un perfil de formacion de jabonaduras de, al
menos, aproximadamente 5 cm, o de aproximadamente 7 cm a 25 cm (al nivel afiadido al detergente para lavado de
ropa), medido segun el protocolo de ensayo de jabonaduras. Esto se mide directamente después de llevar a cabo el
ensayo.

Método de uso:

Los detergentes para lavado de ropa de la presente invencion son especialmente adecuados para usar en un
contexto de lavado a mano y en condiciones de agua dura, cuando la dureza del agua es de entre
aproximadamente 10 ppm a aproximadamente 600 ppm; o de aproximadamente 15 ppm a aproximadamente
340 ppm; o de aproximadamente 17 ppm a aproximadamente 300 ppm, o de afroximadamente 20 ppm a
aproximadamente 230 ppm de iones de dureza del agua como, por ejemplo, Ca™, Mg2+, etc., o como, por
ejemplo, ca** ylo Mgz+. Para lavado a mano, el detergente para lavado de ropa se diluye de forma tipica en un
factor de aproximadamente 1:150 a aproximadamente 1:1.000, o de aproximadamente 1:200 a aproximadamente
1:500 en peso, colocando el detergente para lavado de ropa en un recipiente junto con agua de lavado para
formar una solucién de lavado de ropa. El recipiente es de forma tipica cuadrado, rectangular, ovalado o redondo,
y es mas ancho que profundo. El agua de lavado usada para formar la solucién de lavado de ropa es, de forma
tipica, agua facilmente disponible como, por ejemplo, agua corriente, agua de rio, agua de pozo, etc. La
temperatura del agua de lavado puede estar comprendida en el intervalo de aproximadamente 2 °C a
aproximadamente 50 °C, o de aproximadamente 5 °C a aproximadamente 40 °C, o de 10 °C a 40 °C, aunque
pueden usarse temperaturas superiores para el remojo y/o el pretratamiento.

El detergente para lavado de ropa y el agua de lavado se agita habitualmente para dispersar de forma uniforme y/o
disolver parcialmente o completamente el detergente y, por lo tanto, formar una soluciéon de lavado de ropa. Dicha
agitacién forma jabonaduras, de forma tipica jabonaduras voluminosas y cremosas. Se afade la ropa sucia a la
solucion de lavado de ropa y, de forma opcional, se mantiene a remojo durante un periodo de tiempo. Dicho remojo
en la solucién de lavado de ropa puede ser durante la noche, o de aproximadamente 1 minuto a aproximadamente
12 horas, o de aproximadamente 5 minutos a aproximadamente 6 horas, o de aproximadamente 10 minutos a
aproximadamente 2 horas. En una variacion de la presente invencion, se afiade la ropa para lavar al recipiente,
antes o después del agua de lavado y, a continuacion, se afiade el detergente para lavado de ropa antes o después
del agua de lavado.

El método de la presente invencién, de forma opcional, incluye una etapa de pretratamiento en la que el usuario
pretrata la ropa para lavar con el detergente para lavado de ropa para formar colada pretratada. En dicha etapa
de pretratamiento, el detergente para lavado de ropa puede afiadirse directamente a la ropa para lavar para
formar la colada pretratada, la cual puede de forma opcional restregarse a continuacion, por ejemplo, con un
cepillo, restregarse contra una superficie, o contra si misma antes de afiadirla al agua de lavado y/o a la solucién
de lavado de ropa. Cuando la colada pretratada se afiade al agua, puede producirse la etapa de dilucion cuando
el detergente para lavado de ropa de la colada pretratada se mezcla con el agua de lavado para formar la
solucién de lavado.
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El usuario lava a mano a continuacion la ropa de forma tipica arrodillandose o sentandose al lado del recipiente o
reclindndose hacia el mismo. Una vez que se ha lavado a mano la ropa para lavar, la colada puede escurrirse y apartarse
mientras la solucion de lavado se usa para lavado de ropa adicional, se vierte, etc. Puede usarse el mismo recipiente tanto
para lavar a mano como para aclarar la colada. Por lo tanto, la solucion de lavado de ropa puede a menudo vaciarse del
recipiente, de modo que puede afiadirse el agua para aclarar (a menudo del mismo origen que el agua de lavado); o
puede usarse un recipiente o area de aclarado individual. Cuando se usa un recipiente de aclarado, se afiaden la ropa
para lavar y el agua para aclarar de forma sucesiva o al mismo tiempo para formar un bafio de aclarado y, a continuacion,
es una practica comun agitar la ropa para lavar para eliminar el resto de tensioactivo. Sin pretender imponer ninguna
teoria, se cree que el eliminador de las jabonaduras de tipo PEIl puede también reducir la formacion de nuevas
jabonaduras durante dicha agitacion.

La ropa para lavar puede remojarse en el agua para aclarar y, a continuacion, escurrirse y apartarse. El agua para aclarar
usada de forma tipica se desecha y se prepara de nuevo agua para aclarar. Esta etapa de aclarado se repite hasta que el
usuario juzga de modo subjetivo que la colada estéa limpia (lo que de forma tipica significa “hasta que no quedan presentes
jabonaduras en el agua para aclarar”. Se ha descubierto que con un detergente para lavado de ropa liquido para lavado a
mano el usuario aclarara en total de aproximadamente 3 a aproximadamente 6 veces. Sin embargo, se ha descubierto que
la presencia de jabonaduras sobre el agua para aclarar no es necesariamente una medida adecuada de cuando el
tensioactivo se ha eliminado realmente de la ropa para lavar, porque la presencia de jabonaduras visibles puede ser
causada por la solucion de lavado de ropa residual en el recipiente, enganchandose de forma tipica las jabonaduras
fisicamente al tejido, etc.

Con el detergente para lavado de ropa de la presente invencién, el eliminador de las jabonaduras de tipo PEI
puede reducir la necesidad percibida de miltiples aclarados reduciendo las jabonaduras presentes durante el
ciclo de aclarado. Por lo tanto, el nimero real de aclarados con el detergente para lavado de ropa liquido deberia
reducirse, y puede corresponderse mejor con el nimero real necesitado para eliminar un nivel aceptable de
residuo de tensioactivo. Este aclarado reducido permite ahorrar una cantidad significativa de agua, esfuerzo y
recursos. De hecho, se ha descubierto sorprendentemente que el nimero promedio de aclarados usando la
invencion puede ser la mitad, o un tercio del nimero de aclarados usando un producto comparable exento del
sistema de supresion de jabonaduras que contiene silicona. El nimero de aclarados cuando se usa el detergente
para lavado de ropa liquido de la presente invencién es, de forma tipica, de aproximadamente 1 a
aproximadamente 3, o de aproximadamente 1 a aproximadamente 2. En una realizacién de la presente invencion,
el usuario puede afiadir a uno mas aclarados, un acondicionador de tejidos, un suavizante de tejidos, un
neutralizante para lavado de ropa, etc., segun se desee.

Forma del detergente y proceso de fabricacion:

El detergente para lavado de ropa de la presente invencién esta, de forma tipica, en forma de un granulo soluble
en agua formado por aglomeracion y/o secado por pulverizacién. Dicho detergente para lavado de ropa granular
esta habitualmente compuesto de particulas que tienen un tamafio de particulas promedio en peso (diametro) de
aproximadamente 50 p a aproximadamente 3 mm, o de aproximadamente 100 p a aproximadamente 1 mm. En
una realizacion de la presente invencion, el detergente para lavado de ropa esta en forma de un liquido o un gel,
el cual puede tener estructura o puede no tenerla. Los procesos de fabricacion de dichos detergentes para lavado
de ropa pueden ser discontinuos o continuos y son bien conocidos en la técnica.

Ejemplo 1

Se introduce un eliminador de las jabonaduras de tipo PEI que tiene la formula empirica (PEl)so0(EO)30(PO)s en una
composicion detergente comercial al 1%, mientras que una composicion de control tiene 1% de agua introducida en la
misma. El perfil de formaciéon de jabonaduras segun el protocolo de ensayo de jabonaduras es practicamente idéntico
durante las condiciones de lavado simuladas. Sin embargo, durante las condiciones de aclarado simuladas, el nivel de
jabonaduras de la composicién de ensayo es inferior a la mitad del nivel en la composicion de control. El volumen de
jabonaduras se mide como altura de jabonaduras mediante el protocolo de ensayo de jabonaduras. Los resultados se
resumen en la Tabla 1.

Ejemplo 2

Se introduce un eliminador de jabondaruas de tipo PEI que tiene la férmula empirica de (PEI)s00(EO)24(PO)16 €N
un detergente comercial segun el Ejemplo 1 anterior. El perfil de formacion de jabonaduras segun el protocolo de
ensayo de jabonaduras es practicamente idéntico durante las condiciones de lavado simuladas. Sin embargo,
durante las condiciones de aclarado simuladas, el nivel de jabonaduras de la composicion de ensayo es inferior a
la mitad de la composicion de control. El volumen de las jabonaduras se mide como altura de jabonaduras
mediante el protocolo de ensayo de las jabonaduras. Los resultados se resumen en la Tabla 1.

Ejemplo 3

Se introduce un eliminador de las jabonaduras de tipo PEI que tiene la formula empirica (PEIl)sq00(EO)10(PO)7 en
un detergente comercial segun el Ejemplo 1 anterior. El perfil de formaciéon de jabonaduras segun el protocolo de
ensayo de jabonaduras es practicamente idéntico durante las condiciones de lavado simuladas. Sin embargo,
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durante las condiciones de aclarado simuladas, el nivel de jabonaduras de la composicion de ensayo es inferior a
la mitad del nivel en la composicién de control. ElI volumen de jabonaduras se mide como altura de jabonaduras
mediante el protocolo de ensayo de jabonaduras. Los resultados se resumen en la Tabla 1.

Ejemplo 4

Se introduce un eliminador de las jabonaduras de tipo PEI que tiene la férmula empirica de (PEl)s00(EO)10(PO)7
en un detergente comercial segun el Ejemplo 1 anterior. El perfil de formacién de jabonaduras segun el protocolo
de ensayo de jabonaduras es practicamente idéntico durante las condiciones de lavado simuladas. Sin embargo,
durante las condiciones de aclarado simuladas, el nivel de jabonaduras de la composicion de ensayo es inferior a
la mitad del nivel en la composicién de control. El volumen de jabonaduras se mide como altura de jabonaduras
mediante el protocolo de ensayo de jabonaduras. Los resultados se resumen en la Tabla 1.

Ejemplo comparativo

Se introduce un eliminador de las jabonaduras de tipo PEI de férmula empirica (PEI)s00(EO)o(PO)o — es decir, es una
PEI normal sin etoxilaciones ni propoxilaciones en un detergente comercial segin el Ejemplo 1 anterior. El perfil de
formacion de jabonaduras segun el protocolo de ensayo de jabonaduras es muy bajo durante, tanto las condiciones
de lavado simuladas, como durante las condiciones de aclarado simuladas. El volumen de jabonaduras se mide
como altura de jabonaduras mediante el protocolo de ensayo de jabonaduras. Los resultados se resumen en la
Tabla 1.

Tabla 1. Medicién de la altura de las jabonaduras segun el protocolo de ensayo de jabonaduras para PEI.

Muestra Altura de jabonaduras en el primer aclarado simulado (cm)
Punto de referencia- N.° PEI 7,9
(PEDsoo(EO)30 (PO)s 4,0
(PEDN600(EO)24(PO)16 5,2
(PEDs5000(EO)10(PO)7 4.4
(PEDs0o(EO)10(PO)7 4,3
(PEDN600(EO)o(PO)o 1,0

Una menor altura de jabonaduras de aclarado en comparacion con el punto de referencia (p. €j., 4,0 cm vs. 7,9 cm) indica
supresion de las jabonaduras proporcionada por el eliminador de las jabonaduras de tipo PEI durante el primer aclarado.
Por tanto, los datos muestran que un detergente que contiene PEI segln la presente invencion proporciona actividad de
supresion de jabonaduras en el aclarado, sin afectar de modo significativo a las jabonaduras en la solucién de lavado de
ropa.

Las magnitudes y los valores descritos en la presente memoria no deben entenderse como estrictamente
limitados a los valores numéricos exactos mencionados. Por el contrario, salvo que se indique lo contrario, cada
una de estas magnitudes significa tanto el valor mencionado como un rango de valores funcionalmente
equivalente alrededor de este valor. Por ejemplo, una magnitud descrita como “40 mm” significa
“aproximadamente 40 mm?”.
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REIVINDICACIONES
Un detergente para lavado de ropa alcalino para lavado a mano de un tejido que comprende:
a. untensioactivo de formacién de jabonaduras;
b.  un eliminador de jabonaduras de tipo polietilenimina que se corresponde con la formula empirica:
(PEDa(EO)n(PO)c

en la que a es de 100 a 100.000, y en la que b esta comprendido en el intervalo de 5 a 60, y c esta
comprendido en el intervalo de 2 a 60; y

c. un sistema de control del pH, en el que durante la dilucién en una relacion de detergente a agua de
1:350 en peso para formar una solucion de lavado de ropa y durante el lavado, el sistema de control del
pH mantiene el pH medido a 20 °C de la solucién de lavado de ropa por encima de 8.

El detergente para lavado de ropa segun la reivindicacion 1, en el que el eliminador de jabonaduras de tipo
polietilenimina en donde b esta comprendido en el intervalo de 5 a 50, y ¢ esta comprendido en el intervalo de 2 a 20.

El detergente para lavado de ropa segun la reivindicacion 1, en el que el sistema de control del pH mantiene
el pH durante el lavado de 9 a 13.

El detergente para lavado de ropa segun la reivindicacion 1, en el que el tensioactivo de formacién de
jabonaduras comprende un tensioactivo aniénico.

El detergente para lavado de ropa segun la reivindicacién 1, que comprende ademas un ingrediente detergente
adicional seleccionado del grupo que consiste en un polimero, abrillantador, un agente de azulado, un
guelante, una enzima, un perfume, un tensioactivo no aniénico, un supresor de las jabonaduras y una mezcla
de los mismos.

El detergente para lavado de ropa segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un aditivo reforzante de
la detergencia.

El detergente para lavado de ropa segun la reivindicacién 1, en el que a es de 300 a 20.000 y b esta
comprendido en el intervalo de 10 a 40 y c estd comprendido en el intervalo de 3 a 10.

El detergente para lavado de ropa segun la reivindicacion 1, en el que b estd comprendido en el intervalo de
25 a 40y c esta comprendido en el intervalo de 3 a 6.

El detergente para lavado de ropa segun la reivindicacién 5, en el que el tensioactivo no anionico se
selecciona del grupo que consiste en un tensioactivo no idnico, un tensioactivo catidnico, y una mezcla de
los mismos.

Un método de lavado a mano de un tejido que comprende las etapas de:
A. proporcionar un detergente para lavado de ropa segun la reivindicacién 1;

B. formar una solucion de lavado de ropa diluyendo el detergente para lavado de ropa con agua en una relacién
de peso de 1:150 a 1:1000, en donde el pH de la solucién de lavado de ropa se mantenga por encima de 9;

C. lavar a mano un tejido en la solucion de lavado de ropa;
D. mantener el pH de la solucion de lavado de ropa a un valor de 9 a 13 durante la etapa de lavado; y
E. aclarar la colada en un bafio de aclarado, siendo el valor de pH del bafio de aclarado inferior a 9.

El método de lavado a mano de un tejido segun la reivindicacion 10, en donde el eliminador de jabonaduras
de tipo PEI forma un par i6nico con el tensioactivo de formacién de jabonaduras durante la etapa de
aclarado.

Un método de ahorro de agua que comprende la etapa de lavar un tejido segun el método de la reivindicacién
10.
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