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DESCRIPCION
Billete de banco formado por un elemento laminar compuesto y procedimiento para su fabricacion.

La presente invencion se refiere a un documento de valor que presenta una capa de nucleo y dos capas de
recubrimiento que presentan las mismas medidas de superficie que la capa de nlcleo y que estan unidas por
encolado con ésta en ambas caras principales de la misma, en toda su superficie. La capa de nicleo esta
constituida por segmentos dispuestos adyacentes entre si, realizados en diferentes materiales. El documento de
valor es en particular un billete de banco formado por un elemento laminar compuesto por una zona transparente
que presenta una caracteristica de seguridad. La invencion se refiere también a un procedimiento para la fabricacion
del documento de valor, es decir, el billete de banco formado por un elemento laminar compuesto y un material en
forma de banda laminar sin fin de dicha capa de nucleo, apropiado para dicho billete de banco formado por un
elemento laminar compuesto.

Los documentos de valor a los que se refiere la presente invencion son billetes de banco, titulos, formularios de
cheques, acciones, etiquetas para el aseguramiento de productos, asi como papeles de seguridad para la
fabricacién de los propios documentos de valor y sellos laminares para su colocaciéon sobre papeles de seguridad o
documentos de valor, es decir, en el sentido mas amplio se debe comprender bajo la denominaciéon de documentos
de valor, materiales planos que estan constituidos por los propios documentos de valor o que se utilizan en su
fabricacién o de otra manera para la caracterizacién de autenticidad. La invencién se describira a continuacién,
segun el ejemplo de su forma de realizacién mas preferente, es decir, un billete de banco formado por un elemento
laminar compuesto. No obstante ello no debe ser considerado como limitativo. Por el contrario, la invencion es
utilizable sobre cualquier objeto de valor de forma plana.

Los documentos de valor deben ser protegidos contra falsificaciones. Con este objetivo se prevén elementos de
seguridad tales como hilos de seguridad, bandas de seguridad, sellos o etiquetas, que presentan caracteristicas de
seguridad tales como hologramas, representaciones luminiscentes, metalizaciones u otras caracteristicas que se
pueden distinguir de forma visual o mediante una maquina. De manera alternativa, las caracteristicas de seguridad
son colocadas también de manera directa en el sustrato del documento de valor o son colocadas sobre el mismo,
por ejemplo, marcas de agua, hilos de color gris, impresiones luminiscentes o no luminiscentes, etcétera. Las
caracteristicas de seguridad permiten a un observador experto, en caso necesario con ayuda de los aparatos de
comprobacion adecuados, distinguir de manera basicamente fiable documentos falsos de documentos auténticos.
En caso de una observacion rapida o cuando las caracteristicas de seguridad especiales de un documento de valor
no son exactamente conocidas por el observador, tal como ocurre de manera tipica con los billetes de banco en el
trafico normal de pagos o en el cambio de divisas, las falsificaciones pueden pasar facilmente inadvertidas. Las
modernas copiadoras en color presentan un problema especifico, ya que copian con sorprendente calidad los
documentos de valor tales como por ejemplo billetes de banco. Las copiadoras presentan ciertamente sistemas de
aseguramiento internos del sistema, que deben impedir el copiado de billetes de banco, sin embargo estos
aseguramientos pueden ser burlados por completo.

Por esta razén se ha investigado dotar a los documentos de valor de caracteristicas de seguridad que no se pueden
copiar y cuya falsificacion llama la atencién incluso de observadores poco expertos o que actlan con rapidez. Se
empezaron a prever los documentos de valor con aberturas pasantes que eran cerradas con un material
transparente. En caso de copiado de un documento de valor de este tipo, la zona transparente aparece en la copia
con el color de fondo. Para conseguir un documento de valor falso con una zona transparente, el falsificador debe
separar por corte la zona correspondiente y la debe cerrar de nuevo con un material transparente. Esto es dificil, en
especial por el hecho de que cuando se prevén caracteristicas de seguridad adicionales se extienden tanto sobre la
superficie transparente como también sobre la zona adyacente no transparente. Para la realizacién de zonas
transparentes en documentos de valor se conocen una serie de posibilidades.

El documento EP 1 545 902 B1 da a conocer un documento de valor tal como un billete de banco que presenta un
papel de base con una abertura pasante. Sobre el papel de base dotado del orificio pasante estan encajadas en
ambas caras laminas transparentes, mediante adhesivos. El adhesivo es igualmente transparente y cierra la
abertura, puesto que fluye en su interior y la llena. Ambos elementos laminares son unidos por lo tanto directamente
entre si mediante el adhesivo. Esto no es problematico teniendo en cuenta la estabilidad del billete de banco
formado por un elemento laminar compuesto, puesto que en un billete de banco de este tipo el papel de base
garantiza una funcién de soporte, mientras que los elementos laminares de recubrimiento son comparativamente
delgados y contribuyen poco a la estabilidad del billete de banco. El llenado con adhesivo se toma en consideracion
solamente para pequefias zonas transparentes. Ademas, en esta variante no es posible utilizar la abertura pasante
del papel de base para otros elementos adicionales de seguridad, por ejemplo, bandas de seguridad.

Con el documento WO 2005/116335 Al se conoce un procedimiento para la fabricacion de papel de seguridad que
tiene como minimo una zona transparente, para documentos de seguridad. El papel de seguridad comprende como
minimo una capa de un material esencialmente no transparente que presenta una abertura. La abertura es cerrada
en principio por una cara mediante una capa de recubrimiento transparente, en especial un elemento laminar y
finalmente es llenada mediante capas de extrusidn con un relleno transparente.
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Otra posibilidad de realizar documentos de valor tales como billetes de banco compuestos con una zona
transparente consiste en un papel de base con una abertura pasante, llenar esta abertura mediante un elemento
laminar transparente en combinacion con un relleno transparente tal como un sello que también efectla su cierre, y
prever ademas en ambas caras del papel de base un recubrimiento transparente.

Estos papeles de seguridad y documentos de valor tienen en comin que en primer lugar se lleva a cabo el orificio en
un papel de base, por ejemplo, en la fabricacion del papel mediante troquelado o corte mediante laser del papel
terminado. A causa de la funcién de soporte del papel de base, la pérdida de estabilidad producida por los orificios
en el papel de base no es despreciable, por lo que se pueden realizar solamente pequefias aberturas pasantes sin
pérdida de la estabilidad. Las aberturas que atraviesan el papel de base deben ser ademas cerradas. El cierre tiene
lugar mediante un elemento laminar aplicado en forma de sello, de manera que es poco agradable desde el punto de
vista 6ptico, puesto que genera para el observador la impresion de una tira adhesiva pegada. Adicionalmente, en las
zonas en las que la lamina de recubrimiento no esta dispuesta directamente sobre la abertura sino sobre las zonas
limitrofes del papel de base, se produce un regruesamiento. Es ciertamente posible disminuir el grosor del papel de
base en las zonas en las que se encuentra la lamina de recubrimiento, por ejemplo, mediante compresion del papel
de base terminado o evitando la acumulacion de hojas en la fabricacién del papel de base, pero entonces no se
puede conseguir un grosor regular. Entonces solamente se puede conseguir un grosor regular cuando las laminas
de recubrimiento se deben utilizar simultdneamente como elementos de seguridad. Los elementos de seguridad
presentan frecuentemente un grosor que se encuentra sensiblemente por encima de las medidas que se pueden
igualar mediante compresion, impedimento de la acumulacién de hojas o calandrado. Las caracteristicas de
seguridad que condicionan un grosor relativamente elevado del elemento de seguridad son, por ejemplo,
hologramas volumétricos y sistemas microopticos. Si se prevén estos sistemas de seguridad en la zona
transparente, se producen diferencias de grosor y por la asimetria de la construccion, el documento de valor tiende a
doblarse o incluso a arrollarse.

El documento EP 1141480 B1 da a conocer un papel de seguridad en el que una tira laminar transparente, por
ejemplo, un elemento de seguridad, es incorporada en el papel en la fabricacion del mismo. Para garantizar una
incorporacion sensiblemente segura de la tira de material laminar en el sustrato de papel, sin peligro de extraccion
de la misma, el papel debe ser sustancialmente mas grueso que la propia tira laminar. A causa de los diferentes
grosores, los documentos de valor son dificiles de apilar. Ademas, cuando se utiliza una simple hoja laminar de
papel aparece faciimente la formacién de pliegues y poca estabilidad en la zona del elemento laminar. Otro
problema es que, en la incorporacion durante la fabricacion del papel, no se pueden utilizar como tiras laminares e
incorporar elementos de seguridad sensibles, puesto que existe el peligro de producir averias en las caracteristicas
de seguridad.

Otra posibilidad de fabricar documentos de valor con zonas transparentes consiste en fabricar el documento de valor
por completo a base de materiales transparentes, tales como materiales laminares de plastico y finalmente, sobre
las zonas que no deben ser transparentes, colocar un recubrimiento opaco. Por ejemplo, en los billetes de banco se
simulan aberturas pasantes mediante la supresion de la capa receptora de impresién. La simulacién de aberturas
pasantes tiene la ventaja sobre las aberturas pasantes dispuestas fisicamente de que el conjunto del documento de
valor tiene una estabilidad uniforme y, en lo que respecta al propio sustrato, presenta también un grosor regular.
Cuando se deben colocar elementos de seguridad adicionales en forma de tiras laminares se producen no obstante
diferencias de grosor especialmente notables, puesto que el grosor del elemento de seguridad no puede ser
compensado en modo alguno por la incorporacién en el material de sustrato. Por el contrario, el grosor del
documento de valor en el punto de aplicacion aumenta en la totalidad del grosor del elemento de seguridad. Esto
conduce a que los billetes de banco u otros documentos de valor que presentan los elementos de seguridad en
forma de tiras laminares aplicadas de manera adicional, cuando son apiladas o arrolladas para su conteo, producen
apilamientos o rollos inaceptablemente deformados.

Por lo tanto, es un objetivo de la presente invencion dar a conocer un elemento de valor y en especial un billete de
banco en el que se supriman 0 como minimo se reduzcan los inconvenientes del estado de la técnica.

También es un objetivo de la invencidon el dar a conocer un billete de banco u otro documento de valor en el que se
integra un elemento adicional tal como un elemento de seguridad, de manera que se pueden evitar problemas de
estabilidad o problemas condicionados por las diferencias de grosor tales como dificil capacidad de apilamiento o
disposicién defectuosa en un plano.

Ademas es un objetivo de la invencidén dar a conocer un billete de banco u otro documento de valor en el que el
elemento integrado presenta un grosor que corresponde al orden de grosor aproximado del billete de banco.

Es un objetivo ademas de la invencién dar a conocer un billete de banco u otro documento de valor que presenta
una zona transparente o como minimo traslicida, que pueda ser constituida con una superficie grande.

Es un objetivo en especial de la invencion dar a conocer un billete de banco u otro documento de valor que presenta
una zona transparente o como minimo traslicida en la que se han integrado caracteristicas de seguridad. Se
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pueden integrar caracteristicas de seguridad que facilitan un importante grosor del elemento de seguridad tal como
por ejemplo sistemas microdpticos.

Otro objetivo de la invencién consiste en dar a conocer un procedimiento para la fabricacion de un billete de banco o
de modo general un documento de valor de este tipo.

También es objetivo de la invencion dar a conocer un material para el elemento de seguridad apropiado para este
tipo de documento de valor.

Estos objetivos se consiguen mediante el documento de seguridad, el procedimiento de fabricacién del documento
de seguridad, asi como el material sin fin para el elemento laminar de la capa de nucleo, con las caracteristicas de
las reivindicaciones independientes. Otros desarrollos de la invencion quedan definidos por las reivindicaciones
dependientes correspondientes.

Un primer aspecto de la invencién se refiere a un documento de valor que presenta:
una capa de nucleo con dos caras principales,

una primera capa de recubrimiento y una primera capa de adhesivo que adhiere la segunda capa de recubrimiento
en toda su superficie con la segunda cara principal de la capa de nucleo, de manera que la capa de nlcleo esta
constituida por segmentos que presentan como minimo un primer material de capa de nicleo y, como minimo, un
segundo material de capa de nicleo distinto al primero, que estan dispuestos en la direccion de la superficie del
documento de valor de manera adyacente, de forma tal que se extienden a toda la longitud o a la correspondiente
anchura del documento de valor y limitan uno con otro sin solapamiento.

En una disposicion preferente, la primera y/o segunda capa de recubrimiento y las primera y/o segunda capas de
adhesivo que se deben adherir a una cara principal de la capa de nulcleo son transparentes 0, como minimo,
traslucidas.

En una constitucion preferente, la capa de ndcleo presenta como minimo un segmento que consiste en una banda
de madera o plastico transparente o, como minimo, trasllicida a la que limitan segmentos de la base de papel. En
especial, es el como minimo un segmento, que consiste en una banda laminar de material plastico transparente o,
como minimo, traslicida es el segmento del material de la segunda capa de nicleo y los segmentos de la base de
papel son los segmentos del material de la primera capa de nucleo.

En una disposicion preferente, el documento de valor es un billete de banco compuesto en el que:

la capa de nucleo presenta como minimo un segmento, que esta constituido por como minimo una banda laminar de
plastico que es por lo menos transparente por zonas 0o, como minimo, trasllcida al que limitan dos segmentos de la
base de papel,

la primera y la segunda capa de recubrimiento son ldminas de material plastico transparentes o, como minimo,
traslicidas y

la primera y la segunda capa de adhesivo son transparentes o, como minimo, traslicidas.

En una disposicion preferente, como minimo uno de los segmentos de la capa de nucleo, preferentemente un
segmento del material de la segunda capa de nlcleo, esta constituido en forma de elemento de seguridad con
caracteristicas de seguridad.

En una realizacién preferente, como minimo uno de los segmentos de la capa de ndcleo estd constituido como
elemento de seguridad con primeros componentes de una caracteristica de seguridad y la primera y/o la segunda
capa de recubrimiento estan constituidas o dotadas con segundos y, en caso deseado, otros componentes de las
caracteristicas de seguridad, de manera que los primeros y segundos y, en caso deseado, los otros componentes,
constituyen conjuntamente la caracteristica de seguridad.

En una realizacion preferente, el segmento esta constituido del material de la segunda capa de nlicleo como
elemento de seguridad con caracteristicas de seguridad épticamente variables, preferentemente caracteristicas de
seguridad microdpticas.

En una realizacion preferente, el documento de valor presenta, como minimo, otra capa que esta constituida como
capa funcional y/o como capa auxiliar.

En una constitucion preferente, los segmentos estan dispuestos en los bordes del documento de valor, en especial
en los bordes y/o cantos del documento de valor.
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Un segundo aspecto de la invencion se refiere a un procedimiento para la fabricacién de un documento de valor que
presenta una capa de ndcleo con dos caras principales, una primera capa de recubrimiento y una primera capa de
adhesivo que une por adherencia la primera capa de recubrimiento de forma completa con la primera cara principal
de la capa de nucleo, una segunda capa de recubrimiento y una segunda capa de adhesivo que une por adherencia
la segunda capa de recubrimiento de manera completa con la segunda cara principal de la capa de nicleo, cuyo
procedimiento presenta las siguientes fases:

preparacién de un primer material de capa de recubrimiento para la primera capa de recubrimiento y colocacion de
una primera capa de adhesivo para la primera capa de adhesivo sobre el material de la primera capa de nucleo,

preparacién de un material de la primera capa de la superficie del nucleo, preferentemente con las medidas
superficiales del material de la primera capa de recubrimiento y, como minimo, un segundo material de la capa de
nucleo en forma de banda que es distinto del primer material de la capa de nucleo, reunién del material de la primera
capa de nucleo, del material de la segunda capa de nucleo y del primer material de recubrimiento que esta
recubierto con el primer adhesivo, que el material de la segunda capa de nucleo es encerrado entre el material de la
primera capa de nucleo y el primer adhesivo y que el material de la primera capa de nlcleo y el material de la
segunda capa de nucleo son unidos por adhesivo con el material de la primera capa de recubrimiento,

separacion del material de la primera capa de ndcleo como minimo en las zonas en las que se solapa el material de
la segunda capa de nucleo, de manera que se libera una superficie del material de la segunda capa de nucleo pero
no de la primera capa de adhesivo y se constituye la capa de nucleo que esta formada por la reuniéon de segmentos
del material de la primera capa de ndcleo y, como minimo, un segmento del material del, como minimo, una
segunda capa de nucleo,

preparacién de material plano de una segunda capa de recubrimiento con las medidas del material de la primera
capa de recubrimiento para la segunda capa de recubrimiento,

aplicacion de un segundo adhesivo para la segunda capa de adhesivo sobre el material de la segunda capa de
recubrimiento o sobre la cara principal de la capa de nucleo no adherida con el material de la primera capa de
recubrimiento y

adherencia de la capa de nucleo con el material de la segunda capa de recubrimiento mediante el segundo
adhesivo.

En una realizacién preferente tiene lugar la separacion del material de la primera capa de nucleo mediante corte con
herramientas de corte, preferentemente cuchillas que estan dispuestas de manera tal que en el corte inciden sobre
ambas caras laterales en oposicion del material de la segunda capa de nucleo. En una disposicion preferente la
inclinacion de la herramienta de corte esta dispuesta de forma tal que las herramientas de corte forman con un plano
paralelo a la primera capa de recubrimiento un angulo agudo comprendido entre 0° y 30°.

En una realizacion preferente tiene lugar el ajuste de la herramienta de corte mediante captacion 6ptica 0 mecanica
de la situacién del material de la segunda capa de nucleo y control de la herramienta de corte de manera
correspondiente a la posicion que se ha determinado.

En una disposicion preferente tiene lugar la separacion del material de la primera capa de ndcleo mediante pulido o
fresado hasta la liberacién de la superficie del material de la segunda capa de nucleo.

Un tercer aspecto de la invencion se refiere a un material sin fin en forma de banda laminar de la capa de nacleo que
esta confeccionado para la fabricacion del documento de valor anteriormente explicado.

La estructura o la constitucion del documento de valor segun la invencién es una consecuencia directa del
procedimiento de fabricacion del documento de valor segun la invencion. El procedimiento de fabricacion segin la
invencién posibilita el integrar en la capa de nucleo de un documento de valor elementos en forma de banda de un
material distinto al material de la capa de nicleo, de manera que los elementos en forma de banda presentan casi
igual grosor que la capa de nicleo. La capa de nicleo comprende, como minimo, dos materiales distintos de capa
de nudcleo, de manera que los materiales constituyen segmentos dispuestos uno al lado del otro que presentan
grosor comparable y limitan uno con otro, sin solaparse.

El procedimiento objeto de la invencion es realizado de la manera siguiente,

Para la fabricacion de un billete de banco laminar compuesto se efectuara en primer lugar el recubrimiento de una
lamina de material plastico con un adhesivo de recubrimiento. Sobre el elemento laminar de plastico recubierto, que
constituye mas tarde una capa de recubrimiento, se coloca un elemento de papel o una banda de papel, de manera
gue este papel muestra uno de los materiales de la capa de nicleo posterior o de la capa de nicleo interior. En esta
etapa de recubrimiento se dispone simultaneamente con el papel un material laminar de plastico en forma de banda
en el intersticio de recubrimiento, de manera que esta banda laminar de plastico presenta igualmente uno de los
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materiales de la posterior capa de nlcleo o bien de la capa interior del billete de banco laminar compuesto. En esta
primera etapa de recubrimiento la capa de recubrimiento-elemento laminar de plastico es adherida de manera
completa y directa con la banda laminar de material plastico y la capa de papel. En las zonas en las que entre la
capa de recubrimiento-elemento laminar de plastico y el papel de la capa de nucleo se encuentra la banda laminar
de material plastico, naturalmente no existe adherencia entre la capa de recubrimiento-elemento laminar de plastico
y el papel de la capa de nicleo. Entre la banda laminar de plastico y el papel de la capa de ntcleo no tiene lugar, de
forma correspondiente, adherencia por falta de adhesivo. La unién que se ha realizado presenta una zona en forma
de banda en la que la capa de papel sobresale claramente con respecto al resto de zonas de la capa de papel, es
decir, en la zona en la que descansa sobre la banda laminar de plastico. Esta zona de la capa de papel que se
encuentra por encima de la banda laminar de plastico es separada a continuacion de manera que la superficie
situada por debajo de la banda laminar de plastico queda visible o expuesta. Después de la separacion de la zona
saliente de la capa de papel, las superficies de la capa de papel restantes y las superficies de la banda laminar de
plastico forman conjuntamente una superficie de la capa de nucleo esencialmente plana.

La forma de proceder en la separacion de la capa de papel que sobresale se explicara de manera mas detallada a
continuacion en relacion con la figura 2b.

A continuacién se aplicara como recubrimiento otro elemento laminar de plastico como segunda capa de cierre. Para
ello se efectda el recubrimiento del conjunto capa de cierre-elemento laminar de plastico o bien de la superficie
expuesta de la capa de nudcleo, con un adhesivo de recubrimiento y entonces en una segunda etapa de
recubrimiento se aplica el segundo conjunto de capa de cierre-banda laminar sobre la superficie de la capa de
nucleo y se adhiere de forma directa. Se consiguen billetes de banco laminares de tipo compuesto en forma de un
material sin fin de billetes de banco compuestos que adoptan forma laminar o en forma de un pliego de billetes de
banco laminares de tipo compuesto que, de manera correspondiente, presentan multiples elementos individuales. En
principio es naturalmente posible también fabricar individualmente los billetes de banco compuestos de forma
laminar.

La capa de papel para la capa de nucleo, que a continuacion se designara como papel de base, puede estar
constituida en una sola capa o de dos 0 mas capas. Una constitucion de varias capas del papel puede ser ventajosa
siempre que de esta manera se pueda conseguir, sin problemas, un papel de base con caracteristicas distintas por
zonas. Por ejemplo, una de las capas puede estar dotada en su volumen de pigmentos luminiscentes de un color
determinado, mientras que la capa de papel dispuesta en oposicidn esta constituida en su volumen con pigmentos
luminiscentes de otro color de manera que el papel de base en la observacion desde lados distintos tiene
luminiscencia en diferentes colores.

Con respecto al tipo de papel, no existe ninguna limitacion especifica. Los papeles para billetes de banco son
fabricados de manera tipica a base de fibras de plantas de ciclo anual, en especial fibras de algodon o fibras
celulares, pero se pueden utilizar también papeles que comprenden, como minimo parcialmente, fibras de plastico,
preferentemente fibras de poliamida o fibras de poliéster. Es especialmente preferente un papel de algodén como un
papel de base. El peso por superficie del papel de base varia segun la forma de utilizacién. Los pesos por superficie
habituales se encuentran en un rango de 50 g/m2 a 100 g/mz, preferentemente en un rango de 60 g/m2 a 90 g/mz, de
modo especialmente preferente 7Og/m2 aproximadamente. Para papeles base de varias capas, las capas
individuales de papel pueden estar constituidas por tipos de papel iguales o distintos. Por ejemplo, una capa de
papel puede consistir en un papel puramente de algodén, mientras que otra capa de papel puede presentar fibras de
plastico.

Las bandas laminares para la capa de nucleo estan constituidas preferentemente por un material plastico, en todo
caso de un material distinto que el papel de base. También las bandas laminares pueden estar constituidas en una
sola capa o en dos 0 mas capas o capas distintas. Cuando se aplican como recubrimiento varias bandas laminares,
éstas pueden estar realizadas del mismo o de diferentes materiales. Son materiales preferentes para las bandas
laminares el poliéster, tal como polietiléntereftalato (PET) y poliolefinas, por ejemplo polipropileno, pero también se
pueden utilizar otros materiales plasticos, por ejemplo, laminas de PMMA, poliamida, policarbonato, o de materiales
hidrocarbonados cicloolefinicos. Para bandas laminares gruesas se utilizan preferentemente materiales menos
rigidos, por ejemplo, polipropileno como poliéster.

Con respecto a la anchura de una banda laminar para la capa de nicleo, no existe en principio ninguna limitacion
especial. La banda laminar se puede extender segun la direccion de movimiento, esencialmente sobre toda la
anchura o esencialmente a toda la longitud de un billete de banco compuesto de tipo laminar siempre que esté
comprendida por un “borde” de papel de base. No obstante, de manera tipica, una banda laminar se extendera a
una superficie mas reducida que limita con la banda laminar. Cuando la capa de nlcleo esta constituida por el papel
de base y varios conjuntos capa de nucleo-bandas laminares, la banda laminar individual sera todavia mas estrecha,
de manera que las bandas laminares pueden ser distintas con respecto a su anchura y grosor. De manera tipica
todas las bandas laminares en conjunto adoptan una superficie maxima igual que el papel de base.

De manera ventajosa, los segmentos que estan constituidos como minimo por un primer material de la capa de
nucleo, por ejemplo papel y, como minimo, de un material distinto de una segunda capa de nucleo, por ejemplo una
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banda laminar de plastico transparente o como minimo traslicida, dispuestos en los bordes del documento de valor,
en especial en los bordes y/o cantos del documento de valor. Una disposicion de ese tipo garantiza una proteccion
adicional del documento de valor contra la separacion de las capas que constituyen el documento de valor. Esta
separacion puede tener lugar, por ejemplo, en el caso de un billete en circulacion, por desgaste. No obstante, esta
separacion puede tener lugar también de manera intencionada en acciones de falsificacion por la accion de
productos disolventes organicos y/o acuosos, en caso deseado conjuntamente con materiales auxiliares. Es
especialmente preferente a este respecto una disposicion en la que el documento de valor esta sellado por sus
bordes mediante un segmento de un segundo material de capa de nudcleo, por ejemplo, una banda laminar de un
material plastico transparente 0 como minimo traslicida. En especial, sera preferente que el documento de valor
esté sellado en dos cantos o preferentemente en todos los campos mediante un segmento de un segundo material
de nucleo, por ejemplo, una banda laminar de plastico transparente o, como minimo, traslicida.

La capa de nucleo presenta dos superficies o caras principales que se unen de manera correspondiente a las
superficies del papel de base y a la banda laminar de la capa de nucleo (o bien al conjunto capa de nucleo-bandas
laminares). Por esta razon resulta de manera directa que es de interés adaptar los grosores del papel de base y de
la banda laminar o bien bandas laminares entre si. No es necesaria una correspondencia exacta de los grosores.
Por el contrario, los conjuntos de capa de nucleo-bandas laminares pueden ser algo mas gruesos o mas delgados
que el papel de base. Como valor aproximado de norma, se puede indicar que se debe escoger un papel de base
cuyo grosor corresponde al grosor del conjunto capa de nlcleo-banda laminar mas/menos 20%. Las desviaciones
mayores en el grosor pueden ser compensadas basicamente pero esto no es preferente.

Los conjuntos de capa de nucleo-bandas laminares, pueden estar constituidos, igual que el papel de base, en una
capa o en varias capas. Se puede tratar, por ejemplo, de elementos laminares compuestos de varios materiales
distintos que, entre otras, pueden contener también caracteristicas de seguridad. Es preferente el material de base
transparente de una banda laminar de este tipo, puesto que las bandas transparentes facilitan una buena proteccién
contra la falsificacién mediante modernas fotocopiadoras de color. Cuando la banda laminar contiene caracteristicas
de seguridad, se trata preferentemente de caracteristicas no copiables, por ejemplo caracteristicas con efectos de
cambio de color, pero esto no es forzosamente necesario. Se pueden conseguir también efectos interesantes, por
ejemplo, cuando se utiliza una banda laminar ancha, transparente y esta banda laminar o bien una o ambas capas
de recubrimiento son impresas de manera adecuada. Por ejemplo, se puede imprimir de manera completa la banda
laminar o las capas de recubrimiento del billete de banco compuesto, de manera que, no obstante, se dejan libres
multiples superficies mas pequefas. En las superficies que se han dejado libres, el billete de banco compuesto de
tipo laminar es por lo tanto transparente y se preveran mdltiples ventanas pasantes cerradas con laminas
transparentes. Otra posibilidad consiste, por ejemplo en realizar una impresién que deja una linea oblicua sobre la
banda laminar que entonces permanece transparente y sugiere la impresién como si el billete de banco compuesto
de tipo laminar tuviera un elemento postizo transparente dispuesto oblicuamente.

Con el término transparente se debe comprender una transparencia a la luz de minimo 90 % de la luz incidente y
con el término traslicido, una transparencia al paso de la luz de menos de 90 %, preferentemente entre 80 % y 20
%. Una capa esencialmente opaca tiene, en el sentido de la presente invencién, una transparencia al paso de la luz
de menos de 20 %.

La constitucion del billete de banco formado por un elemento laminar compuesto o bien, de modo general del
documento de valor puede producirse también de forma inversa. Esto significa que en vez del “papel de base” se
utilizara un “elemento laminar de base” de un material plastico, de manera que entre el elemento laminar plastico de
la capa de recubrimiento y el elemento de plastico de la capa de nucleo se pueden aplicar tiras de papel. Estas tiras
de papel pueden ser, igual que en la forma de realizacion anteriormente mencionada, de una capa o de varias capas
y, en caso deseado, pueden presentar caracteristicas de seguridad tales como marcas de agua, fibras de color gris,
pigmentos fluorescentes o similares.

Como material para las capas de recubrimiento, se toma en consideracion, en primer lugar, el papel o plastico. De
manera preferente, ambas capas de recubrimiento estan realizadas en elementos laminares de plastico de manera
que los elementos laminares pueden ser iguales o distintos. Son especialmente preferentes los elementos laminares
de poliéster tales como polietilén tereftalato (PET), y elementos laminares de polipropileno orientado (OPP). No
obstante, se pueden utilizar también otros elementos laminares de plastico variados. Son apropiados, por ejemplo,
de modo general, polipropileno, polietileno, poliamidas, policarbonato y copolimeros cicloolefinicos. Segun la
utilizacién, los elementos laminares pueden ser realizados parcialmente o esencialmente de modo completo con
acabado mate o brillante.

Los elementos laminares de recubrimiento son preferentemente transparentes, de manera que el conjunto
transparente de la capa de nlcleo-bandas laminares permanece visible y se pueden reconocer caracteristicas de
seguridad por debajo de los elementos laminares de recubrimiento. Los elementos laminares de recubrimiento
pueden ser incoloros o dotados de color, de manera que mediante combinaciones apropiadas pueden conseguir
efectos interesantes. Por ejemplo, se pueden mostrar marcas al agua en color en el papel de base mediante
elementos laminares de recubrimiento en color.
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De modo preferente, los grosores de los elementos laminares de recubrimiento se encuentran en un rango de 1 pm
hasta 20 pm, siendo especialmente preferente de 6 um a 15 um. De manera general, las caracteristicas tipicas del
papel de base, tal como capacidad de arrugado y capacidad de plegado, se pueden conseguir tanto mejor cuanto
maés delgados son los elementos laminares de recubrimiento. De manera tipica pero no de manera forzosa, ambos
elementos laminares de recubrimiento tienen el mismo grosor.

Los elementos laminares de recubrimiento sirven, entre otros, para la mejora de la resistencia mecanica del billete
de banco de tipo laminar compuesto o de otros documentos de valor. Para conseguir un aumento adicional de la
resistencia, en especial para mejorar la resistencia al rasgado, los elementos laminares de recubrimiento utilizados
pueden presentar diferente laminado. Se comprendera que pueden estar dotados de otras capas adicionales, en
especial de una o varias capas receptoras de color. Las capas receptoras de color pueden estar previstas en toda la
superficie o en disposicion parcial y mejoran de modo muy notable la adherencia de las capas de impresién a
colocar en caso deseado sobre los elementos laminares.

Como material adhesivo aplicable por recubrimiento, se utilizara preferentemente un adhesivo de recubrimiento sin
disolvente o con disolvente. Se puede aplicar igualmente un adhesivo de recubrimiento soluble en agua (dispersién)
0 activable térmicamente. Son adhesivos apropiados, por ejemplo, los polivinilacetatos, derivados de cloruro de
polivinilo, acrilatos, poliuretano, poliéster, copolimeros de este grupo o también adhesivos UV. Las cantidades
utilizadas de adhesivo de recubrimiento pueden variar entre amplios limites, siendo preferentes cantidades de
aproximadamente 3 g/m2 hasta 9 g/m2 y siendo especialmente preferentes 4 g/m2 hasta 6 g/mz. El adhesivo puede
ser aplicado, no obstante, en cantidades mucho mayores sin perjudicar las caracteristicas del material compuesto.
Se conseguira una unién firme, inseparable, entre la capa de nucleo, es decir, el papel de base y la banda laminar o
bien las bandas laminares por una parte y los elementos laminares de recubrimiento por otra. Para el pegado con
ambos elementos laminares de recubrimiento se pueden utilizar adhesivos iguales o distintos. Pueden ser
apropiados adhesivos distintos en especial cuando el papel de base estd compuesto por diferentes capas de papel
y/o se debe unir con diferentes elementos laminares de recubrimiento.

Para mejora de la adherencia, los elementos laminares de recubrimiento pueden ser tratados previamente de
manera conocida, por ejemplo, mediante ataque quimico, con imprimaciones o por efecto corona.

Al igual que los elementos laminares de recubrimiento, también los adhesivos de recubrimiento son preferentemente
transparentes 0, como minimo, traslicidos, de manera que las caracteristicas de seguridad contintian siendo visibles
por debajo de los elementos laminares de recubrimiento y de la capa de adhesivo y que se conserven las zonas
transparentes o trasllcidas conseguidas mediante el conjunto de capa de ndcleo-bandas laminares.

Los componentes transparentes o traslicidos de los billetes de banco de tipo laminar compuesto o de otros
documentos de valor, tales como adhesivo de recubrimiento, elementos laminares de recubrimiento y conjuntos de
capa de nucleo-bandas laminares no son necesariamente incoloros sino que pueden presentar también color.

De acuerdo con una realizacién preferente de la presente invencién se consiguen en la capa de nuacleo, no
solamente zonas transparentes mediante las bandas laminares sino que éstas zonas son utilizadas adicionalmente
para elementos de seguridad. Tal como ya se ha explicado, las capas transparentes o traslicidas de los documentos
de seguridad consiguen una satisfactoria proteccion contra falsificaciones con respecto a las continuamente
crecientes falsificaciones, que se basan en copiadoras en color de altas caracteristicas, puesto que, incluso con las
mejores copiadoras en color no se pueden generar zonas transparentes. Igualmente tampoco son copiables los
elementos de seguridad 6pticamente variables que por la refraccion de la luz o interferencia luminosa muestran un
juego de colores que dependen del angulo de observaciéon. Los elementos de seguridad de este tipo son, por
ejemplo, hologramas, cinegramas u otras estructuras de refraccion, estructuras mate, construcciones de tipo laminar
con capas de cristal liquido o capas de interferencia asi como también elementos con impresiones en color que
contienen capas de interferencia o pigmentos de cristal liquido u otros pigmentos con efectos tales como pigmentos
metalicos brillantes. Mediante la variacion espacial del indice de refraccion en el interior de una capa de polimero se
pueden conseguir hologramas de polimero o bien hologramas volumétricos. Otras caracteristicas de seguridad de
este tipo son sistemas microopticos tales como por ejemplo ampliador de Moire.

Los elementos de seguridad con caracteristicas de seguridad tales como hologramas volumétricos y sistemas
microdpticos, presentan por principio un notable grosor, puesto que para conseguir el efecto éptico son necesarios
determinados grosores minimos. Los grosores habituales se encuentran por encima de 30 um, de manera tipica por
encima de 45 pm, y parcialmente son necesarios tamigin grosores importantes, por ejemplo, hasta 10Qum. Si los

billetes de banco, segun el estado de la técnica, son dotados de elementos de seguridad de este tipo, presentan
diferencias de grosor que conducen ademdas a que los billetes de banco no presentan ninguna planicidad
satisfactoria sino que muestran una determinada tendencia al arrollado, se apilan y arrollan con dificultad, es decir,
forman apilamientos y rollos deformados y presentan también dificultades en la clasificacion automatica. Las
dificultades de este tipo no se presentan cuando los elementos de seguridad correspondientes, segun el
procedimiento de la invencién, son introducidos en un billete de banco o en documento de seguridad de otro tipo. La
presente invencion es por lo tanto especialmente apropiada para la constitucién de billetes de banco y otros
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documentos de valor con elementos de seguridad gruesos, de manera que por un elemento de seguridad “grueso”
se comprenden elementos de seguridad con un grosor o altura minima de 30 um, en especial como minimo 45 uym, y
de modo preferente, como minimo 70um. La presente invencidn es especialmente apropiada para la colocacién de
elementos de seguridad con expansion especialmente grande en un plano, puesto que en el procedimiento de la
invencion son dispuestos materiales en banda en la capa de nacleo del documento de valor que por una parte se
extienden a toda la longitud o a toda la anchura del documento de valor, y por otra, no estdn sometidos a ninguna
limitacion especial en cuanto a su anchura.

Un sector especialmente favorable para la utilizaciéon de la presente invencion son por lo tanto billetes de banco de
tipo laminar compuesto con zonas transparentes o trasllcidas, de manera que las zonas transparentes o traslicidas
son utilizadas simultdneamente para elementos de seguridad que requieren para conseguir un efecto Optico
grosores que en principio son importantes, tales como en el caso de hologramas volumétricos y sistemas
microopticos. Son especialmente ventajosos los conjuntos de capa de nucleo-bandas laminares que presentan
elementos de seguridad en los que se pueden observar diferentes efectos dpticos, segin que el elemento de
seguridad sea observado por el lado delantero o por el lado posterior del billete de banco. Estos elementos de
seguridad se conocen en forma de determinados sistemas microépticos.

Una caracteristica de seguridad microdptica especialmente apropiada para la presente invencion consiste en las
llamadas disposiciones de ampliacion tipo Moiré. Una disposicién de ampliacion Moiré de este tipo se da a conocer
en la publicaciéon WO 2006/087138 A1, o bien en el documento DE 10 2005 028 162 Al. La forma de funcionamiento
de principio de las disposiciones de ampliacion Moiré se describen en el articulo “The Moiré-Magnifier”, M.C. Hutley,
R. Hunt, R. F. Stevens y T. Savander Pure Appl. Opt. 3 (1994), S. 133-142. En forma breve, la ampliacion Moiré
indica un fenémeno que se presenta en la contemplaciéon de una trama de objetos idénticos mediante una trama de
lentes con aproximadamente la misma dimensién de trama. Tal como en cada par de tramas similares se produce
en este caso un dibujo Moiré, de manera que en estas circunstancias cada una de las tiras Moiré se muestra con la
composicion de una imagen ampliada y girada del elemento reproducido de la trama de la imagen.

Con respecto a las diferentes formas de los elementos de seguridad que son apropiadas para los elementos
laminares de nicleo de la presente invencion, especialmente con respecto a la disposicion de tramas de los
elementos de enfoque (microlentes), y las estructuras microscopicas (elementos de motivo), con respecto a la
disposicién geométrica de las microlentes y a las estructuras microscopicas con respecto a la constitucién de los
elementos de seguridad, es decir, las capas y sucesiones de capas utilizadas y con respecto a los efectos
conseguidos tales como los efectos de color y efectos de movimiento, se hard referencia expresamente al
documento WO 2006/087138 Al, cuyo contenido es considerado como contenido de referencia de la presente
solicitud de patente. El elemento de seguridad del documento de referencia presenta una primera caracteristica de
autenticidad microscopica y una segunda caracteristica de autenticidad que es comprobable a maquina y/o
visualmente. De acuerdo con la presente invencion, se pueden utilizar también naturalmente elementos de
seguridad sin dicha segunda caracteristica de autenticidad, es decir, elementos de seguridad que tienen solamente
una caracteristica de autenticidad microscopica o varias caracteristicas de autenticidad microscépicas, en caso
deseado de forma combinada con otra caracteristica de autenticidad adicional diferente de la segunda caracteristica
de autenticidad de acuerdo con la publicacion tomada como referencia.

La fabricacion de los elementos de seguridad, en especial las microlentes y las estructuras microscépicas, pueden
tener lugar de manera correspondiente segun las técnicas que se dan a conocer en el documento WO 2006/087138
Al. De manera alternativa, las microlentes y las estructuras microscopicas pueden ser fabricadas también con el
procedimiento que se da conocer en la solicitud de patente WO 2008/000350 Al. El contenido de estas solicitudes
de patentes se considerara como contenido de la divulgacion de la presente solicitud de patente. Para una
representacion especifica del funcionamiento y de la disposicion ventajosa de los microelementos de motivo y de las
microlentes se hara referencia también a la solicitud de patente WO 2007/076952 A1, cuyo contenido se incluira de
manera correspondiente en el contenido que se da a conocer por la presente solicitud de patente.

Otras caracteristicas de seguridad microdpticas especialmente apropiadas de la presente invencion, se describen en
la solicitud de patente alemana con el numero de solicitud DE 10 2009 022612.5, cuyo contenido de divulgacién se
incorpora como divulgacién de la presente solicitud en cuanto a los elementos de seguridad, sistemas de seguridad,
procedimientos de fabricacion de los elementos de seguridad y sistemas de seguridad y los efectos que se pueden
alcanzar con los mismos, tal como se dan a conocer. La solicitud de patente alemana con el nimero de solicitud DE
10 2009 022612.5 da a conocer elementos de seguridad para papeles de seguridad, documentos de valor o
similares con un soporte que presenta una cara superior y una cara inferior que comprende multiples elementos de
microrepresentacion reflectantes, dispuestos segun un primer dispositivo de forma plana, asi como segundos
microelementos de representacion dispuestos en un segundo dibujo de forma plana, un primer objeto
microestructurado que contiene varias primeras microestructuras que estan dispuestas en un dibujo de
microestructuras adecuado al primer dibujo, que el primer objeto microestructurado esté representado mediante los
primeros elementos de microrepresentacion antes de la cara superior de forma ampliada, y un segundo objeto
microestructurado que contiene varias segundas microestructuras que estan dispuestas en un segundo dibujo de
microestructuras adecuado al segundo dibujo, que el segundo objeto microestructurado es representado mediante
los segundos elementos de microrepresentacion antes de la cara inferior de forma ampliada.
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El primer y segundo elementos de microrepresentacion pueden quedar dispuestos con respecto a los objetos
microestructurados en el mismo o en diferente lado. Ademas, tanto los primeros como los segundos elementos de
microrepresentacion pueden estar dispuestos también, asimismo, las primeras y segundas microestructuras en el
mismo o en diferentes planos. Los elementos de microrepresentacion son de manera tipica elementos de
representacion reflectantes o de enfoque tales como un espejo con microhuecos y microlentes.

Los elementos de seguridad pueden ser fabricados de manera que se fabrica un soporte que presenta una cara
superior y una cara inferior, que comprende mdultiples elementos microrrepresentativos reflectantes superficiales
dispuestos en un primer dibujo, asi como segundos microelementos microrrepresentativos superficiales dispuestos
superficialmente en un segundo dibujo, se produce un primer objeto microestructurado con mdltiples primeras
microestructuras de manera tal que estén dispuestas en un primer dibujo de microestructuras adaptado al primer
dibujo, de manera que el primer objeto de microestructura es representado mediante los primeros elementos de
microrepresentacion ampliado desde la cara superior, y un segundo objeto de microestructura con multiples
segundas microestructuras se ha fabricado de manera tal que en él estan dispuestos segundos dibujos de
microestructuras que corresponden al segundo dibujo, de manera que el segundo objeto de microestructura
mediante los segundos elementos de microrrepresentacion sera representado ampliado desde la cara inferior.

Para la fabricacion de los elementos de microrreproduccion, asi como las microestructuras se pueden utilizar
procedimientos de microestructuracion conocidos, tales como por ejemplo, procedimientos de troquelado. Asi por
ejemplo, con ayuda de procedimientos conocidos para la fabricacion de semiconductores (fotolitografia, litografia por
bombardeo de electrones, litografia laser, etc.) se pueden exponer estructuras adecuadas en materiales tipo “resist”,
eventualmente afinadas, conformadas por vaciado y utilizadas para la fabricacion de herramientas de estampacion.
Son especialmente apropiados para la fabricaciéon de grandes superficies los procedimientos de estampacion
conocidos en elementos laminares termoplasticos o en laminas dotadas de recubrimientos de pinturas a endurecer
por radiacion.

Elementos de seguridad con caracteristicas de seguridad tales como se describen en el documento DE 10 2009
022612.5, asi como su utilizacion como elemento laminar de capa de nucleo en un billete de banco formado por un
elemento laminar compuesto, se describiran a titulo de ejemplo en relacion con las figuras 7, 8 y 5c.

Tal como se ha explicado en lo anterior, es especialmente preferente que se escojan tanto para los elementos
laminares de las capas de ndcleo y también para los elementos laminares de las capas de recubrimiento y para los
materiales adhesivos de recubrimiento, materiales transparentes o como minimo traslicidos, de manera que en el
billete de banco laminar de material compuesto no se generen zonas copiables transparentes o traslicidas y que las
caracteristicas de seguridad sigan siendo reconocibles por debajo de los elementos laminares de recubrimiento.
Ademas es preferible dotar a los elementos laminares para las capas de nucleo adicionalmente con caracteristicas
de seguridad no copiables. La presente invencion presenta ventajas no solamente cuando se utiliza con materiales
transparentes. Por el contrario, la presente invencion es utilizable de manera general para documentos de valor de
varias capas con una capa de n(cleo o bien una capa interna que esta dotada de un elemento adicional tal como por
ejemplo un elemento de seguridad. En especial la presente invencién es utilizable de manera muy ventajosa cuando
se trata en el elemento de seguridad correspondiente un elemento cuyo grosor es comparable con el grosor de la
capa de nucleo. Estos elementos de seguridad son por ejemplo elementos de seguridad de varias capas que
unifican varias caracteristicas de seguridad tales como caracteristicas de seguridad detectables visualmente y a
maquina, en un elemento de seguridad. Un ejemplo lo constituyen los elementos de seguridad llamados LEAD
(Longlasting Economical Anticopy Device) con una constitucion de capas que presenta una capa de barniz de
estampacion UV (caracteristica de seguridad holografica), capas con tintas de impresion que contienen colorantes y
pigmentos, en caso deseado elementos laminares de estampacion tales como una capa PVD (phisycal vapor
deposition) (por ejemplo, de Al, Cr, Cu, colores metdlicos) que refleja la radiacion UV.

Cuando se debe aplicar un elemento de seguridad, segun el procedimiento de la invencién, en el documento de
seguridad, con un grosor que es esencialmente mas pequefio que el grosor de la capa de nucleo del documento de
valor, es decir, el papel de base, es ventajoso adecuar el grosor global del elemento de seguridad a aplicar al grosor
del papel de base. Para ello se aplicara previamente sobre el elemento de seguridad un elemento laminar del grosor
adecuado de manera que el grosor total del elemento de seguridad y del elemento laminar aplicado corresponda
aproximadamente al grosor del papel de base.

Dado que tanto el papel de base, como también uno o ambos elementos laminares de la capa de recubrimiento, asi
como una o ambas capas del adhesivo, pueden estar dotadas con caracteristicas de seguridad, existe la posibilidad
de combinar las caracteristicas de seguridad existentes en el papel y/o elemento laminar de recubrimiento y/o
adhesivo, de forma tal que constituyan de forma completa una mayor informacién global o que se puedan disponer
entre si de forma registrada. Por caracteristicas de seguridad, en las que la caracteristica observable o detectable
esta constituida por varios componentes, existe también la posibilidad de prever una parte de los componentes en el
elemento laminar de la capa de nudcleo, y una parte de los componentes en otra capa del documento de valor, por
ejemplo, el elemento laminar de recubrimiento. Por ejemplo, tal como se da a conocer en el documento DE 10 2009
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022612.5, en un elemento de seguridad se podrian prever los objetos microestructurales a reproducir en el elemento
laminar de la capa de nucleo y los elementos de microreproduccion en el elemento laminar de recubrimiento.

Béasicamente es posible aplicar el segundo elemento laminar de recubrimiento, no por recubrimiento o forrado, sino
utilizando un procedimiento de sellado en caliente o extruir el elemento laminar directamente sobre la capa de
nucleo. El recubrimiento o forrado es, no obstante, el procedimiento preferente. En este caso, se pueden igualar por
una parte mediante el adhesivo de recubrimiento las irregularidades de la superficie de la capa de nlcleo, y por otra
parte, se trata de un procedimiento suave en el que se utilizan solamente temperaturas y presiones moderadamente
elevadas. No se produce ninguna carga aguda de temperatura y de presion de los elementos de seguridad y de los
elementos de recubrimiento, de manera que no se debe temer averia alguna.

Ademas de la disposicion del elemento laminar de la capa de nucleo en forma de elemento de seguridad con
caracteristicas de seguridad, el elemento laminar de la capa de nudcleo puede estar dispuesto en su forma
geométrica de forma variable. Por ejemplo, se puede tratar de una banda laminar con bordes lisos u ondulados, o se
pueden prever en la banda laminar aberturas pasantes, por ejemplo, circulos, 6valos o ranuras. En la zona de este
tipo de aberturas pasantes el papel de base que se encuentra por encima del elemento laminar de la capa de nucleo
quedara adherido con el elemento laminar de la capa de recubrimiento que se encuentra por encima, y se pueden
generar zonas opacas dentro de la zona del elemento laminar de la capa de ndcleo que es transparente. Esto se
explicara mas adelante de forma mas detallada en relacién con la figura 4.

Se debe tener en cuenta que las capas de recubrimiento no deben mostrar necesariamente las capas externas del
documento de valor de la invencién. Por el contrario, el documento de valor puede presentar en una o en ambas
caras otras capas, y naturalmente pueden estar dispuestos también por impresion y/o por adhesivo o de otra
manera, elementos de seguridad.

De acuerdo con una variante de la presente invencion, que se prevé inventiva de modo auténomo, los elementos
laminares de la capa de nacleo pueden ser utilizados para la proteccion de billetes de banco contra la entrada de
humedad y suciedad por sus bordes. Condicionado por el procedimiento de fabricacion en formato de apilamiento,
con pilas de multiples billetes de banco, de la cual se retiran los billetes de banco individuales, los billetes de banco
presentan en el conjunto de su periferia caras frontales en las que la constitucion por capas del billete de banco
gueda esencialmente abierta. En caso de solicitaciones fuertes, tal como es habitual en los billetes de banco, ello
puede llevar a la entrada de suciedad liquida en los bordes visibles en los cantos de los billetes de banco. Ademas,
la entrada de suciedad debilita la unién de las capas y puede conducir en ciertos lugares a la separacion de la union
elemento laminar/papel. Si se permite en la fabricacion de material en pilas o de material sin fin para billetes de
banco laminares de tipo compuesto, que en el proceso de recubrimiento o forrado discurran entre la primera capa de
recubrimiento y el papel de base bandas laminares entre dicha capa de recubrimiento y el papel de base, de manera
gue cada dos billetes de banco adyacentes presenten una banda laminar comin y se corta para la separacion de los
billetes de banco entre si en la parte media de la banda laminar, se consiguen billetes de banco que estan sellados
en dos bordes mediante una banda laminar y que estan mejor protegidos contra la separacién en comparaciéon con
los billetes de banco compuestos habituales con su papel de base interno y elementos laminares de recubrimiento/
capas de recubrimiento dispuestas encima del mismo. En caso deseado, la banda laminar se puede hacer
basicamente invisible en los bordes, por impresion de una capa protectora de motivos impresos, y, en caso deseado,
de otras impresiones.

La presente invencion se explicara adicionalmente en base a las siguientes figuras. Se hace observar que las figuras
muestran solamente representaciones esquematicas y que las proporciones mostradas no corresponden a la
realidad. La invencién no esta limitada evidentemente a las formas de realizacion mostradas. Las formas de
realizaciébn mostradas presentan individualmente, aunque también en combinacién, las caracteristicas de las
diferentes formas de realizacién que consiguen las ventajas de la invencion.

Las figuras muestran:

la figura 1, una zona parcial de un billete de banco formado por un elemento laminar compuesto segun la invencién,
segun una vista en planta,

las figuras 2a -2d muestran cada una de ellas una seccion a lo largo de la linea A-A’ del billete de banco de tipo
laminar compuesto de la figura 1, de manera que se muestran diferentes fases del procedimiento de fabricacion del
billete de banco laminar compuesto,

la figura 3 muestra una seccion analoga a la figura 2b de una forma de realizacion modificada de la invencién,

La figura 4 muestra una zona parcial de una forma de realizacion adicional de un billete de banco laminar de tipo
compuesto segun la invencion, segun una vista en planta,

las figuras 5a, 5b, 5¢c muestran cada una de ellas una seccién a lo largo de las lineas de corte B-B’, C-C’, bzw. D-D’
de un billete de banco laminar de tipo compuesto, segun la figura 4,
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Las figuras 6, 7, 8 muestran cada una de ellas secciones parciales de caracteristicas de seguridad microopticas
como ejemplo de caracteristicas de seguridad del segmento de la capa de nucleo en billetes de banco compuestos,
segun la invencién, y

la figura 9 muestra una seccion de un billete de banco laminar compuesto que esta sellado en un borde con una
banda laminar.

La figura 1 muestra una zona parcial de un billete de banco laminar de tipo compuesto -1-, segun la invencion, en
una vista en planta. El billete de banco laminar de tipo compuesto -1- se compone de una capa de ndcleo con dos
segmentos dispuestos uno al lado del otro, a saber, dos segmentos de papel con un segmento de un elemento
laminar de plastico en disposicion intermedia. Sobre la capa de ndcleo son visibles los elementos laminares de
plastico como capas de recubrimiento aplicadas por recubrimiento o forrado. En la representacion en planta es
visible solamente uno de los elementos laminares de plastico como capa de recubrimiento, es decir, la primera capa
de recubrimiento -4-. Ambos elementos laminares de capa de recubrimiento asi como el elemento laminar de capa
de nucleo y el adhesivo de recubrimiento utilizado son transparentes, mientras que el papel de base es opaco. De
esta manera, se consiguen segmentos de la capa de nucleo opacos -8- y un segmento -9- de la capa de nucleo que
es transparente. Dependiendo del procedimiento de fabricacion, el segmento de la capa de nucleo transparente
tiene forma de banda. Cuando no se desea ningln segmento transparente que se extienda a toda la longitud o a
toda la anchura del billete de banco laminar compuesto, zonas parciales del segmento transparente pueden ser
recubiertas mediante impresion adecuada de las capas de recubrimiento. También la banda laminar de la capa de
nucleo aplicada puede ser impresa, solamente con una capa de opacidad o bien con estructuras de color que en
caso deseado se pueden repetir segun la anchura o bien la altura del billete de banco o bien también con motivos
representativos tales como retratos. Naturalmente pueden existir también sobre la banda laminar de la capa de
nicleo metalizaciones o caracteristicas de seguridad variadas. Para mayor simplicidad de la representacion se ha
escogido en las figuras 1 a 3 una banda laminar transparente sin ninguna caracteristica de seguridad.

Las figuras 2a -2d muestran diferentes fases del procedimiento de fabricacion de un billete de banco laminar
compuesto segun la invencion, mostrado en secciones del billete de banco laminar compuesto -1-, segin la zona
parcial mostrada en la figura 1, a lo largo de la linea A-A'.

En el procedimiento de fabricacion de un billete de banco de tipo laminar compuesto -1-, segun la invencién, a un
elemento laminar transparente de material plastico se aplica un adhesivo de recubrimiento transparente. En las
figuras 2 a 5 se han designado este primer material de la capa de recubrimiento o bien la primera capa de
recubrimiento y la primera capa de adhesivo con los numerales de referencia -4- y -6-. Sobre la capa de adhesivo -6-
se aplica por recubrimiento o forrado la capa de nudcleo -3-. La capa de nucleo -3- esta constituida por un primer
material -2- de la capa de nicleo y como minimo, un segundo material de la capa de nudcleo -20- distinto de aquél,
de manera que, en el ejemplo de realizacion mostrado, el primer material de la capa de ndcleo -2- es un papel de
una sola capa (papel de base) y el segundo material -20- de la capa de nudcleo es una banda laminar de plastico
transparente. El papel de base -2- tiene una primera superficie -12- y una segunda superficie -13-, y la banda
laminar de material plastico -20- tiene una primera superficie -22- y una segunda superficie -23- y dos superficies
laterales -21-. El grosor de la banda laminar transparente -20- es algo menor que el grosor del papel de base -2-.

El recubrimiento o forrado del papel de base -2- sobre el elemento laminar de la capa de recubrimiento -4- tiene
lugar igual que en un procedimiento de recubrimiento convencional, no obstante, de manera adicional, entre el papel
de base -2- y el elemento laminar de la capa de recubrimiento -4- se permite la introduccion del elemento laminar
-20- en el intersticio de recubrimiento. La introduccién debe tener lugar como minimo en direccién transversal, es
decir, perpendicularmente a la direccion de introduccién, de manera alineada o registrada de manera que la banda
laminar -20-, y por lo tanto la posterior zona transparente del billete de banco, se encuentre en todos los billetes de
banco en la misma posicion. Una introduccion alineada o registrada en direccién longitudinal, es decir, en la
direccion de introduccion, no es necesaria en una banda laminar transparente sin ningin motivo visible. Cuando
sobre la banda laminar -20- existen algunas estructuras o representaciones que en un posterior billete de banco
deben ser detectadas en un lugar determinado de forma visual 0 a maquina, es necesaria también la
correspondencia en direccion longitudinal; es decir, la banda laminar debe discurrir también alineada o registrada en
direccion longitudinal. Como orientacion para una introduccion alineada o registrada pueden servir por ejemplo
caracteristicas de seguridad del billete de banco, tales como marcas de agua en el papel de base u otras marcas
correspondientes. En billetes de banco las tolerancias a mantener, preferentemente en direccion perpendicular a la
direccion de introduccion, son aproximadamente de 1 mm, y en el caso de estructuras que requieren una
correspondencia en direccidn longitudinal, unos 2 mm en la direccién de introduccion.

Tal como se puede apreciar en la figura 2a, en un primer proceso de recubrimiento o forrado se constituye una unién
en la que el primer elemento laminar -4- de la capa de recubrimiento es adherido mediante la capa de adhesivo -6-
en toda la superficie y de manera directa con la primera superficie -22- de la banda laminar -20- y con zonas
parciales de la primera superficie -12- del papel de base -2-. No hay adhesivo en las superficies laterales -21- y en la
segunda superficie -23- de la banda laminar -20-, de manera que en este caso no tiene lugar adherencia alguna con
el papel de base -2-. La segunda superficie -13- del papel de base -2- no constituye una superficie plana sino que en

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2392935 T3

las zonas en las que se encuentra el papel de base por encima de la banda laminar -20- esta curvada hacia arriba.
La curvatura es de manera tipica menos acentuada de lo que se ha mostrado en la figura 2a, puesto que por el
mayor espesor en la zona de la banda laminar -20-, el papel de base -2- sera calandrado de manera mas intensa en
la operacion de recubrimiento o forrado. La banda laminar -20- se muestra sorprendentemente resistente en el papel
de base -2-. De acuerdo con la invencion, se retirara a continuacion el papel de base en la zona de la segunda
superficie -23- de la banda laminar -20-.

La retirada de papel de base -2- en la zona de la segunda superficie -23- de la banda laminar -20- se ha mostrado
en la figura 2b. Se retirara papel de base en tal medida que la segunda superficie -23- de la banda laminar -20-
aparecerda completamente libre y que, ademas, la segunda superficie -13- del papel de base -2- y la segunda
superficie -23- de la banda laminar -20- conjuntamente constituyen una superficie lo mas plana posible de la capa de
nucleo. Esta separacion puede ser llevada a cabo, tal como se muestra en la figura 2b, mediante la cuchilla -11-.
Con ayuda de la cuchilla -11-, las zonas sobresalientes del papel de base -2- son cortadas y entonces pueden ser
retiradas por traccion suavemente, puesto que entre el papel de base y la segunda superficie -23- de la banda
laminar no hay adherencia. En la forma de realizacion que se ha mostrado, la banda laminar -20- presenta un
espesor ligeramente menor que el papel de base -2-. En este caso, lo méas favorable es escoger una disposicion
ligeramente oblicua de la cuchilla -11-, es decir, la cuchilla -11- y las superficies del primer elemento laminar de
recubrimiento -4- forman un angulo agudo. Segun la diferencia de altura entre las superficies -13- y -23-, son
recomendables angulos entre 0° y 40°, siendo especialmente preferentes entre 5° y 20°. La altura de corte de la
cuchilla se ajustara de manera tal que las superficies laterales -21- de la banda laminar -20- en un lugar en el que
aproximadamente del 10% al 30% de las superficies laterales -21- se encuentran por debajo de la superficie -23-,
seran cortadas. Esta altura de corte requiere una determinada tolerancia con respecto a la exactitud de ajuste
necesaria de la cuchilla -11-. Cuando la altura de ajuste es demasiado elevada se cortaran, no obstante, las
superficies laterales -21- pero no la superficie superior -23- de la banda laminar -20-. El corte de la superficie -23-
seria por una parte visible, y por otra, conduciria a que sobre la superficie -23- permanecieran todavia zonas
residuales del papel de base -2-. En caso de una altura de ajuste demasiado reducida de la cuchilla -11-, se cortaran
de manera correspondiente siempre las superficies laterales -21-, es decir, permanece en todo caso una capa del
papel de base sobre la primera capa de recubrimiento -4-.

De manera alternativa, las cuchillas -11- pueden ser guiadas de manera completamente horizontal, es decir,
paralelamente a la segunda superficie -23- de la banda laminar -20-, de manera que la altura de corte sera escogida
tal como en el caso anterior, de manera que las superficies laterales -21- de la banda laminar -20- sean cortadas
justamente por debajo de la superficie -23-. Este corte horizontal tiene la ventaja de que facilita una superficie de la
capa de nlcleo casi plana, pero tiene también el inconveniente de que se debe cortar mucho papel, en todo caso
cuando el grosor del papel de base -2- es mayor que el grosor de la banda laminar -20-. Cuando la banda laminar
-20- es algo mas gruesa que el papel de base -2-, el guiado de corte horizontal de la cuchilla -11- es el método a
escoger. Las cuchillas -11- seran guiadas entonces horizontalmente sobre la superficie del papel de base -2-,
alcanzan la zona que sobresale del papel de base en la zona de la banda laminar -20- y cortan el papel de base y
llegan finalmente a las caras laterales -21- de la banda laminar -20-.

En todo caso, tanto para la disposicién horizontal de las cuchillas como también para la disposicion ligeramente
inclinada, las superficies laterales -21- de la banda laminar -20- seran cortadas ligeramente. Estos cortes se han
indicado con los numerales de referencia -24-. Normalmente, estos cortes no producen inconvenientes en el billete
de banco terminado, por no ser visibles. En caso deseado, la impresién de la capa externa del billete de banco
puede entrar ligeramente en la zona transparente de la banda laminar -20-, de manera que los pequefios cortes -24-
son recubiertos mediante capas de colorante.

En la figura 2b se han mostrado con los numerales de referencia -17- y -18- disposiciones no apropiadas de la
cuchilla. La cuchilla -17- forma con el plano de la primera capa de recubrimiento -4- un angulo agudo mucho mas
pequefio que el de la cuchilla -11-, lo que lleva ademas que para las proporciones de grosor mostradas del papel de
base -2- y de la banda laminar -20-, en la transicion entre la segunda superficie -13- del papel de base y la segunda
superficie -23- de la banda laminar -20- se forma un marcado escalén. No obstante, ante todo, la cuchilla -17- es
ajustada de manera tal que en el corte llega sobre la segunda superficie -23- de la banda laminar -20-. Esto significa
por una parte que la superficie -23- quedara dafiada de manera visible y por otra, la superficie -23- no quedara
liberada de manera completa. Después de la retirada de la zona cortada del papel de base, permanece todavia
papel en la zona del borde de la segunda superficie -23-. En la disposicion vertical -18- de la cuchilla, tal como se ha
mostrado en la figura 2b, el papel de base -2- no sera cortado por completo, de manera que, en el momento de la
retirada se presentan problemas y el papel debera ser roto en la zona que limita en la banda laminar -20-. Se puede
producir también, segun la direccion de la desviacion de la linea de corte ideal, un efecto tal como la disposicién -17-
de la cuchilla, es decir, puede permanecer todavia papel de base en la zona de borde de la superficie -23-. En la
disposicién de la cuchilla -11- con un marcado angulo agudo segun la invencion, con el corte de las superficies
laterales -21- justamente por debajo de la superficie -23- de la banda laminar -20-, las desviaciones del ajuste ideal
no son perjudiciales y es recomendable con respecto a la exactitud de ajuste que se puede conseguir, un acceso de
la cuchilla sobre las superficies laterales -21- en un rango aproximado de 10 a 30%, preferentemente de 10 a 20%
por debajo del plano de la superficie -23-.
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De manera alternativa, las zonas salientes del papel de base pueden ser eliminadas mediante pulido o fresado, en
todo caso cuando el grosor de la banda laminar -20- tiene valores desde mas pequefios hasta como maximos de
igual grosor que el grosor del papel de base -2-. Se consigue de esta manera una superficie de la capa de nucleo
completamente plana, de manera que, no obstante, la superficie -23- de la banda laminar -20- puede quedar
averiada localmente por el pulido o el fresado. El procedimiento no es por lo tanto apropiado para todas las
aplicaciones. Como minimo, el elemento laminar -20-, cuando contiene caracteristicas de seguridad, debe ser
colocado en una orientacion tal en la unién que en el pulido o fresado no se destruyan caracteristicas de seguridad.
Las averias en una superficie -23- de la banda laminar, que no presenta ninguna caracteristica de seguridad, se
pueden hacer esencialmente no visibles puesto que para el encolado de la superficie con la otra capa de
recubrimiento del billete de banco laminar compuesto se escogera un material adhesivo con un indice de refraccion
adecuado a la banda laminar averiada.

Para el ajuste correspondiente de la cuchilla existen varias posibilidades, entre las que en primer lugar se toman en
consideracion los procedimientos mecéanicos y opticos para la determinacion de la zona del papel de base a eliminar.
Puesto que la unién formada por el papel de base -2- y la primera capa de recubrimiento -4- en la zona de la banda
laminar adicional -20- es mas gruesa que en el resto de zonas, la banda laminar -20- es claramente detectable. De
este modo, mediante el acoplamiento mecanico de un sensor con las cuchillas -11-, el corte puede tener lugar en el
sitio adecuado. El grosor de la banda laminar -20- es conocido. Por lo tanto, también es conocida a qué altura debe
actuar la cuchilla -11- sobre el lugar regruesado (sobre las superficies laterales -21-). La inclinacién de la cuchilla
-11- sera ajustada preferentemente de forma tal que cortara lo mas horizontalmente posible.

El regruesamiento puede ser evaluado 6pticamente también, mediante la iluminacion apropiada. Mediante el grosor
mas elevado en la zona de la banda laminar adicional -20-, en esta zona el papel del recubrimiento sera calandrado
mas intensamente y la marca de calandrado mas intenso se puede diferenciar 6pticamente del entorno. También
desde la cara posterior, es decir, del lado del elemento laminar de la capa de recubrimiento -4- se puede detectar la
banda laminar adicional. La evaluacién éptica es en este caso especialmente simple cuando la banda laminar no es
completamente transparente a causa de caracteristicas adicionales. La determinacion optica del ajuste de corte
adecuado se puede posibilitar también por la eleccién adecuada de los materiales correspondientes entre si para la
banda laminar de la capa de nucleo y el elemento laminar de la capa de recubrimiento. Por ejemplo, una lamina de
poliéster no es transparente para radiacion UV en la zona de longitud de onda por debajo de 300 nm. Por el
contrario, el polietileno y el polipropileno son casi transparentes en la misma zona de radiacion UV. Por lo tanto, si se
fabrica un elemento laminar de recubrimiento -4- de polietileno, mientras que la banda laminar de la capa de nucleo
-20- es fabricada a base de un poliéster y a continuacion se irradia con radiacion UV con una longitud de onda de
250 nm, se puede reconocer sin problemas la zona de la banda laminar de la capa de ndcleo -20- como zona no
transparente. En materiales con comportamientos de absorcién similares puede ayudar una “coloracion” con
absorbedores adecuados. Por ejemplo, la banda laminar de la capa de nucleo -20- puede ser dotada de pequefias
cantidades de un absorbedor de IR o absorbedor de UV de manera que la banda laminar -20- es detectada en una
zona no visible y, por lo tanto, se puede simplificar el control de la instalacion.

Después del corte del papel de base -2-, por ejemplo, mediante cuchillas o laser, el papel de base -2- sera estirado
sobre la banda laminar -20- y en una parte determinada sobre las zonas limitrofes a dicha banda laminar -20-. Esta
situacion se ha mostrado en la figura 2c. Se observa que la capa de nuicleo -3- consiste en 3 segmentos, la banda
laminar transparente -20- y los dos segmentos opacos de papel base a ambos lados del segmento de banda
laminar. La superficie de la capa de nucleo expuesta hasta este momento se compone de la segunda superficie -23-
de la banda laminar -20- y de las dos superficies -13- del papel de base -2-. La segunda superficie de la capa de
nucleo -3- no es completamente plana. Se podria conseguir una superficie completamente plana por corte con ajuste
horizontal de las cuchillas o mediante rectificado o fresado del papel de base -2-. Sobre la union de la primera capa
de recubrimiento -4- y de la capa de nucleo -3- se colocara la segunda capa de recubrimiento -5-. Para ello se
aplicara sobre una segunda capa de recubrimiento laminar -5- o sobre la superficie expuesta de la capa de nucleo
-3- una capa de recubrimiento de adhesivo -7- y a continuacioén la segunda capa de recubrimiento -5- y la union de la
primera capa de recubrimiento -4- y la capa de nucleo -3- se reunirdn en un dispositivo de recubrimiento. En este
caso, la capa de nucleo -3- y la segunda capa de recubrimiento laminar -5- seran encoladas entre si mediante la
segunda capa de adhesivo -7-, de manera directa y completa. Esta situacion se ha mostrado en la figura 2d.

La zona parcial mostrada en seccion en la figura 2d del billete de banco laminar compuesto segun la invencion
presenta una capa de nulcleo -3- con una primera superficie plana que se compone de la primera superficie -12- del
papel de base y de la primera superficie -22- de la banda laminar -20- y una segunda superficie algo irregular que se
compone de la segunda superficie -13- del papel de base y de la segunda superficie -23- de la banda laminar -20-.
Las irregularidades de la segunda superficie se pueden regularizar mediante la aplicacién de cantidades
adecuadamente correspondientes de material adhesivo de recubrimiento. En especial, puede ser ventajoso cuando
especialmente en las zonas en las que se reunen la segunda superficie -13- del papel de base y la segunda
superficie -23- de la banda laminar y en las que la superficie de la capa de nucleo presenta principalmente un
escalon, se aumenta la cantidad de adhesivo de recubrimiento, de manera que se compensan las irregularidades de
la zona del escalén. Cuando la banda laminar -20- es algo mas gruesa que el papel de base -2-, el material adhesivo
de recubrimiento puede regularizar también estas irregularidades. De manera alternativa al recubrimiento de la
segunda capa de recubrimiento -5- mediante una segunda capa de adhesivo -7-, la segunda capa de recubrimiento
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-5- puede ser obstrusionada también de forma directa sobre la segunda superficie de la capa de nulcleo. Este
procedimiento es recomendable solamente para materiales no sensibles y para una segunda superficie de la capa
de nucleo -3- esencialmente plana.

La figura 3 muestra una seccion andloga a la representada en la figura 2b teniendo en cuenta algunas
peculiaridades. En la primera etapa de recubrimiento, en el recubrimiento de la primera capa -4- y de la posterior
capa de nucleo -3-, la presiéon de recubrimiento en los bordes de los cantos entre el papel de base y la banda
laminar es muy reducida puesto que el resto de banda laminar “contrarresta” el papel. Por esta razén se pueden
formar burbujas en la zona de las superficies laterales -21- de la banda laminar -20- burbujas o incluso un intersticio
de aire. Un intersticio de aire de este tipo se ha mostrado en la figura 3 con el numeral de referencia -2'-. Un
determinado intersticio de aire -2'- entre el papel de base -2- y la banda laminar -20- es ventajoso por una parte
puesto que el mismo, conjuntamente con la inclinacion de la unién con respecto a la horizontal determinada por el
regruesamiento, facilita el corte con cuchillas o mediante laser. No obstante, por otra parte, el intersticio de aire -2'-
puede conducir también a irregularidades en la zona de los cantos -21- de manera que serd necesario recubrir las
correspondientes zonas mediante sobrepresiones adecuadas. Este pequefio defecto que puede aparecer
especialmente en caso de bandas laminares muy gruesas, puede ser evitado de manera gque se utilicen en la banda
laminar cantos ligeramente inclinados tal como indica el lado derecho -21'- del elemento laminar -20'- de la figura 3.

La figura 4 muestra una zona parcial de otra forma de realizacion de un billete de banco laminar compuesto -10-
segun la invencién, en una vista en planta y las figuras 5a, 5b, 5¢, muestran vistas en seccion del mismo. El billete
de banco laminar compuesto -10- presenta, tal como el billete de banco formado por un elemento laminar compuesto
-1-, una capa de nucleo -3- y dos capas de recubrimiento -4-, -5-, de manera que las capas de recubrimiento son
transparentes y estar encoladas mediante adhesivos transparentes con la capa de nucleo -3-. La capa de nucleo
presenta en este caso dos bandas laminares de plastico -30'-, -50- asi como un papel de base -2-. Condicionado por
el papel de base -2-, el billete de banco laminar compuesto -10- presenta zonas opacas -8-. Las bandas laminares
-30- y -50- estan fabricadas a base de un material plastico transparente y presentan caracteristicas de seguridad o
bien modificaciones. Los segmentos constituidos por las bandas laminares -30’-, -50- de la capa de nucleo,
constituyen la zona parcialmente transparente -19- del billete de banco laminar compuesto mostrado en la figura 4.
El elemento laminar -30’- esta constituido como elemento de seguridad con una zona caracteristica de seguridad
-16-. La zona caracteristica de seguridad -16- permite en la observacion del elemento laminar de recubrimiento -4-
reconocer una indicacion de “Euro”. Es igualmente reconocible una impresion segin una linea ondulada -15- que se
extiende tanto a la zona -19- de la banda laminar -30’- como también a zonas parciales de los segmentos
adyacentes -8-.

La zona -19- constituida por la banda laminar -50- presenta zonas opacas -58- mientras que el resto de la zona -19-
es transparente. Una zona transparente de este tipo con zonas parciales opacas puede ser conseguida mediante
una banda laminar transparente que presenta orificios que adoptan la forma de las zonas opacas deseadas. Un
elemento laminar de este tipo es la banda laminar -50-. Si en la primera etapa de recubrimiento descrita en relacion
con la figura 2a, no se permite la introduccion de un elemento laminar -20- como el que se ha descrito en la unién,
sino un elemento laminar -50- con orificios, el papel de base -2- sera encolado en los orificios con la capa de
recubrimiento -4-. Después de un troquelado adecuado o después del corte, tal como se ha mostrado en la figura 2b,
el papel de base no encolado -2- puede ser estirado nuevamente sobre la banda laminar -50- desde la superficie del
elemento laminar -50-. Se consigue de esta manera una unién tal como la que se ha descrito en la figura 2c de
manera que, no obstante, también dentro de la banda laminar se encuentran segmentos de papel. Entonces se
aplicara por encima la segunda capa de recubrimiento -5-, tal como se ha descrito en la figura 2d.

De manera alternativa, las zonas opacas -58- se pueden fabricar previamente en la banda laminar -50-, por ejemplo
de manera que se encola una lamina transparente y delgada asi como una lamina dotada de orificios con las
dimensiones deseadas mediante una capa de adhesivo. A continuacién, la lamina “con orificios” es recubierta o
“flocada” con fibras de papel u otro material de flocado, las hebras sobrantes son retiradas por aspiracion o por
soplado y, a continuacién, se cortan bandas laminares de las medidas deseadas. Estas bandas laminares pueden
ser aplicadas como recubrimiento a continuacién tal como se ha descrito para la banda laminar -20- en la figura 2a,
de manera que la banda laminar esta orientada de manera tal que la cara flocada esta dirigida al papel de base -2-.
En las zonas flocadas previamente no se adhiere ningln papel, de manera que una banda laminar con orificios
previamente flocados se puede manipular posteriormente igual que lo descrito en relacion con la banda laminar -20-.

La figura 5a muestra una seccién a lo largo de la linea -B-B’- de un billete de banco laminar compuesto -10- de la
figura 4. Se observa que la capa de nucleo esta compuesta por tres segmentos distintos, a saber un segmento que
esta constituido por la banda laminar -30’-, un segmento que esta constituido por la banda laminar -50- y tres
segmentos que estan constituidos de forma correspondiente por el papel de base -2-. La banda laminar -50- tiene un
grosor mas reducido que la banda laminar -30-. La lamina de recubrimiento -4- presenta una impresion -15- que
puede ser impresa, por ejemplo, con una tinta de impresion que contiene pigmentos de una capa de interferencia o
pigmentos de cristal liquido o también se puede efectuar la impresion con una tinta de impresién convencional.
Cuando se efectla el copiado del billete de banco, la zona no transparente en la copia se recorta y se intenta
substituir por un postizo transparente debiendo ampliar también de manera correspondiente la impresién -15-. La
correspondencia exacta es en este caso, tanto mas dificil cuanto més fina es la impresion -15-. La disposicion de
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caracteristicas de seguridad que se extienden sobre zonas transparentes y también sobre zonas adyacentes no
transparentes consigue por lo tanto una proteccién adicional contra falsificaciones.

La figura 5b muestra una seccion a lo largo de la linea -C-C'- del billete de banco laminar compuesto -10- de la figura
4. En esta zona, la banda laminar de plastico transparente -50- presenta un orificio que es llenado por el papel de
base -2-. La banda laminar -50- presenta por lo tanto una zona opaca -58- que esta rodeada por zonas
transparentes -59-. La banda laminar -30’- es una simple banda laminar transparente en el plano de corte -C-C’- tal
como anteriormente en el plano de corte -B-B’-.

Es distinto lo que ocurre en la seccion a lo largo de la linea de -D-D’- mostrada en la figura 5¢ del billete de banco
laminar compuesto -10- de la figura 4. En esta zona, la banda laminar -30’- esta compuesta de un elemento de
seguridad con caracteristicas de seguridad épticamente variables. De manera mas precisa, se trata en este caso de
caracteristicas de seguridad que se describiran de manera mas detallada en relacion con la figura 7. Una
peculiaridad de este elemento de seguridad con caracteristicas de seguridad microdpticas es que un observador
distingue diferentes motivos segun observe el billete de banco sobre la primera capa de recubrimiento -4- (en este
caso observa el motivo del Euro) o en una observaciéon a la segunda capa de recubrimiento -5- (en este caso,
aprecia, por ejemplo, el nimero -10-). La banda laminar -50- es en el plano de corte -D-D’- una tira laminar de
plastico transparente.

Las figuras 6 a 8 muestran ejemplos de caracteristicas de seguridad microdpticas, es decir, caracteristicas de
seguridad con elementos de enfoque, tales como microlentes o microespejos huecos y estructuras microscopicas
gue constituyen un micromotivo y en la contemplacion a través de los elementos de enfoque, se pueden ver
ampliados. Para que mediante los elementos de enfoque sea reconocible de manera correspondiente una
microestructura completa, las microestructuras y los elementos de enfoque, deben tener aproximadamente el mismo
orden de magnitud. Ademas, el efecto de ampliacién de los elementos de enfoque es tanto mas grande cuanto mas
cerca se encuentra la microestructura del foco del elemento de enfoque. Dado que la distancia focal es tanto mas
pequefia cuanto mayor es la curvatura de los elementos de enfoque, para una buena ampliacion, o bien la
separacion entre los elementos de enfoque y la microestructura debe ser grande (para una curvatura pequefia de los
elementos de enfoque) o se debe utilizar un elemento de enfoque fuertemente curvado (para una pequefia
separacion entre el elemento de enfoque y la microestructura). Puesto que las curvaturas muy marcadas son
dificiles de fabricar, en los elementos de enfoque, pero son deseables grandes ampliaciones, los elementos de
seguridad con caracteristicas de identificacion microopticas presentan un espesor que hace dificil su utilizacion en
documentos de valor, tales como billetes de banco. La presente invencion que posibilita una integracion sin
problemas del elemento de seguridad mas grueso en la capa de nlcleo, es decir, en la capa interna de un billete de
banco laminar de tipo compuesto, es utilizable de manera especialmente ventajosa para elementos de seguridad de
este tipo.

La figura 6 muestra esquematicamente la construccion de un elemento de seguridad microdptico simple -30- en
seccion. El elemento de seguridad -30- contiene un soporte -40- en forma de una lamina de plastico transparente. La
superficie superior del elemento laminar de soporte -40- estd dotada de una disposicién reticular de microlentes -39-
que constituyen la superficie del elemento laminar de soporte con una reticula con una simetria predeterminada.
Sobre la cara inferior del elemento laminar de soporte -40- esta dispuesta una capa de motivo que presenta de
manera correspondiente una disposicion de reticula de idénticos elementos de micromotivo -36-. También la
disposicién de los elementos de micromotivo o bien microestructuras -36- constituye una reticula bidimensional con
una simetria predeterminada.

Tal como se indica en la figura 6 representada, por la sustitucion de los elementos de microestructura -36- por las
microlentes -39-, la reticula de los elementos de microestructura -36- se diferencia en su simetria y/o en la dimension
de sus parametros de reticula, ligeramente con respecto a la reticula de las microlentes -39-. De esta manera, se
genera un efecto de ampliacién llamado Moire. En caso de que, los elementos de microestructura -36- estan
impresos exactamente con la anchura de reticula de las microlentes -39-, se pueden generar efectos cambiantes de
imagen. Por ejemplo, se puede generar una llamada imagen “Flash” en la que, las microestructuras son visibles para
un observador solamente desde una determinada direccién de observacién, mientras que no son visibles desde las
demas direcciones. El periodo de la rejilla y el diametro de los elementos de microestructura -36- se encuentran en
el mismo orden de magnitud que el periodo de reticula y el diametro de las microlentes -39- y no se pueden
reconocer a ojo desnudo. La figura 6 muestra un elemento de seguridad en el que los elementos de microestructura
-36- han sido impresos mediante técnicas de impresion de micrograbado. Sobre el lado opuesto a las microlentes
-39- del soporte, se encuentra de este modo una capa de proteccidn -48- que esta realizada por el ejemplo a base
de una pintura transparente que se puede endurecer con radiacion UV. Las microlentes -39- estan estampadas, por
ejemplo, en una laca de estampacion que se endurece por UV.

La figura 7 muestra una representacion en seccion de una caracteristica de seguridad microdptica, tal como se ha
previsto en la banda laminar -30’- de las figuras 4 y 5 (zona de caracteristicas de seguridad -16-). El elemento
laminar -30’- constituido como elemento de seguridad comprende un soporte -33- que presenta en su cara superior
-34- primeras y segundas microestructuras troqueladas -35-, -36-, y que en su cara inferior -37- presenta por
secciones multiples microespejos huecos y mdltiples microlentes -39-. Los microespejos huecos -38- son en un
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plano perpendiculares al plano del dibujo de la figura 7, en una reticula con geometria fija (por ejemplo, una reticula
hexagonal) y, por lo tanto, estan dispuestos en plano en un primer dibujo.

Las primeras microestructuras -35-, que constituyen un primer microobjeto o bien microimagen -M1- estan
dispuestos de manera correspondiente en un plano perpendicular al plano del dibujo de la figura 7, en una reticula
con geometria fija (por ejemplo, con un dibujo hexagonal) y, por lo tanto, en un plano en un primer dibujo de
microestructuras, de manera que el primer dibujo de microestructuras se corresponde al primer dibujo y al segundo
dibujo y ambos dibujos estan dirigidos entre si que en la observacion de la banda laminar -30’- del elemento de
seguridad desde la cara superior (direccion de la flecha -P1-, las primeras microestructuras -35- conjuntamente con
los microespejos huecos -38-, constituyen una disposicion de médulo de ampliacion. El principio basico de una
disposicién de modulo de ampliacion de este tipo es, por ejemplo, la descrita en el documento WO 2009/000528 Al
cuyo contenido, se incorpora de modo correspondiente a la presente descripcion, de manera que el primer objeto de
microestructura -M1- de la presente invencidon corresponde a la imagen de motivo segun las indicaciones del
documento WO 2009/000528 A1l.

De esta manera, para la direccion de observacion sobre la cara superior del elemento laminar -30’- del elemento de
seguridad (direccion de la flecha -P1-) el primer objeto de microestructura -M1- es perceptible para un observador
ampliado como primera caracteristica de seguridad (tal como la imagen tedrica en el sentido del documento WO
2009/000528 Al). Se puede tratar en este caso, por ejemplo, del valor del billete de banco, por ejemplo el numeral
10. Naturalmente es también posible hacer corresponder entre si el primer dibujo de microestructura de las primeras
microestructuras -35-, asi como el primer dibujo del microespejo hueco -38-, de manera tal que se produzca una
disposicién de ampliacion Moire (tal como se describe, por ejemplo, en el documento WO 2006/087138 Al.

Ademas las microlentes -39- estan dispuestas en un plano perpendicular al plano del dibujo de la figura 7 en una
reticula con geometria fija (por ejemplo, una reticula hexagonal o rejilla en paralelogramo) y, por lo tanto, dispuestas
en un plano en un segundo dibujo. Las segundas microestructuras -36- que constituyen un segundo objeto de
microestructura o bien microimagen -M2- estan dispuestas de manera correspondiente en un plano perpendicular al
plano del dibujo de la figura 7 en un dibujo con geometria fija (por ejemplo, una reticula hexagonal o reticula en
paralelogramo) y, por lo tanto, dispuestas en un plano en un segundo dibujo de microestructuras. El segundo dibujo
de microestructuras y el segundo dibujo de las microlentes estan adaptados entre si de manera tal y dirigidos uno
hacia el otro que en la observacién de la banda laminar -30’- del elemento de seguridad desde el lado inferior -37-
(es decir, en la direccion de la flecha -P2-) se tiene nuevamente una disposicion de ampliacién modular o de Moiré.
Un observador puede identificar, por lo tanto, el segundo objeto de microestructura -M2- como segunda
caracteristica de seguridad (por ejemplo, como indicacion EURO) de manera que el elemento de seguridad -30'-
esta constituido preferentemente de manera tal que ambas caracteristicas de seguridad son diferentes.
Naturalmente, también es posible hacer iguales ambas caracteristicas de seguridad.

En la constitucién mostrada en la figura 7 el soporte -33- comprende un elemento laminar de PET -40- sobre el que
se ha aplicado una primera capa -41- de un barniz endurecible por radiacion que presenta la primera y segunda
microestructuras -35-, -36-. Las microestructuras -35-, -36- pueden ser fabricadas de manera conocida, por ejemplo,
mediante estampacion en el barniz -41- endurecible por radiacion y finalmente impresion y rascado de tintas. Como
otro procedimiento de coloracién se pueden utilizar determinados procedimientos de transferencia de color o
técnicas de micrograbado que se explican, por ejemplo, en los documentos PCT/EP 2008/010739 o
WO 2008/000350 cuyo contenido publicado es incorporado en la presente solicitud. Sobre la cara inferior de la
lamina de PET -40- se ha constituido una segunda capa -42- de barniz endurecible por radiacion en la que se ha
troquelado la forma negativa del microespejo hueco -38- asi como la forma de las microlentes -39-. Para la
fabricacion del microespejo hueco -38- la cara de la segunda capa -42- alejada del elemento laminar de PET -40-
esta recubierta con un acabado a espejo -43- (por ejemplo, metalizacion). Los microespejos huecos -38- estan
constituidos, por lo tanto, en forma de espejos con superficie reflectora. La cara interna del acabado a espejo -43- de
cada uno de los microespejos huecos -38- o bien la forma troquelada para el microespejo hueco -38- tiene la forma
de un casquete esférico con una altura -hl- y la capa -41- incluyendo las microestructuras -35-, -36- tiene la altura
-h2-.

La zona plana en la que se encuentran los focos de los microespejos huecos -38- se designara como primera zona
plana de objetos, y en este caso es la seccion de la cara superior -34-, en la que estan constituidas las primeras
microestructuras -35-. La cara convexa -44- de las microlentes -39- presenta de manera correspondiente la forma de
un casquete esférico, y la seccién de la cara superior -34-, en la que se encuentran los focos de las microlentes -39-,
se designard como segunda zona plana de objetos. Tal como se ha mostrado en la figura 7 por los recorridos de los
rayos indicados, los microespejos huecos -38- producen una reproduccion ampliada de las primeras
microestructuras -35- a través de la cara superior -34- del soporte -33- y, por lo tanto, delante de la cara superior
-34-, de manera que un observador que observe el elemento laminar -30’- del elemento de seguridad en la direccién
de la flecha -P1- identifica el primer objeto de microestructura -M1- como primera caracteristica de seguridad por la
ampliacion de Moiré o modular. Mediante las microlentes -39- tiene lugar una reproduccion ampliada de las
segundas microestructuras -36- a través de la cara inferior -37- del soporte -33- y, por lo tanto, delante de la cara
inferior -37-, tal como se ha mostrado por el recorrido de rayos que se ha indicado, de manera que un observador
que observe el elemento laminar -30’- del elemento de seguridad en la direccién de la flecha -P2- identifica el
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segundo objeto de microestructura -M2- por la ampliaciéon Moiré o modular como segunda caracteristica de
seguridad.

El elemento laminar -30’- del elemento de seguridad facilita por lo tanto al observador, dependiendo de si el
observador efectia su observacion por la cara superior -34- o por la cara inferior -37- del soporte -33-,
caracteristicas de seguridad o informaciones opticas diferentes.

Dado que para elementos de enfoque fuertemente curvados, tal como microlentes, la magnitud de las
microestructuras a reproducir es limitada, y dado que ademas los elementos de enfoque fuertemente curvados son
dificiles de troquelar, son preferibles los elementos de enfoque con una curvatura mas reducida. Una curvatura
reducida significa, no obstante, una separacion grande entre el elemento a enfocar y la microestructura a reproducir
y, por lo tanto, también un espesor grande de la banda laminar del elemento de seguridad. De acuerdo con la
presente invencion, estas bandas laminares del elemento de seguridad se pueden integrar con facilidad en la
formacion de capas de un billete de banco laminar de tipo compuesto.

Un ejemplo de la integracion de un elemento de seguridad con caracteristicas de seguridad microopticas en la
constitucion de capas de un billete de banco laminar de tipo compuesto se ha mostrado en la figura 5¢ en base a la
banda laminar -30’- del elemento de seguridad. La capa de barniz -41- del elemento laminar -30’- esta unida con
intermedio de la capa de adhesivo -7- de un adhesivo de recubrimiento, con el elemento laminar de recubrimiento -5-
del billete de banco -10-. La capa de barniz -42- de la banda laminar -30’- esta unida con intermedio de la capa de
adhesivo -6- de un adhesivo de recubrimiento con el elemento laminar de recubrimiento -4- del billete de banco -10-,
de manera que no obstante el adhesivo de recubrimiento ha sido aplicado solamente en la zona del microespejo
hueco -38- y no en la zona de las microlentes -39- para no variar de manera perjudicial las caracteristicas de
reproduccion Optica de las microlentes -39-. En este caso, se encuentra, por lo tanto, una zona -49- sin adhesivo de
recubrimiento. De manera alternativa, es también posible encolar por completo el elemento laminar -30’- con el
elemento laminar de recubrimiento -4-. Entonces se debe utilizar un adhesivo de recubrimiento con una diferencia de
indice de refraccion adecuada con respecto al material de las lentes de manera que las microlentes en estado de
utilizaciéon de la banda laminar -30’- del elemento de seguridad presenten en el billete de banco -10- siempre la
distancia focal adecuada.

En caso de que se deban utilizar materiales para la capa de recubrimiento que presentan indices de refraccion
incompatibles con el indice de refraccién de los elementos de enfoque, se puede retirar la correspondiente lamina de
recubrimiento en la zona de los elementos de enfoque quedando libres, por lo tanto, dichos elementos de enfoque.
Cuando los elementos de enfoque, por ejemplo, las microlentes, se deben dejar libres, ello se puede conseguir, de
modo que se cortara selectivamente la correspondiente lamina de la capa de recubrimiento, por ejemplo, mediante
laser. Mediante la constitucion adecuada del elemento laminar con los elementos de enfoque (por ejemplo, por
humedecimiento de los bordes con una capa de cobre) se puede impedir un corte adicional. La capa de adhesivo de
recubrimiento se ahorra en una zona épticamente relevante y el corte por laser y la retirada del elemento laminar de
recubrimiento tendria lugar en este caso, antes del endurecimiento del adhesivo de recubrimiento. Entonces, el
adhesivo de recubrimiento eventualmente libre que se encuentra eventualmente en los bordes que limitan la lamina
de los elementos de enfoque, se puede inactivar mediante sobrepresion inmediata con un sistema libre de
adherencia o mediante radiacion apropiada. Es preferente, no obstante, utilizar elementos laminares de
recubrimiento que no alteren las caracteristicas Opticas, puesto que los elementos laminares de recubrimiento
desempefian también una funcién de proteccion.

De modo alternativo, se pueden reunir caracteristicas de seguridad microopticas también como elementos en una
banda laminar de la capa de nucleo y a base de elementos que se encuentran sobre un elemento laminar de
recubrimiento. En el billete de banco 10 de tipo laminar compuesto mostrado en la figura 5¢ se encuentran, por
ejemplo, solamente los elementos de microestructura -35-, -36- sobre la banda laminar de la capa de nucleo,
mientras que, los microespejos huecos -38- y las microlentes -39- se encuentran sobre un elemento laminar que
esta dispuesto como recubrimiento de manera apropiada sobre el elemento laminar de recubrimiento -4- con sellado
o como forrado. De esta manera, se consigue una separacién considerable entre elementos de enfoque y elementos
a reproducir o a ampliar.

Las presentes realizaciones, no se deben comprender naturalmente limitadas a la incorporacién, en especial de la
banda laminar -30’- del elemento de seguridad en la composicion de capas de un billete de banco laminar
compuesto -10-. Por el contrario, elementos analogos constituidos por una banda laminar del elemento de
seguridad, pueden ser incorporados en la composicién de capas de documentos de valor.

En caso de elementos de seguridad microdpticos se dispone de numerosas posibilidades de variacién. Por ejemplo,
se puede escoger en un elemento de seguridad, tal como se ha mostrado en la figura 7, el radio de curvatura de las
microlentes -39- de manera tal que, los focos de las microlentes -39- y, por lo tanto, la segunda zona de plano de
objetos no se encuentra ya dentro del elemento de seguridad -30’- sino en un plano por encima del elemento de
microestructura -36-. Las microlentes -39- pueden ser utilizadas en tal caso para auto-verificacion, por el hecho de
que un tercer objeto de microestructura, que contiene el billete de banco -10- en un punto separado de los
elementos de seguridad -30’-, serd posicionado por doblado o plegado del billete de banco -10- delante de la cara
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superior -34- del soporte del elemento de seguridad -30’- en el plano de los focos de las microlentes -39-, de manera
que el tercer objeto de microestructura sera reproducido entonces mediante las microlentes -39- a través de la cara
inferior -37-.

De manera alternativa, es también posible constituir los microespejos huecos -38- y las microlentes -39- en
diferentes planos, tal como se ha mostrado en la seccion de la figura 8. En la banda laminar, -30"- del elemento de
seguridad que se ha mostrado en la figura 8, la constitucion de las capas -40-, -41-, -42- es similar a la de la banda
laminar -30’- del elemento de seguridad que se ha mostrado en la figura 7, de manera que, no obstante, en lugar de
las microlentes -39- se han previsto secciones troqueladas con rayado que no tienen acabado de espejo. Ademas,
sobre la capa -42- esta adherida mediante una capa de adhesivo de recubrimiento -45-, un segundo elemento
laminar de PET -46- con una capa de barniz UV -47- aplicado sobre la misma, de manera que en la capa de barniz
-47- UV estan troqueladas las caras convexas de las microlentes -39-, -39'-. Las caras convexas de las microlentes
-39-, -39'- presentan la forma de un casquete esférico.

El elemento de seguridad -30” - mostrado en la figura 8, presenta la peculiaridad de que en la zona de los elementos
reflectantes de reproduccidon -38- se encuentran también elementos de reproduccion refractantes, es decir, las
microlentes -39'. Puesto que en el caso de un recubrimiento opaco de los microespejos huecos -38-, las microlentes
-39'- estan separadas 6pticamente de las microestructuras -35-, las microlentes -39'- no pueden reproducir en esta
zona de la banda laminar -30"- del elemento de seguridad, las primeras microestructuras -35-, por lo que se puede
prescindir de estas. En estas zonas se pueden utilizar alternativamente otras estructuras de troquelado, tales como,
por ejemplo, estructuras de holograma o estructuras mate. Las microlentes -39’- por encima de los microespejos
huecos -38- pueden ser utilizadas como elementos de reproduccion para los microespejos huecos -38-. Con este
objetivo, el radio de curvatura de las microlentes -39’- puede ser adecuado a la distancia reducida con respecto a los
microespejos huecos -38- en relacidn con la separacién entre las microlentes -39- y las microestructuras -36- en la
zona adyacente, para garantizar una reproduccioén clara. Entonces, el observador aprecia desde la direccién -P2- en
la zona derecha del elemento de seguridad -30"- mostrado en la figura 8, la imagen tedrica como representacion
ampliada y, en caso deseado, copiada de las microestructuras -36-. Por el contrario, en la zona de la izquierda se
aprecia para igual eleccion de la reticula de microlentes -39'- y de microespejos huecos -38-, una representacion
ampliada del microespejo hueco -38-.

De acuerdo con formas de realizacion alternativas, los elementos de enfoque, por ejemplo los microespejos huecos,
pueden estar dispuestos en diferentes lados del soporte -33-, 0 bien, se pueden encolar dos soportes entre si
mediante adhesivo de recubrimiento, de manera que se consigue un elemento de seguridad combinado. Un
elemento de seguridad combinado de este tipo, podria estar realizado mediante dos soportes con microespejos
huecos -38- y microelementos de estructura -35-, tal como se ha representado a la izquierda de la figura 7, de
manera que la capa de adhesivo de recubrimiento se encuentra entre los microespejos huecos -38-, de manera que
los elementos de microestructura -35- estan dirigidos de modo correspondiente hacia afuera.

La figura 9 muestra una seccion de un billete de banco laminar de tipo compuesto que en un borde esta sellado
mediante una banda laminar -20-. El billete de banco laminar de tipo compuesto puede ser conseguido partiendo del
conjunto laminar mostrado en la figura 2d mediante division, por ejemplo corte de los billetes de banco uno de otro
en la zona media de la banda laminar. El billete de banco laminar compuesto mostrado en la figura 9 esta sellado en
el borde mediante la banda laminar -20- y estd mejor protegido contra la separacion de hojas que los billetes de
banco compuestos de tipo habitual, que tienen un papel de base interno y elementos laminares de
recubrimiento/capas de recubrimiento dispuestos encima de aquél.

Los documentos de valor segun la invencion con capa de nucleo segmentada pueden ser fabricados de manera
simple con ayuda de bandas laminares de capa de nucleo confeccionadas, que son preparadas en forma de material
sin fin. Las bandas laminares de la capa de nucleo pueden ser transparentes u opacas y presentan preferentemente
caracteristicas de seguridad. En la disposicion de las caracteristicas de seguridad se tienen que tener en cuenta
naturalmente las medidas del documento de valor, para las que se determina la banda laminar de la capa de nucleo.
Los elementos de seguridad y en caso deseado otras estructuras, se deben prever sobre la banda laminar con las
separaciones adecuadas.

Finalmente, se debe indicar nuevamente que el segundo material de capa de ndcleo esta recubierto por la primera y
segunda capas de recubrimiento y de esta manera estd protegido de forma ventajosa contra la corrosion,
manipulaciones, etc. Incluso se puede prescindir, por ejemplo, de la utilizacién de los elementos de seguridad LEAD
que se han explicado como segundo material de capa de nlcleo a los barnices de sellado que de otro modo son
necesarios habitualmente.
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REIVINDICACIONES
1.- Documento de valor (1) que presenta
- una capa de nucleo (3) con dos superficies principales,

- una primera capa de recubrimiento (4) y una primera capa de adhesivo de recubrimiento (6) que encola la primera
capa de recubrimiento por completo con la primera superficie principal de la capa de nucleo,

- una segunda capa de recubrimiento (5) y una segunda capa de adhesivo (7) que encola la segunda capa de
recubrimiento de forma completa con la segunda superficie principal de la capa de nucleo,

caracterizado porque la capa de nucleo (3) estd formada por segmentos de como minimo, un primer material de
capa de nucleo (2), y como minimo, un segundo material de capa de nucleo (20) diferente de aquél, que estan
dispuestos en la direcciéon de la superficie del documento de valor uno adyacente al otro, de manera tal que se
extienden de forma correspondiente a toda la longitud o a toda la anchura del documento de valor (1) y que limitan
entre si sin solaparse.

2. Documento de valor (1), segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera y/o la segunda capa de
recubrimiento (4, 5) y la primera y/o la segunda capa de encolado (6, 7) a encolar con la superficie principal de la
capa de nucleo (3) son transparentes 0 como minimo traslucidas.

3. Documento de valor (1), segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la capa de nicleo (3) presenta como
minimo un segmento que esta compuesto por una banda laminar de plastico transparente o como minimo trasltcido
en la que limitan segmentos de la base de papel.

4. Documento de valor (1), segun la reivindicacién 3, caracterizado porque como minimo un segmento, que consiste
en una banda laminar de plastico transparente o como minimo trasllcida, es el segmento del segundo material de
capa de nucleo (20) y los segmentos de la base de papel son los segmentos del material de la primera capa de
nucleo (2).

5. Documento de valor (1), segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque esta constituido por un
billete de banco laminar de tipo compuesto en el que

- la capa de nucleo (3) presenta como minimo un segmento que esta constituido por una banda laminar de plastico,
como minimo parcialmente transparente 0 como minimo trasllcida, en la que limitan dos segmentos de la base de

papel.

- la primera y la segunda capas de recubrimiento (4, 5) son elementos laminares de plastico transparentes o como
minimo traslucidos, y

- la primera y la segunda capas de adhesivo (6, 7) son transparentes o como minimo traslicidas.

6. Documento de valor (1), seglin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque como minimo uno de los
segmentos de la capa de nucleo (3), preferentemente un segmento del segundo material de capa de nucleo (20),
esta constituido como elemento de seguridad con caracteristicas de seguridad.

7. Documento de valor (1), segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque como minimo uno de los
segmentos de la capa de nicleo (3) esta constituido en forma de elemento de seguridad con primeros componentes
de una caracteristica de seguridad, y la primera y/o segunda capa de recubrimiento (4, 5) estan constituidas o
dotadas de segundos, y en caso deseado otros componentes de la caracteristica de seguridad, de manera que el
primer y segundo y en caso deseado otros componentes constituyen conjuntamente la caracteristica de seguridad.

8. Documento de valor (1), segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el segmento del segundo
material de capa de nucleo (20) esta constituido como elemento de seguridad con caracteristicas de seguridad
Opticamente variables, preferentemente caracteristicas de seguridad microopticas.

9. Documento de valor (1), segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque presenta como minimo
otra capa que esta constituida como capa funcional y/o como capa auxiliar.

10. Documento de valor (1), segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque los segmentos estan
dispuestos en los bordes del documento de valor, en especial en los cantos y/o esquinas del documento de valor.

11. Procedimiento para la fabricacion de un documento de valor (1), que presenta una capa de nucleo (3) con dos
superficies principales, una primera capa de recubrimiento y una primera capa de adhesivo (6) que une
adhesivamente la primera capa de recubrimiento en toda su superficie con la primera superficie principal de la capa
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de nlcleo, una segunda capa de recubrimiento (5) y una segunda capa de adhesivo (7) que une adhesivamente la
segunda capa de recubrimiento de modo completo con la segunda superficie principal de la capa de nucleo, que
presenta las siguientes etapas:

- preparacion de un primer material superficial de capa de recubrimiento para la primera capa de recubrimiento (4) y
aplicacion de un primer adhesivo para la primera capa de adhesivo (6) sobre el primer material de capa de
recubrimiento.

- preparacion de un primer material superficial de capa de nucleo (2), preferentemente con las dimensiones
superficiales del primer material de capa de nucleo, y como minimo, un segundo material de capa de nucleo (20) en
forma de banda que es distinto del primer material de capa de nucleo (2).

- unién del primer material de capa de nucleo (2), del segundo material de capa de nucleo (20), y del primer material
de capa de nucleo recubierto con la primera capa de adhesivo, de manera que el segundo material de capa de
nucleo (20) queda comprendido entre el primer material de capa de nulcleo (2) y la primera capa de adhesivo, y el
primer material de capa de nuacleo (2) y el segundo material de capa de nucleo (20) son encolados con el primer
material de capa de recubrimiento.

- separacion del primer material de capa de nicleo (2), como minimo en las zonas en las que se solapa con el
segundo material de capa de nucleo (20), de manera que se liberard una superficie (23) del segundo material de
capa de nucleo, pero no la primera capa de adhesivo (6), y se constituird la capa de nucleo (3), que esta formada
por segmentos del primer material de capa de nucleo (2) y como minimo un segmento de como minimo un segundo
material de capa de nucleo (20)

- preparacion de un segundo material superficial de capa de recubrimiento, preferentemente con las medidas
superficiales del primer material de capa de recubrimiento, para la segunda capa de recubrimiento (5)

- aplicacion de un segundo adhesivo para la segunda capa de adhesivo (7) sobre el segundo material de la capa de
recubrimiento o sobre la superficie principal de la capa de nucleo (3) no adherida con el primer material de capa de
nucleo y

unién por adhesivo de la capa de nucleo (3) con el segundo material de capa de recubrimiento mediante el segundo
adhesivo.

12. Procedimiento, segun la reivindicacién 11, caracterizado porque la separacion del primer material de capa de
nacleo (2) tiene lugar mediante corte con herramientas de corte (11), preferentemente cuchillas que estan
dispuestas de manera tal que en el corte alcanzan ambas caras laterales opuestas (21) del segundo material de
capa de nucleo (20).

13. Procedimiento, segln la reivindicaciéon 12, caracterizado porque la inclinacion de la herramienta de corte (11)
esta ajustada de manera tal que la herramienta de corte (11) forma con un plano paralelo a la primera capa de
recubrimiento (4) un angulo agudo comprendido entre 0°y 30°.

14. Procedimiento, segun la reivindicaciéon 12 é 13, caracterizado porque el ajuste de la herramienta de corte (11)
tiene lugar mediante evaluacion éptica o0 mecénica de la situacion del segundo material de capa de nucleo (20) vy el
control de la herramienta de corte (11), de manera correspondiente a la disposicion determinada.

15. Procedimiento, segln la reivindicacion 11, caracterizado porque la separacion del primer material de capa de
nucleo (2) tiene lugar por pulido o fresado hasta la liberacion de la superficie (23) del segundo material de capa de
nucleo (20).

16. Procedimiento, segun una de las reivindicaciones 11 a 15, caracterizado porque se fabrica un documento de
valor, segn una de las reivindicaciones 1 a 10.

17. Material sin fin de banda laminar de capa de nucleo caracterizado porque esta confeccionado para la fabricacion
de un documento de valor, segtn una de las reivindicaciones 1 a 10.
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