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DESCRIPCIÓN 

Muelle de compresión a gas y dispositivo de sujeción con un muelle de compresión a gas de este tipo 

El invento trata de un muelle de compresión a gas según el término genérico de la reivindicación 1 y un dispositivo 
de sujeción con un muelle de compresión a gas de este tipo. 

Los muelles de compresión a gas presentan normalmente un vástago de émbolo guiado de manera deslizante 5 
dentro de una carcasa y una cámara de compresión llenada con gas comprimido para generar una fuerza de 
compresión que actúa sobre el vástago de émbolo. Tales muelles de compresión a gas se utilizan también, por 
ejemplo, para generar una fuerza de retracción en los útiles de sujeción para sujetar automáticamente una 
herramienta o porta-herramienta en un husillo de máquina de una máquina-herramienta. Por el documento DE10 
2007 007 389 B3, se conoce un dispositivo de sujeción, en el que la fuerza de tracción que actúa sobre un conjunto 10 
de sujeción a través de una barra de tracción, se genera a través de un muelle de compresión a gas. Sin embargo, 
un problema en los muelles de compresión a gas consiste en que se tiene que lubricar suficientemente el émbolo 
guiado de manera deslizante dentro de la carcasa a fin de minimizar la fricción entre el vástago de émbolo y la 
carcasa. Por esta razón, a menudo se introduce adicionalmente una pequeña cantidad de lubricante en la cámara de 
compresión llenada con gas comprimido, lo cual debe garantizar la lubricación del vástago de émbolo llenado con 15 
gas comprimido respecto a la carcasa. Sin embargo, el efecto de lubricación con una medida de esta índole es 
limitada. Por otra parte, la curva característica del muelle de compresión a gas, se ve afectada por el lubricante 
dispuesto dentro de la cámara de compresión. 

El objetivo del invento consiste en crear un muelle de compresión a gas que tenga una mejor lubricación del vástago 
de émbolo y un dispositivo de sujeción con un muelle de compresión a gas de este tipo. 20 

Este objetivo se consigue mediante un muelle de compresión a gas con las características de la reivindicación 1 y un 
dispositivo de sujeción con las características de la reivindicación 12. Configuraciones convenientes y 
optimizaciones ventajosas del invento se indican en las subreivindicaciones. 

En el muelle de compresión a gas según el invento están dispuestos adicionalmente sobre el vástago de émbolo 
guiado mediante deslizamiento dentro de la carcasa, dos vástagos de émbolo intermedios a través de los cuales la 25 
cámara presurizada con gas comprimido es separada en ambos lados de una primera cámara de lubricante y una 
segunda cámara de lubricante llenada con gas comprimido respectivamente dentro de la carcasa. A través de la 
cámara de lubricante llenada con un lubricante se logra además, junto a una lubricación simple y eficaz del vástago 
de émbolo, un sellado adicional de la cámara de compresión llenada con gas comprimido. El volumen de gas que se 
encuentra dentro de la cámara de compresión se mantiene más tiempo, debido a que la cámara de compresión está 30 
sellada hacia fuera, en ambos lados, mediante los émbolos intermedios y las cámaras de lubricante intermedias 
llenadas con lubricante. 

De manera particularmente favorable, los émbolos intermedios están guiados de manera deslizante sobre el vástago 
de émbolo dentro de un rango predeterminado. De este modo, en un deslizamiento del vástago de émbolo también 
se somete a presión el lubricante situado dentro de las cámaras de lubricante mediante el vástago de émbolo 35 
intermedio movible respecto al vástago de émbolo, a través de lo cual se presiona el lubricante en el intersticio 
situado entre el vástago de émbolo y la carcasa, generando de este modo un efecto de lubricación mejorado. 

La primera cámara de lubricante está limitada convenientemente por una superficie frontal del primer émbolo 
intermedio y por una superficie frontal interior de una parte de émbolo gruesa del vástago de émbolo. La segunda 
cámara de lubricante está limitada por una superficie frontal del segundo émbolo intermedio y una superficie frontal 40 
de la carcasa. 

Otras características y ventajas del invento resultan de la siguiente descripción de un ejemplo de fabricación 
preferente en base al dibujo. Se muestran en la: 

figura 1, un muelle de compresión a gas en sección longitudinal y en la 

figura 2, un dispositivo de sujeción con un muelle de compresión a gas en sección longitudinal. 45 

El muelle de compresión a gas representado en sección longitudinal en la figura 1 comprende una carcasa cilíndrica 
hueca 1, en la que está guiado un vástago de émbolo 2 de manera axialmente deslizante. En este caso, el vástago 
de émbolo 2 está construido como un cuerpo hueco que tiene un orificio pasante 3 para recibir una barra de tracción 
no mostrada. Para la recepción del vástago de émbolo 2, la carcasa 1 comprende en el ejemplo de fabricación 
mostrado, un orificio pasante escalonado 4, que presenta un primer segmento 5 más largo con un mayor diámetro y 50 
un segundo segmento 6 más corto con un menor diámetro. Por el contrario, el vástago de émbolo 2 presenta una 
parte de émbolo 7 corta y gruesa comparativamente y una parte de émbolo 8 más larga y delgada. El vástago de 
émbolo 2 está guiado con su parte de émbolo 7 más corta y gruesa y en el segmento más largo 4 y con su parte de 
émbolo 8 más larga y delgada en el segmento 5 más corto del orificio pasante 4. 
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En la parte de émbolo 7 más corta y gruesa, el vástago de émbolo 2 es guiado de manera deslizante respecto a la 
carcasa 1 mediante un anillo guía 9 y está sellado mediante un anillo de sellado 10 respecto a la carcasa. El anillo 
guía 9 y el anillo de sellado 10 están dispuestos en ranuras radiales 11 y 12 correspondientes en la cara exterior de 
la parte de émbolo 7. En su parte de émbolo 8 delgada y más larga, el vástago de émbolo 2 también está sellado 
mediante un anillo de sellado 13 respecto a la carcasa 1 y está guiado de manera deslizante mediante un anillo guía 5 
14 respecto a la carcasa 1. En este caso, el anillo de sellado 13 y el anillo guía 14 no están dispuestos en el vástago 
de émbolo 2, sino más bien en las ranuras radiales 15 y 16 internas de la carcasa 1. Mediante un anillo de seguridad 
18 dispuesto en el dibujo dentro de una ranura anular 17 en el extremo izquierdo del orificio pasante 4 de la carcasa 
1, se limita hacia el exterior el movimiento del vástago de émbolo 2 dentro de la carcasa 1. 

En la parte de émbolo 8 larga y delgada del vástago de émbolo 2 están dispuestos, dos pistones intermedios 19 y 20 10 
anulares distanciados entre sí en sentido axial. Los émbolos intermedios 19 y 20 están dispuestos de manera 
deslizante sobre la parte de émbolo 8 delgada del vástago de émbolo 2 y respecto al vástago de émbolo 2 o bien a 
la carcasa 1 a través de juntas 21 y 22 radiales interiores y exteriores. Además, los pistones intermedios 19 y 20 
están guiados a través de anillos guía 23 respecto a la carcasa 1 o bien al  émbolo 2. 

Entre la superficie frontal 24 izquierda del primer émbolo intermedio 19 dispuesto en la parte izquierda del dibujo y 15 
una superficie frontal 25 interior de la parte de émbolo 7 gruesa se delimita una primera cámara de lubricante 26 y 
entre la superficie frontal 27 derecha del émbolo intermedio 20 dispuesto en la parte derecha del dibujo y una 
superficie frontal 28 interior de la carcasa 1 se delimita una segunda cámara de lubricante 29 para recibir un 
lubricante. Como lubricante se puede aplicar, por ejemplo, una grasa de alta viscosidad. Entre la superficie frontal 30 
derecha del primer émbolo intermedio 19 y la superficie frontal 31 izquierda del segundo émbolo intermedio 20, se 20 
delimita una cámara de compresión 32 llenada con un gas comprimido, preferentemente aire. 

En la parte más delgada 8 del vástago de émbolo 2, está dispuesto un primer anillo de seguridad 33, el cual limita un 
desplazamiento del primer émbolo intermedio 19, alejándose de la superficie frontal 25 en la dirección axial del 
vástago de émbolo 2 respecto al vástago de émbolo 2. Un movimiento del segundo émbolo intermedio 20 
alejándose de la superficie frontal 28 interior de la carcasa 1 en relación con el vástago de émbolo 2 es limitado por 25 
un segundo anillo de seguridad 34 interior fijo. 

El útil de sujeción representado en la figura 2 para sujetar una herramienta o un porta-herramienta 35 en un husillo 
de máquina 36, y en particular una máquina- herramienta, comprende una barra de tracción 37 deslizante 
axialmente entre una posición de sujeción y una posición de liberación, un muelle de compresión a gas 38 fabricado 
según la figura 1, para actuar sobre la barra de tracción 37 en la dirección de la posición de sujeción, y un conjunto 30 
de sujeción 39 dispuesto en el extremo delantero de la barra de tracción, que sirve para sujetar o liberar la 
herramienta o el porta-herramienta 36. 

El conjunto de sujeción 39 presenta un cono de sujeción 40 fijado en el extremo delantero de la barra de tracción 37 
y varios elementos de sujeción 41 dispuestos en su cara exterior en forma de segmentos de pinzas, que son 
desplazados por el movimiento axial de la barra de tracción 37 entre una posición de liberación interior radial y una 35 
posición de apriete exterior radial. El montaje y funcionamiento del conjunto de sujeción está expuesto 
detalladamente en el documento DE 100 31 027 B4. 

La barra de tracción 37 se extiende a través de un casquillo de suministro de fluidos 42 y en el interior de la carcasa 
1 del muelle de compresión a gas 38, a través del vástago de émbolo 2, mostrado en la figura 1, y está conectado en 
su extremo posterior proyectado hacia atrás respecto a la carcasa 1, a una unidad de liberación no mostrada. A 40 
través del muelle de compresión a gas 38, la barra de tracción 37 es presionada a su posición de sujeción 
replegada, de manera que los elementos de sujeción 41 son presionados hacia la posición de apriete radial exterior 
a través del cono de sujeción 40. A través de la unidad de liberación se puede desplazar la barra de tracción 37 
hacia una posición de liberación avanzada contra la fuerza del muelle de compresión a gas 38, moviéndose los 
elementos de sujeción 41 a la posición de liberación radial interior.  45 
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REIVINDICACIONES 

1. Muelle de compresión a gas que comprende una carcasa (1), un vástago de émbolo (2) deslizante dentro de un 
carcasa (1) y una cámara de compresión (32) llenada de gas comprimido (32) dentro de la carcasa (1), caracterizado 
porque sobre el vástago de émbolo (2) están dispuestos dos pistones intermedios (19, 20), a través de los cuales la 
cámara de compresión (32) es separada por una primera y una segunda cámara de lubricante (26, 29) llenada de 5 
lubricante.  

2. Muelle de compresión a gas según la reivindicación 1, caracterizado porque los pistones intermedios (19, 20) son 
guiados axialmente sobre el vástago de émbolo (2). 

3. Muelle de compresión a gas según la reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque la cámara de compresión (32) 
está dispuesta entre los dos pistones (19, 20). 10 

4. Muelle de compresión a gas según una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la primera cámara de 
lubricante (26) está limitada por una superficie frontal (24) del primer émbolo intermedio (19) y por una superficie 
interior (25) de un segmento de émbolo grueso (7) del vástago de émbolo (2). 

5. Muelle de compresión a gas según una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la segunda cámara de 
lubricante (29) está limitada por una superficie frontal (27) del segundo émbolo intermedio (20) y por una superficie 15 
interior (28) de la carcasa (1). 

6. Muelle de compresión a gas según una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el vástago de émbolo 
(2) es guiado por anillos guía (9, 14) deslizables dentro de la carcasa (1). 

7. Muelle de compresión a gas según una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el vástago de émbolo 
(2) está sellado mediante anillos de sellado (10, 13) con relación a la carcasa (1). 20 

8. Muelle de compresión a gas según una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque los pistones 
intermedios (19, 20) están guiados por anillos de guía (23) de manera deslizante respecto al vástago de émbolo (2) 
o a la carcasa (1). 

9. Muelle de compresión a gas según una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque los pistones 
intermedios (19, 20) están sellados por anillos de sellado (21, 22) respecto al vástago de émbolo (2) y a la carcasa 25 
(1). 

10. Muelle de compresión a gas según una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el desplazamiento 
axial del émbolo intermedio (19, 20) está limitado por los anillos de seguridad (33, 34) con relación al vástago de 
émbolo (2). 

11 de Muelle de compresión a gas según una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el desplazamiento 30 
axial del vástago de émbolo (2) dentro de la carcasa (1) está limitado por un anillo de seguridad (18). 

12. Dispositivo de sujeción para sujetar una herramienta o un porta-herramienta (35) en un husillo de máquina (36), 
en particular en una máquina herramienta, con una barra de tracción (37) deslizante axialmente entre una posición 
de sujeción y una posición de liberación, con un muelle de compresión para la presurización de  la barra de tracción 
(37) en dirección la de la posición de sujeción, con un cono de sujeción (40) dispuesto en el extremo anterior de la 35 
barra de tracción (38) y varios elementos de sujeción (41) adyacentes en el lado exterior del cono de sujeción (40), 
que son movibles por el movimiento axial de la barra de tracción (37) entre una posición de apriete para sujetar el 
soporte de la herramienta o el porta-herramienta (36) y una posición de liberación para liberar la herramienta o el 
porta-herramienta (36), caracterizado porque el muelle de compresión está conformado como un muelle de 
compresión a gas (38) según una de las reivindicaciones 1 a 11.  40 

13. Dispositivo de sujeción según la reivindicación 12, caracterizado porque la barra de tracción (37) se desplaza a 
través del vástago de émbolo (2), conformando como cuerpo hueco, del muelle de compresión a gas (38). 
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