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DESCRIPCION
Procedimiento y sistema de datos para conectar una red local inaldmbrica a una estacion terminal UMTS

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un sistema de datos para conectar una red local inaldmbrica
a una estacion terminal UMTS.

Las redes inalambricas, las llamadas WLAN (Wireless Local Area Network, red de &rea local inalambrica) se instalan
cada vez mas en zonas pequefias, locales, los llamados “Hot-Spots” (puntos de trafico alto), como por ejemplo
aeropuertos, hoteles o zonas similares de alta densidad de abonados. Debido a las posibilidades técnicas de WLAN
es deseable utilizar esta tecnologia como complemento a sistemas de telefonia mévil de la tercera generacion, como
por ejemplo UMTS (Universal Mobile Telecommunications System, sistema universal moévil de telecomunicaciones).

La figura 1 muestra esquematicamente el principio basico de una arquitectura de red WLAN. Se representa alli una
red de comunicaciones local inalambrica, en la que estan unidas estaciones méviles MT (Mobile Terminal, terminal
movil) por radio a través de varios nodos de acceso AP (Access Point, puntos de acceso) con una red de datos de
banda ancha BDN (Broadband Data Network, red de datos de banda ancha). Los nodos de acceso AP son
estaciones de base WLAN. Cada nodo de acceso AP alimenta todas las estaciones moviles MT que se encuentran
en una célula. Aqui puede ser el tamafio de la célula de un maximo de hasta varios cientos de metros. Basicamente
puede constituirse con WLAN una red de radio celular, en la que cuando se mueven las estaciones méviles MT
puede transferirse un enlace de datos existente de nodo de acceso a nodo de acceso. Esto se conoce en la telefonia
movil en general como “roaming” (itinerancia). Las velocidades méximas de datos dependen de la tecnologia WLAN
correspondiente y pueden ser de hasta 54 Mb/s.

Para una conexion de una WLAN en la UMTS se conoce una arquitectura en la que WLAN y UMTS son sistemas
auténomos, conectados entre si mediante una unidad de interoperabilidad IWU (Interworking-Unit). La figura 2
muestra esquematicamente esta arquitectura de red conocida. La misién del elemento IWU es la conversion de
datos de sefializacion y de usuario de WLAN a UMTS y a la inversa. La WLAN esta representada por los elementos
AP, router o enrutador y AAAL. Los APs son de nuevo nodos de acceso, el router es un ordenador de conmutacion y
el AAAL (Authentication Authorization Accounting Local) un ordenador local que se utiliza para la autentificacion,
autorizacion y facturacién. La arquitectura de red de UMTS se representa por los elementos NodeB, RNC, SGSN,
GGSN y HSSS. El NodeB es una estacion de base de UMTS, el RNC (Radio Network Controller) es un elemento de
control de la red de radio, el SGSN (Serving GPRS Support Node, nodo de soporte GPRS servidor) y el GGSN
(Gateway GPRS Support Node, nodo de soporte GPRS de pasarela) son nodos de apoyo GPRS y el HSS (Home
Subscriber Server, servidor doméstico de abonado) un ordenador local de abonado. El GPRS (General Packet Radio
Service, servicio general de paquetes via radio) es un estandar de telefonia movil en el que no se establece para
cada abonado un enlace de datos dedicado, sino que se asignan todos los recursos de transmision disponibles
segun necesidades a los distintos abonados y los datos se transmiten por paquetes.

En el UMTS esta compuesta la estacion terminal propiamente dicha, alli denominada equipo de usuario UE (User
Equipment), por el equipo movil ME (Mobile Equipment) y la tarjeta de chip fisica UICC (Universal Integrated Circuit
Card, tarjeta universal de circuitos integrados). La figura 3 muestra esquematicamente la estructura correspondiente
de un equipo de usuario UE. Sobre la UICC esta implementado de manera estandar el USIM (Universal Subscriber
Identity Module, médulo universal de identidad del usuario) juntamente con la funcionalidad USAT (USIM Application
Toolkit, juego de herramientas de aplicaciéon USIM). El USIM corresponde al SIM (Subscriber Identity Module,
madulo de identidad del abonado) en el estandar de telefonia movil de la segunda generaciéon GSM (Global System
for Mobile Communication, sistema global para la comunicacion mavil). EI USIM posibilita a un abonado de telefonia
movil utilizar su ME en una red de radio UMTS. En el USIM estan memorizados todos los datos importantes de la
conexion de abonado que sirven para la identificacion y para probar el derecho al acceso, es decir, la autentificacion
del abonado de telefonia mévil, asi como para garantizar la codificacién y decodificacidon de los datos de usuario,
para la proteccion frente a escuchas indebidas y a falseamientos. Con la funcionalidad USAT existe la posibilidad de
configurar directamente el ME mediante la red de radio UMTS. La especificacion técnica TS 31.111 version 4.5.0
(2001-12) "USIM Application Toolkit (USAT) del 3rd Generation Partnership Project (3GPP; proyecto de colaboracion
de la tercera generacion) trata la interfaz entre el ME y la UICC e incluye esencialmente una lista de ordenes que
puede llevar a cabo el ME interactivamente con la UICC.

No obstante, en la conexién deseada de la WLAN con UMTS existe el problema de que, debido a la no
disponibilidad continua de la WLAN, tiene que realizarse un establecimiento y desconexién frecuente del enlace. Los
protocolos conocidos implican un elevado coste de sefializacion o bien no aseguran a menudo el establecimiento y
desconexion fiables de un enlace. Ademas, debido a la estandarizacion USIM/USAT en UMTS, deberia controlarse
un enlace de datos existentes en la WLAN del USIM/USAT de la estacion terminal UMTS. No obstante, no se
conoce hasta ahora una realizacion del correspondiente control.

Por el documento WO-A-01/58190 se conoce un procedimiento que permite a un aparato terminal mévil elegir entre
varias redes de telefonia movil de distintos estandares, como GSM, GPRS, WLAN vy otros. El aparato terminal esta
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para ello en condiciones de comunicar con las distintas redes, realizandose esto en la secuencia correspondiente a
una lista de prioridades e intentandose continuamente, en particular cuando se interrumpe la comunicacion,
establecer un enlace con la red que presenta la maxima prioridad.

Asi tiene la presente invencion como tarea basica proporcionar un procedimiento y un sistema de datos para
conectar una red local inalambrica a una estacién terminal UMTS con funcionalidad USIM/USAT, que permita un
intercambio de datos especificos de la WLAN entre una estacion terminal UMTS y UICC y ademas garantice un
establecimiento y desconexion fiables del enlace.

Esta tarea se resuelve segun la invencion mediante un procedimiento para conectar una red local inaldmbrica a una
estacion terminal UMTS con funcionalidad USIM/USAT con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y un sistema de
datos para conectar una red local inalambrica a una estacion terminal UMTS con las caracteristicas de la
reivindicacion 8. Ademas, una estacion con las caracteristicas de la reivindicacion 15 significa una solucién a la
tarea. Las reivindicaciones subordinadas definen respectivas formas de ejecucion preferentes y ventajosas de la
presente invencion.

El procedimiento correspondiente a la invencidén para conectar una red local inaldmbrica a una estacion terminal
UMTS con funcionalidad USIM/USAT presenta las etapas del procedimiento

- vigilancia de la actividad de la red local por parte de la estacion terminal,

- transmision del tipo y/o del nimero de identidad de la red local a la estacion terminal una vez detectada con
éxito actividad en la red local,

- inicio de un enlace légico entre la red local y la estacion terminal, y

- consulta de los datos especificos del abonado de la red local.

La red local inalambrica corresponde preferiblemente a tecnologias WLAN, que posibilitan un acceso de banda
ancha por radio a redes de datos de banda ancha. Mas preferiblemente se basa la red local inalambrica en el
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol, protocolo de control de la transmision/protocolo de
Internet), estdndar ATM (Asynchronous Transfer Modus, modo de transferencia asincrono) o estandar B-ISDN
(Broadband Integrated Services Digital Network, red digital de banda ancha de servicios integrados). Ejemplos de
tecnologias WLAN de banda ancha son IEEE 802.11, Hiperlan/2, Openair o SWAP. WLAN se utiliza actualmente
como sinénimo de todas las tecnologias WLAN de banda ancha.

En un perfeccionamiento de la presente invencién se consultan a intervalos periddicos el estado temporal de la red
local y/o datos especificos de abonado de la red local. Las correspondientes consultas se realizan preferiblemente
durante un enlace WLAN existente.

En una forma de ejecucién preferente, contienen los datos especificos de abonado los datos numero de tipo/de
identidad, identificacion del abonado, palabra de paso, clave secreta para la codificacion y decodificacion de datos y
direccion de un nodo de acceso. Ademas puede pensarse en que los datos especificos de la WLAN de la conexion
de abonado, que sirven para identificar y autentificar al abonado de telefonia mévil, asi como la codificacion y
decodificacion de los datos de usuario, para garantizar la proteccién frente a escuchas indebidas y falseamiento, se
memoricen en la tarjeta fisica de chip UICC de la estacion terminal UMTS. Por ejemplo pueden consultarse por la
UICC y memorizarse, para el control del establecimiento y desconexion de un enlace de datos existente en la
WLAN, los datos especificos de la WLAN de la conexidn de abonado en la estacion terminal UMTS.

En un perfeccionamiento de la presente invencion, se inicia la vigilancia de la actividad de la red local y la
transmision de los datos a la estacion terminal mediante una tarjeta de chip universal, que se encuentra en el
aparato terminal. Preferiblemente la tarjeta de chip universal es la UICC. Ademas, preferiblemente comunica la
tarjeta de chip universal a la estacion terminal la desactivacién de la red local.

En un perfeccionamiento de la presente invencién inicia la tarjeta de chip universal la desconexién del enlace l6gico
entre la red local y la estacion terminal. Ademas, preferiblemente acusa recibo la estacion terminal de todos los
datos transmitidos. Con un tal acuse de recibo pueden transmitirse adicionalmente otras informaciones.

La tarea antes mencionada se resuelve ademas mediante un sistema de datos para conectar una red local
inalambrica a una estacion terminal UMTS. El sistema de datos presenta

- unared local,

- una estacion terminal UMTS con funcionalidad USIM/USAT, adecuada para conectarse con la red local,

- medios para vigilar la actividad de la red local, encontrandose los medios en la estacién terminal,

- medio para enviar el tipo y/o el nimero de identidad de la red local a la estacién terminal, realizdndose el envio
una vez que se ha detectado con éxito actividad en la red local,

- medios para iniciar un enlace légico entre la red local y la estacion de base, y

- medio para consultar los datos de abonado especificos de la red local.
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La tarea se resuelve también mediante una estacion terminal, en particular un aparato terminal de telefonia movil,
para utilizarlo en un procedimiento correspondiente a la invencion y/o para utilizarlo en un sistema de datos
correspondiente a la invencién.

La invencién se describira a continuacion mas en detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en base a ejemplos
de ejecucion. Las caracteristicas alli representadas y también las caracteristicas ya descritas mas arriba pueden ser
esenciales en el marco de la invencién no sélo en la citada combinacién, sino también individualmente o en otras
combinaciones. Se muestra en:

figura 1 una representacion esquematica de una arquitectura de red WLAN;

figura 2 una representacion esquematica de una arquitectura de red UMTS/WLAN;

figura 3 una representacion esquematica de un aparato terminal de telefonia mévil con una tarjeta UICC;
figura 4 una representacion esquematica de una unidad de usuario UMTS; y

figura 5 un ejemplo de ejecucion de un flujo de informacion entre UICC y ME.

Las figuras 1 a 3 se describieron ya en la introduccién de la descripcion, con lo que remitimos a las correspondientes
explicaciones.

La figura 4 muestra una representacion esquematica de una unidad del usuario UMTS. La tarjeta fisica de chip UICC
(Universal Integrated Circuit Card) contiene USIM y USAT. La UICC esta conectada mediante una interfaz de
comunicacion Cy con el equipo mévil ME. Este esta conectado a su vez mediante la interfaz de comunicacion Cw
con un médulo WLAN WM. En la unidad UMTS puede realizarse la conexion WLAN en hardware mediante el
correspondiente mddulo de forma tal que el médulo bien se integre ya como parte de radio WLAN o bien pueda
insertarse como tarjeta WLAN de PC en la correspondiente interfaz de la estacién, por ejemplo en forma de una
PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association, asociacion internacional de tarjetas de
memoria para ordenadores personales).

La figura 5 muestra un ejemplo de ejecucion de un flujo de informacion entre una tarjeta fisica de chip UICC y un
equipo moévil ME. Se supone al respecto que el abonado de telefonia moévil se encuentra en un lugar en el que tiene
acceso a una red de radio UMTS y a una red de radio WLAN. Su aparato terminal de telefonia movil estd compuesto
por los componentes UICC, ME asi como WM (ver al respecto las figuras 3 y 4). Se supone ademas que existe una
arquitectura de red con enlace de WLAN y UMTS segun la figura 2. Ademas se supone que el abonado esta
registrado con su estacion terminal UMTS en la red UMTS y quiere establecer por WLAN basandose en la
tecnologia IEEE 802.11 un enlace de Internet. Para ello debe identificarse y autentificarse el abonado frente a la red
WLAN. Esto lo hace el mismo introduciendo en el correspondiente menu de entrada de su estacion terminal su
nombre para la identificacién de abonado, asi como su palabra de paso para la autentificacion. Esto se registra en el
maédulo WLAN WM vy si la entrada es correcta puede establecer el abonado ahora un enlace de Internet mediante
WLAN.

Para controlar el establecimiento y desconexién del enlace, asi como un enlace de datos existente en la WLAN, se
consultan y memorizan los datos de abonado especificos de la WLAN mediante la UICC. La figura 5 muestra un
ejemplo de ejecucion del correspondiente flujo de informacion entre UICC y ME. Al respecto se presupone que la
interfaz Cw de la figura 4 esta implementada tal que la misma apoya correspondientemente el flujo de informacion a
través de la interfaz Cy.

En la etapa 1 mostrada en la figura 5 encarga la UICC al ME estar pendiente del estado "activo" del médulo WLAN
WM. Como respuesta 2 envia el ME una confirmacion de recepcion positiva. Tras presentarse el evento, es decir, la
activacion del médulo WLAN WM como consecuencia del establecimiento de un enlace, envia el ME una respuesta
3 con los parametros activados “estado = activo”, “tipo/nimero de identidad WLAN = IEEE 802.11" a la UICC. Antes
de que pueda tener lugar la consulta propiamente dicha de los datos de abonado especificos de la WLAN, se inicia
un enlace légico. Esto lo realiza la UICC con la consulta 4 y el parametro activado “tipo/nimero de identidad WLAN =
IEEE 802.11" al ME. Como respuesta 5 comunica el ME con el parametro activado "estado = OK" y “tipo/namero de
identidad WLAN = IEEE 802.11" a la UICC, como confirmacion, que se ha realizado la consulta. Con la consulta 6
realiza a continuacion la consulta la UICC al ME acerca de los datos de abonado del médulo WLAN. EI ME contesta
7 con las correspondientes informaciones tipo/nimero de identidad WLAN, identificacién de abonado, palabra de
paso, clave secreta para la codificacion y decodificacion de datos y direcciéon de protocolo de Internet del nodo de
acceso AP. En el caso de que se desconecte el enlace, es decir, de la desactivacion del médulo WLAN, envia el ME
a la UICC una respuesta 8 con los parametros activados "estado = no activo", “tipo/nimero de identidad WLAN =
IEEE 802.11". Para finalizar del enlace Idgico, envia la UICC la orden 9 con el parametro activado “tipo/nimero de
identidad WLAN = IEEE 802.11" al ME. Con la respuesta 10 y el campo de estado “OK”, comunica finalmente el ME
a la UICC que la consulta se ha realizado y que ha finalizado el enlace logico.

Mientras existe un enlace de WLAN, es decir, entre las etapas 7 y 8, puede pensarse también en que la UICC
consulte a intervalos periédicos de tiempo el estado temporal del médulo WLAN o bien los datos de abonado
especificos de WLAN.
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En el ejemplo de ejecucién se ha supuesto que la interfaz Cw esta ya configurada tal que la misma puede apoyar el
intercambio de datos a través de la interfaz Cy (ver al respecto la figura 4). Para realizar el intercambio de datos a
través de la interfaz Cy entre UICC y ME, se definen seis 6rdenes USAT.

Consulta del estado de la WLAN: Con esta orden puede consultar la UICC al ME sobre el estado, por ejemplo
"activo" o "no activo", asi como el tipo o nimero de identidad del médulo WLAN, por ejemplo IEEE 802.11 o
Hiperlan/2. Como respuesta a ello, debe enviar el ME las correspondientes informaciones mediante la orden
"respuesta estacion terminal" a la UICC. Esta orden presenta los parametros estado, tipo/nimero de identidad
WLAN.

Consulta de la informacién de la WLAN: Con esta orden puede consultar la UICC al ME sobre los datos de abonado
especificos de la WLAN del mdédulo WLAN. Como respuesta a ello debe enviar el ME las correspondientes
informaciones mediante la orden "respuesta estacion terminal" a la UICC. Esta orden incluye los parametros
tipo/nimero de identidad WLAN, identificacion del abonado, palabra de paso, clave secreta para la codificacion y
decodificacion de datos, direccion de protocolo de Internet del nodo de acceso AP. Esta orden corresponde a la
etapa 6 en la figura 5.

Conectar la WLAN: con esta orden puede indicar la UICC al ME que inicie un enlace logico con el mddulo WLAN.
Como respuesta a ello debe comunicar el ME mediante la orden "respuesta estaciéon terminal" a la UICC si la
consulta pudo realizarse o no. Esta orden presenta el parametro tipo/nimero de identidad WLAN y corresponde a la
etapa 4 de la figura 5.

Desconectar WLAN: Con esta orden indica la UICC al ME que finalice un enlace I6gico con el médulo WLAN. Como
respuesta a ello debe comunicar el ME mediante la orden "respuesta estacion terminal” a la UICC si la consulta pudo
realizarse o no. Esta orden presenta el parametro tipo/nimero de identidad WLAN y corresponde a la etapa 9 en la
figura 5.

Establecimiento de una lista de eventos: Con esta orden indica la UICC al ME que preste atencién al estado del
maédulo WLAN, por ejemplo "activo". Como respuesta directa a ello, debe enviar el ME una "respuesta estacion
terminal” con "aceptado” 0 "no aceptado”, para confirmar la orden a la UICC. Al presentarse el evento, es decir, en el
caso de la activacion del moédulo WLAN, debe enviar el ME la correspondiente informacion mediante la orden
"respuesta estacion terminal” a la UICC. En esta orden se afiaden a la lista de parametros ya existente, es decir, lista
de eventos, los pardmetros de estado especificos de la WLAN. Esta orden corresponde a la etapa 1 de la figura 5.

Respuesta estacion terminal: Se trata de una orden con la que el ME debe contestar correspondientemente a las
consultas de la UICC mediante las 6rdenes especificas de la WLAN antes definidas. Entonces se afiaden a la lista
de parametros ya existente los parametros especificos de la WLAN, es decir, de estado, tipo/numero de identidad
WLAN, identificacién del abonado, palabra de paso, clave secreta para la codificacion y decodificacion de datos y
direccion de protocolo de Internet del nodo de acceso AP. Esta orden corresponde a las etapas 2, 3, 5, 7, 8y 10 de
la figura 5.

La tabla representada a continuacion muestra resumidamente la lista de las nuevas d6rdenes con parametros, el
origen y el destino:

Orden Paradmetro Origen Destino
Consulta de la | - estado uicC ME
informacion WLAN

- tipo/nimero de identidad WLAN

Consulta  informacién | -  tipo/namero de identidad WLAN uicc ME

WLAN - identificacion de abonado

-  palabra de paso

- clave secreta para la codificacion y
decodificacion de datos

- direccion de IP del AP

Conexiéon WLAN - tipo/nimero de identidad WLAN uicc ME
Desconexion WLAN - tipo/nimero de identidad WLAN uICC ME
Establecimiento de una | -  estado uicc ME
lista de eventos

Respuesta estacion | -  estado ME uicc
terminal - tipo/nimero de identidad WLAN

- identificacion del abonado
5
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palabra de paso

clave secreta para la codificacion y
decodificacion de datos

direccién de IP del AP
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para conectar una red local inalambrica (WLAN) a una estacion terminal UMTS (ME) con
funcionalidad USIM/USAT, que presenta las etapas del procedimiento:
- vigilancia de la actividad de la red local por parte de la estacion terminal,
- transmisioén del tipo y/o del nimero de identidad de la red local a la estacién terminal una vez detectada con
éxito actividad en la red local,
- inicio de un enlace I4gico entre la red local y la estacion terminal, y
- consulta de los datos especificos del abonado de la red local.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque a intervalos de tiempo periddicos se consultan el estado temporal de la red local y/o datos
especificos del abonado de la red local.

3. Procedimiento segin una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque los datos especificos del abonado contienen los datos tipo/nimero de identidad,
identificacion del abonado, palabra de paso, clave secreta para la codificacion y decodificacion de datos y
direccion de un nodo de acceso.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la vigilancia de la actividad de la red local y la transmision de los datos a la estacion
terminal se inician mediante una tarjeta de chip universal (UICC) que se encuentra en el aparato terminal.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4,
caracterizado porque la estacion terminal de la tarjeta de chip universal (UICC) comunica una desactivacion de
la red local.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 5,
caracterizado porque la tarjeta de chip universal (UICC) inicia la desconexién del enlace légico entre la red local
y la estacion terminal.

7. Procedimiento segin una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la estacion terminal acusa recibo de todos los datos transmitidos.

8. Sistema de datos para conectar una red local inalambrica a una estacion terminal UMTS, que presenta:

- unared local (WLAN),

- una estacion terminal UMTS (ME) con funcionalidad USIM/USAT, adecuada para conectarse con la red
local;

- medios para vigilar la actividad de la red local, encontrandose los medios en la estacién terminal,

- medios para enviar el tipo y/o el nimero de identidad de la red local a la estacion terminal, realizandose el
envio una vez que se ha detectado con éxito actividad en la red local,

- medios para iniciar un enlace logico entre la red local y la estacion terminal, y

- medio para consultar los datos de abonado especificos de la red local.

9. Sistema de datos segun la reivindicacion 8,
caracterizado porque la estacion terminal es adecuada para consultar a intervalos periédicos de tiempo el
estado temporal de la red local y/o datos especificos de abonado de la red local.

10. Sistema de datos segun una de las reivindicaciones 8 6 9,
caracterizado porque los datos especificos de abonado contienen los datos tipo/nimero de identidad,
identificacion del abonado, palabra de paso, clave secreta para la codificacion y decodificacion de datos y
direccion de un nodo de acceso.

11. Sistema de datos segun una de las reivindicaciones 8 a 10,
caracterizado porque la estacion terminal presenta una tarjeta de chip universal (UICC) que inicia la vigilancia
de la actividad de la red local y la transmisién de los datos a la estacion terminal.

12. Sistema de datos segun la reivindicacién 11,
caracterizado porque la estacion terminal es adecuada para comunicar a la tarjeta de chip universal (UICC) una
desactivacion de la red local.

13. Sistema de datos segun la reivindicacion 12,
caracterizado porque la tarjeta de chip universal (UICC) es adecuada para iniciar la desconexién del enlace
I6gico entre la red local y la estacién terminal.
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14. Sistema de datos segun una de las reivindicaciones 8 a 13,
caracterizado porque la estacion terminal es adecuada para acusar recibo de todos los datos transmitidos.

15. Estacion terminal, en particular aparato terminal de telefonia mévil, para utilizarlo con un procedimiento segun
una de las reivindicaciones 1 a 7 o para utilizarlo en un sistema de datos segun una de las reivindicaciones 8 a

14.
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